
(57)【要約】

【課題】　ソルダーレジストを塗布するときの加熱処理

により脆い性質のすず‐銅合金が形成されることを防い

で断線をなくして信頼性を向上しながら、すず合金めっ

きの析出異常の発生を防止したフレキシブルプリント配

線板、およびその製造方法を提供する。

【解決手段】　ＴＣＰテープやＣＯＦテープを形成する

フレキシブルプリント配線板において、可撓性を有する

、プラスチックフィルム状の絶縁基板１０と、その絶縁

基板の片面上に形成する、銅などの導体パターン１６と

、その導体パターンの、インナーリード１６ａやアウタ

ーリード１６ｂなどの接続端子部に隣接する領域上に設

け、耐すずめっき液性に優れている第１のソルダーレジ

スト２７と、少なくとも導体パターンの接続端子部を除

いて導体パターン上に設け、可撓性に優れている第２の

ソルダーレジスト１７と、導体パターンの接続端子部に

設けるすず合金めっき１９とを備える。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 基 板 と 、
　 そ の 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 形 成 す る 導 体 パ タ ー ン と 、
　 そ の 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 設 け 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い
る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト と 、
　 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 設 け 、 可 撓 性
に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト と 、
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず 合 金 め っ き と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、 そ の す ず め っ き 上 に 前 記 す ず 合
金 め っ き を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 す ず 合 金 め っ き が 、 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 ‐
銅 合 金 め っ き の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の フ レ キ
シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 導 体 パ タ ー ン を 形 成 し 、
　 次 い で 、 そ の 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ
て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 と 、 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子
部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 、 可 撓 性 に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る
工 程 の い ず れ か 一 方 を 行 っ て 後 、 他 方 を 行 い 、
　 そ の 後 、 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、
　 そ れ か ら 、 そ の す ず め っ き 上 に す ず 合 金 め っ き を 設 け る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 導 体 パ タ ー ン を 形 成 し 、
　 次 い で 、 そ の 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ
て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 と 、 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子
部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 、 可 撓 性 に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る
工 程 の い ず れ か 一 方 を 行 っ て 後 、 他 方 を 行 い 、
　 そ の 後 、 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、
　 そ れ か ら 、 一 部 の す ず め っ き を 除 去 し て 後 、
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず 合 金 め っ き を 設 け る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 す ず 合 金 め っ き が 、 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 ‐
銅 合 金 め っ き の い ず れ か １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の フ レ キ
シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 可 撓 性 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 等 の 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 、 プ リ ン ト
配 線 板 技 術 に よ っ て 導 体 パ タ ー ン を 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に 関 す る 。 お よ
び 、 そ の よ う な フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 エ レ ク ト ロ ニ ク ス 産 業 の 発 展 に と も な い 電 子 機 器 の 軽 薄 短 小 化 の 要 求 が 強 ま り 、
高 密 度 化 の 要 請 が ま す ま す 高 ま っ て い る 。 こ れ に と も な い 、 ポ リ エ ス テ ル や ポ リ イ ミ ド な
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ど の 可 撓 性 、 絶 縁 性 の あ る プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 上 に 、 導 体 パ タ ー ン を プ リ ン ト 配 線 板 技
術 に よ っ て 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 を 用 い た 実 装 方 式 が 多 く 採 用 さ れ る よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ に は 、 従 来 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 を 示 す 。 図 ６ （ Ａ ） に は 図 ５
の ａ － ａ 線 に 沿 う 一 部 の 拡 大 断 面 を 、 （ B） に は そ の 部 分 拡 大 平 面 を 示 す 。
　 従 来 、 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 例 え ば 、 可 撓 性 と 絶 縁 性 を 有 す る 、 プ ラ ス チ ッ
ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 １ に 接 着 剤 を 貼 り 付 け た も の を 用 い 、 そ れ に 金 型 を 用 い て パ ー フ
ォ レ ー シ ョ ン ２ 、 フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト ３ 、 デ バ イ ス ホ ー ル ４ な ど を あ け る 。 そ の 後 、 接 着
剤 を 用 い て 銅 箔 を ラ ミ ネ ー ト す る 一 方 、 裏 面 側 か ら 印 刷 法 で フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト ３ の 中 に
フ レ ッ ク ス 樹 脂 ５ を 塗 布 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 次 い で 、 そ の 銅 箔 の 表 面 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し て 後 、 露 光 し て か ら エ ッ チ ン グ す る
こ と に よ り 導 体 パ タ ー ン ６ を 形 成 し 、 不 要 と な っ た フ ォ ト レ ジ ス ト を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ の 後 、 導 体 パ タ ー ン ６ を 保 護 す べ く 、 可 撓 性 に 優 れ た ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ を 印 刷 法 に
よ り 塗 布 し て 、 イ ン ナ ー リ ー ド や ア ウ タ ー リ ー ド な ど の 接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン
６ 上 を 被 う 。 そ れ か ら 、 導 体 パ タ ー ン ６ の 接 続 端 子 部 に 半 導 体 Ｓ と の 接 続 目 的 お よ び 防 錆
目 的 で す ず め っ き ８ を 設 け て 後 、 電 気 的 接 続 性 を 良 好 と す べ く す ず ‐ 鉛 合 金 め っ き ９ な ど
を 設 け て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 昨 今 は 鉛 に よ る 環 境 汚 染 が 問 題 と な っ て お り 、 国 際 的 な 鉛 フ リ ー 化 の 動 き が
あ り 、 近 年 で は 図 示 す る よ う に す ず ‐ 鉛 合 金 め っ き に 代 え て す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き ９
を 設 け て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ が 、 イ ン ナ ー リ ー ド に 接 続 し て デ バ イ ス ホ ー ル ４ 内 に 収 納 す る 半 導 体 Ｓ を 設 け て
Ｔ Ｃ Ｐ （ tape carrier package） テ ー プ を 実 装 す る と き は 、 上 述 し た 図 ５ に 示 す フ レ キ シ
ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 を フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト ３ の 部 分 で 折 り 曲 げ て 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電
子 部 品 に 接 合 し て 使 用 す る 。 よ っ て 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ は 、 可 撓 性 に 優 れ て い る 、 例 え
ば 宇 部 興 産 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 Ｆ Ｓ － ５ １ ０ Ｔ 」 や 味 の 素 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 Ａ Ｒ －
７ １ ０ ０ 」 な ど を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 一 般 的 に 知 ら れ て い る こ の よ う な 可 撓 性 に 優 れ た ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ は
、 耐 す ず め っ き 液 性 に 劣 る 傾 向 が あ る 。 こ の た め 、 す ず め っ き ８ を 設 け る と き 、 す ず め っ
き 液 に よ り ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ の 周 縁 部 が 侵 さ れ 、 導 体 パ タ ー ン ６ か ら 剥 離 し て 浮 き 上 が
る 現 象 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ し て 、 図 ６ （ Ａ ） か ら 判 る と お り 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ の 周 縁 部 ７ ａ が 剥 が れ 、 こ の
状 態 で す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 行 う と 、 剥 が れ た 領 域 に す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き ９
が 覆 い 被 さ る よ う に 析 出 し 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ７ の 周 縁 部 ７ ａ に 図 示 す る よ う な す ず ‐ ビ
ス マ ス 合 金 め っ き ９ の 析 出 異 常 ９ ａ を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 結 果 、 析 出 異 常 ９ ａ を 発 生 し た 部 分 に 直 接 ま た は 間 接 的 に 衝 撃 が 加 わ る と 、 脱 落 し
て ア ウ タ ー リ ー ド 間 を 短 絡 し た り 、 他 の リ ー ド 間 を 短 絡 し た り す る 問 題 が あ っ た 。 特 に 、
近 年 は ま す ま す フ ァ イ ン 化 が 進 ん で い る こ と か ら 、 接 続 端 子 部 の 短 絡 の 危 険 性 が 増 大 し て
い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 Ｃ Ｏ Ｆ （ chip on film） テ ー プ を 形 成 す る と き は 、 絶 縁 基 板 １ と し て 可 撓 性 に 優
れ た も の を 用 い る こ と か ら 、 フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト ３ や フ レ ッ ク ス 樹 脂 ５ を 必 要 と し な い 。
ま た 、 デ バ イ ス ホ ー ル ４ も 、 絶 縁 基 板 １ に 銅 箔 を 貼 り 付 け る 接 着 剤 も 必 要 と し な い 。 し か

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-253247 A 2006.9.21



し 、 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ と 同 様 に 折 り 曲 げ て 使 用 す る 部 分 に は 、 可 撓 性 に 優 れ た ソ ル ダ ー レ ジ ス
ト ７ を 使 用 す る こ と が 好 ま し く 、 上 述 し た Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ と 同 様 な 問 題 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す べ く 、 従 来 の 技 術 の 中 に は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る よ
う に 、 導 体 パ タ ー ン 上 の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト で 覆 わ れ る 領 域 と 覆 わ れ な い 領 域 に 亘 っ て 第 １
の す ず め っ き を 設 け 、 そ の 後 に 可 撓 性 に 優 れ た ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布 す る こ と に よ り 、
す ず め っ き 液 に よ り ソ ル ダ ー レ ジ ス ト の 周 縁 部 が 導 体 パ タ ー ン か ら 剥 離 す る こ と を 防 止 す
る も の が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト の 下 地 と し て 第 １ の す ず め っ き を 設 け 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設
け て 後 、 第 ２ の す ず め っ き と す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 設 け 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト の 周 縁
部 が 導 体 パ タ ー ン か ら 剥 離 す る こ と を 防 止 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ８ ８ ０ ９ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 と こ ろ が 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 で は 、 導 体 パ タ ー ン を 形 成 し て か ら 、 導 体 パ タ ー ン
上 の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト で 覆 わ れ る 領 域 と 覆 わ れ な い 領 域 に 亘 っ て 第 １ の す ず め っ き を 設 け
、 そ の 後 に 可 撓 性 に 優 れ た ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布 す る が 、 そ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布
す る と き の 加 熱 処 理 に よ り 導 体 パ タ ー ン の 銅 が 第 １ の す ず め っ き に 拡 散 し 、 す ず ‐ 銅 合 金
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の す ず ‐ 銅 合 金 め っ き は 、 大 変 脆 い 性 質 を 有 す る 。 よ っ て 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の フ レ
キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 を 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品 に 接 合 し て 使 用 す べ く 、 例 え ば
フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト の 部 分 で 折 り 曲 げ た と き 、 す ず ‐ 銅 合 金 を 形 成 し た 部 分 で 断 線 す る お
そ れ が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 そ の と き 断 線 し な く て も 、 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品 に 接 合 し て 使 用 し て い
る と き 、 ま わ り の 温 度 変 化 に よ っ て 、 そ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 お よ び そ の 接 続 端
子 部 に 接 続 す る 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品 な ど が 伸 縮 す る と 、 そ れ ら の 間 の 線 膨 張 係
数 の 相 違 か ら 導 体 パ タ ー ン の フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト 部 分 に ス ト レ ス が 加 わ っ て 断 線 し 、 信 頼
性 が 低 下 す る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ を 形 成 す る と き も 、 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ の 場 合 と 同 様 に 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗
布 す る と き の 加 熱 処 理 に よ り 導 体 パ タ ー ン の 銅 が 第 １ の す ず め っ き に 拡 散 し 、 非 常 に 脆 い
性 質 を 有 す る す ず ‐ 銅 合 金 を 形 成 す る こ と は 同 じ で あ る か ら 、 同 様 に 断 線 を 生 じ て 信 頼 性
が 低 下 す る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 目 的 は 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布 す る と き の 加 熱 処 理 に よ り 脆 い 性
質 の す ず ‐ 銅 合 金 が 形 成 さ れ る こ と を 防 い で 断 線 を な く し て 信 頼 性 を 向 上 し な が ら 、 す ず
合 金 め っ き の 析 出 異 常 の 発 生 を 防 止 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 、 お よ び そ の 製 造 方
法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 か か る 目 的 を 達 成 す べ く 、 こ の 発 明 の 第 １ の 態 様 は 、
　 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ や Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ を 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、
　 可 撓 性 を 有 す る 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 と 、
　 そ の 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 形 成 す る 、 銅 な ど の 導 体 パ タ ー ン と 、
　 そ の 導 体 パ タ ー ン の 、 イ ン ナ ー リ ー ド や ア ウ タ ー リ ー ド な ど の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領
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域 上 に 設 け 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト と 、
　 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 設 け 、 可 撓 性
に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト と 、
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず 合 金 め っ き と 、
　 を 備 え る 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、 そ の す ず め っ き 上 に 前 記 す ず 合
金 め っ き を 備 え る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 す ず 合 金 め っ き は 、 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ
き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き の い ず れ か １ つ と す る と よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 し た 目 的 を 達 成 す べ く 、 こ の 発 明 の 第 ２ の 態 様 は 、
　 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ や Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ を 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 に お い
て 、
　 可 撓 性 を 有 す る 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 、 銅 な ど の 導 体 パ タ ー
ン を 形 成 し 、
　 次 い で 、 そ の 導 体 パ タ ー ン の 、 イ ン ナ ー リ ー ド や ア ウ タ ー リ ー ド な ど の 接 続 端 子 部 に 隣
接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 と
、 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 、 可 撓 性 に 優
れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 の い ず れ か 一 方 を 行 っ て 後 、 他 方 を 行 い 、
　 そ の 後 、 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、
　 そ れ か ら 、 そ の す ず め っ き 上 に す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず
‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き な ど の す ず 合 金 め っ き を 設 け る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 し た 目 的 を 達 成 す べ く 、 こ の 発 明 の 第 ３ の 態 様 は 、
　 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ や Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ を 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 に お い
て 、
　 可 撓 性 を 有 す る 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 の 片 面 上 に 、 銅 な ど の 導 体 パ タ ー
ン を 形 成 し 、
　 次 い で 、 そ の 導 体 パ タ ー ン の 、 イ ン ナ ー リ ー ド や ア ウ タ ー リ ー ド な ど の 接 続 端 子 部 に 隣
接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 と
、 少 な く と も 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 前 記 導 体 パ タ ー ン 上 に 、 可 撓 性 に 優
れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る 工 程 の い ず れ か 一 方 を 行 っ て 後 、 他 方 を 行 い 、
　 そ の 後 、 前 記 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き を 設 け 、
　 そ れ か ら 、 例 え ば ア ウ タ ー リ ー ド 上 な ど の 一 部 の す ず め っ き を 除 去 し て 後 、
　 前 記 導 体 パ タ ー ン の そ の ア ウ タ ー リ ー ド 等 の 接 続 端 子 部 上 に 直 接 、 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金
め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き な ど の す ず 合 金 め っ き を 設 け る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 第 １ お よ び 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 形 成 し て か ら す
ず め っ き を 行 う よ う に す れ ば 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布 す る と き の 加 熱 処 理 に よ り 導 体 パ
タ ー ン の 銅 が す ず め っ き に 拡 散 し て 脆 い 性 質 の す ず ‐ 銅 合 金 が 形 成 さ れ る こ と を 防 い で 、
断 線 の な い 信 頼 性 を 向 上 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る こ と が で き る 。 折 り
曲 げ る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト の 下 に は 、 す ず め っ き を 設 け な い か ら 、 耐 折 強 度 を 向 上 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 に 導 体 パ タ ー ン 上 に 耐 す ず め っ き 液
性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る か ら 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す
ず め っ き を 設 け る と き 、 少 な く と も 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン 上 に
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設 け る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト が 、 す ず め っ き 液 に 侵 さ れ る こ と が な い よ う に し 、 導 体 パ
タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず 合 金 め っ き の 析 出 異 常 の 発 生 を 防 止 し た フ レ キ シ ブ ル プ
リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る こ と が で き る 。 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き
、 す ず ‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き な ど の す ず 合 金 め っ き を 用 い る と 、 国 際 的 な 鉛 フ リ ー 化 の 要 求
に 応 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 発 明 の 第 ２ お よ び 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 第 １ お よ び 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 形 成
し て か ら す ず め っ き を 行 う の で 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 塗 布 す る と き の 加 熱 処 理 に よ り 導 体
パ タ ー ン の 銅 が す ず め っ き に 拡 散 し て 脆 い 性 質 の す ず ‐ 銅 合 金 が 形 成 さ れ る こ と を 防 い で
、 断 線 の な い 信 頼 性 を 向 上 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が
で き る 。 折 り 曲 げ る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト の 下 に は 、 す ず め っ き を 設 け な い か ら 、 耐 折
強 度 を 向 上 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 に 導 体 パ タ ー ン 上 に 耐 す ず め っ き 液
性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト を 設 け る か ら 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に す
ず め っ き を 設 け る と き 、 少 な く と も 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン 上 に
設 け る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト が 、 す ず め っ き 液 に 侵 さ れ る こ と な く 、 導 体 パ タ ー ン の 接
続 端 子 部 に 設 け る す ず 合 金 め っ き の 析 出 異 常 の 発 生 を 防 止 し て 耐 折 強 度 を 向 上 し た フ レ キ
シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。 加 え て 、 Ｔ Ｃ Ｐ テ ー プ や Ｃ Ｏ
Ｆ テ ー プ を 形 成 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 に お い て 、 す ず ‐ ビ ス マ ス 合
金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き 、 す ず ‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き な ど の す ず 合 金 め っ き を 用 い る
こ と に よ り 、 国 際 的 な 鉛 フ リ ー 化 の 要 求 に 応 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 発 明 の 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 加 え て 、 ア ウ タ ー リ ー ド 等 の 一 部 の す ず め っ き を 除 去
し て 後 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 上 に 直 接 す ず 合 金 め っ き を 設 け る の で 、 別 の プ リ ン ト
配 線 板 と の 接 合 強 度 が 一 層 強 い フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 、 こ の 発 明 の 実 施 の 最 良 形 態 に つ き 説 明 す る 。
　 図 １ に は 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 省 略 し た フ
レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 を 示 す 。 ま た 、 図 ２ （ Ａ ） に は す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金
め っ き を 図 示 し た 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 一 部 の 拡 大 断 面 を 、 （ Ｂ ） に は そ の 部 分 拡 大 平 面
を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 示 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 は 、 ま ず は 可 撓 性 と 絶 縁 性 を 有 す る プ ラ ス チ ッ ク フ ィ
ル ム 状 の 絶 縁 基 板 １ ０ の 片 面 上 に 接 着 剤 １ １ を 貼 り 付 け た も の を 用 い 、 そ れ に 金 型 を 用 い
て パ ー フ ォ レ ー シ ョ ン １ ２ 、 フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト １ ３ 、 デ バ イ ス ホ ー ル １ ４ な ど を 一 定 間
隔 置 き に 連 続 的 に 打 ち 抜 く 。 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 １ ０ は 、 一 般 的 に は 、 ５
０ ～ １ ２ ５ μ ｍ の 厚 さ と し 、 例 え ば 宇 部 興 産 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 ユ ー ピ レ ッ ク ス 」 や 、
東 レ ・ デ ュ ポ ン 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 カ プ ト ン 」 な ど を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ の 後 、 パ ー フ ォ レ ー シ ョ ン １ ２ に ス プ ロ ケ ッ ト を 入 れ て 位 置 決 め 搬 送 し な が ら 、 絶 縁
基 板 １ ０ に 接 着 剤 １ １ を 用 い て 導 電 体 を ラ ミ ネ ー ト す る 一 方 、 裏 面 側 か ら 印 刷 法 で フ レ ッ
ク ス ス リ ッ ト １ ３ の 中 に フ レ ッ ク ス 樹 脂 １ ５ を 塗 布 す る 。 こ こ で 使 用 す る 導 電 体 と し て は
、 銅 箔 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ れ か ら 、 従 来 か ら 行 わ れ て い る よ う に 、 導 電 体 の 表 面 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し て 後
、 露 光 し て エ ッ チ ン グ を 行 う こ と に よ り 導 体 パ タ ー ン １ ６ を 形 成 し 、 不 要 に な っ た フ ォ ト
レ ジ ス ト を ア ル カ リ 性 の 液 に て 除 去 す る 。 導 体 パ タ ー ン １ ６ に は 、 後 述 す る 半 導 体 ２ ０ と
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接 続 す る イ ン ナ ー リ ー ド １ ６ ａ 、 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品 な ど と 接 続 す る ア ウ タ ー
リ ー ド １ ６ ｂ 、 電 解 め っ き を 行 う と き に 用 い る め っ き リ ー ド １ ６ ｃ な ど を 設 け る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 い で 、 と も に 印 刷 法 に よ り 、 導 体 パ タ ー ン １ ６ の イ ン ナ ー リ ー ド １ ６ ａ や ア ウ タ ー リ
ー ド １ ６ ｂ な ど の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の
ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ２ ７ を 設 け て か ら 、 導 体 パ タ ー ン １ ６ を 保 護 す べ く 、 少 な く と も 導 体 パ
タ ー ン １ ６ の 接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン １ ６ 上 に 、 可 撓 性 に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル
ダ ー レ ジ ス ト １ ７ を 設 け る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 逆 に 、 少 な く と も 導 体 パ タ ー ン １ ６ の 接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン １ ６ 上 に 、 可 撓
性 に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト １ ７ を 設 け て か ら 、 導 体 パ タ ー ン １ ６ の 接 続 端 子
部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ２ ７ を 設
け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 耐 す ず め っ き 液 性 に 優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ２ ７ と し て は 、 例 え ば 株 式 会 社
ア サ ヒ 化 学 研 究 所 製 の 商 品 名 「 Ｃ Ｃ Ｒ ２ ３ ２ Ｇ Ｆ 」 な ど を 用 い る 。 ま た 、 可 撓 性 に 優 れ て
い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ２ ７ と し て は 、 例 え ば 宇 部 興 産 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 Ｆ Ｓ ‐
５ １ ０ Ｔ 」 や 、 味 の 素 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 Ａ Ｒ ‐ ７ １ ０ ０ 」 な ど を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ の 後 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 導 体 パ タ ー ン １ ６ の イ ン ナ ー リ ー ド １ ６ ａ や ア
ウ タ ー リ ー ド １ ６ ｂ な ど の 接 続 端 子 部 や め っ き リ ー ド １ ６ ｃ 上 に 、 半 導 体 ２ ０ と の 接 合 目
的 お よ び 防 錆 目 的 で す ず め っ き １ ８ を 設 け る 。 そ れ か ら 、 そ の す ず め っ き １ ８ 上 に 電 気 的
接 続 性 を 良 好 と す べ く す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き １ ９ を 設 け る 。 こ こ で 、 ア ウ タ ー リ ー ド
１ ６ ｂ と め っ き リ ー ド １ ６ ｃ に 関 し て は 、 す ず め っ き １ ８ を 除 去 し て か ら 、 導 体 パ タ ー ン
１ ６ 上 に 直 接 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き １ ９ を 設 け る よ う に し 、 後 に 行 う 別 の プ リ ン ト 配
線 板 や 電 子 部 品 と の 接 合 強 度 を 増 す よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 こ の よ う に し て 形 成 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に は 、 デ バ イ ス ホ ー ル １
４ 内 に 半 導 体 ２ ０ を 収 納 し て イ ン ナ ー リ ー ド １ ６ ａ に 接 合 し 、 樹 脂 封 止 し て 後 、 フ レ ッ ク
ス ス リ ッ ト １ ３ 位 置 で 折 り 曲 げ 、 ア ウ タ ー リ ー ド １ ６ ｂ を 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品
に 接 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 図 ３ に は 、 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 省 略
し た 別 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 を 示 す 。 ま た 、 図 ４ （ Ａ ） に は す ず ‐ ビ
ス マ ス 合 金 め っ き を 図 示 し た 図 ３ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 一 部 の 拡 大 断 面 を 、 （ Ｂ ） に は そ の 部
分 拡 大 平 面 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 例 で は 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 状 の 絶 縁 基 板 １ ０ と し て 、 一 般 的 に は １ ２ ． ５ ～ ５ ０
μ ｍ の 厚 さ の 、 例 え ば 宇 部 興 産 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 ユ ー ピ レ ッ ク ス 」 や 、 東 レ ・ デ ュ ポ
ン 株 式 会 社 製 の 商 品 名 「 カ プ ト ン 」 な ど を 用 い 、 そ の 片 面 上 に ス パ ッ タ 法 や 電 解 め っ き 法
で 導 電 体 を 形 成 し た 、 ２ 層 構 造 の テ ー プ 状 の も の を 使 用 す る 。 ま た 、 他 例 で は 、 導 電 体 で
あ る 銅 箔 に ポ リ イ ミ ド 前 駆 体 樹 脂 溶 液 を 塗 布 し て 後 、 乾 燥 ・ 硬 化 し た テ ー プ 状 の も の を 使
用 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ し て 、 そ の 片 面 上 に 導 電 体 を 有 す る 絶 縁 基 板 １ ０ に 金 型 を 用 い 、 パ ー フ ォ レ ー シ ョ ン
１ ２ を 一 定 間 隔 置 き に 連 続 的 に 打 ち 抜 く 。 こ の 例 で は 、 絶 縁 基 板 １ ０ は 厚 さ を 薄 く 可 撓 性
に 優 れ て い る の で 、 フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト 、 デ バ イ ス ホ ー ル な ど は 必 要 と し な い 。 以 下 は 、
上 述 し た 例 と 同 様 で あ り 、 パ ー フ ォ レ ー シ ョ ン １ ２ に ス プ ロ ケ ッ ト を 入 れ て 位 置 決 め 搬 送
し な が ら 、 導 電 体 の 表 面 に フ ォ ト レ ジ ス ト を 塗 布 し て 後 、 露 光 し て エ ッ チ ン グ を 行 う こ と
に よ り 導 体 パ タ ー ン １ ６ を 形 成 し 、 不 要 に な っ た フ ォ ト レ ジ ス ト を ア ル カ リ 性 の 液 に て 除
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去 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 い で 、 そ の 導 体 パ タ ー ン １ ６ の 接 続 端 子 部 に 隣 接 す る 領 域 上 に 、 耐 す ず め っ き 液 性 に
優 れ て い る 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト ２ ７ を 設 け る 工 程 と 、 少 な く と も 導 体 パ タ ー ン １ ６ の
接 続 端 子 部 を 除 い て 導 体 パ タ ー ン １ ６ 上 に 、 可 撓 性 に 優 れ て い る 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト
１ ７ を 設 け る 工 程 の い ず れ か 一 方 を 行 っ て 後 、 他 方 を 行 う 。 そ の 後 、 図 ４ に 示 す よ う に 、
導 体 パ タ ー ン １ ６ の 接 続 端 子 部 上 に す ず め っ き １ ８ を 設 け 、 そ れ か ら そ の す ず め っ き １ ８
上 に す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き １ ９ を 設 け る 。 上 述 し た 例 と 同 様 に 、 ア ウ タ ー リ ー ド １ ６
ｂ と め っ き リ ー ド １ ６ ｃ な ど の 一 部 の す ず め っ き １ ８ を 除 去 し て か ら 、 導 体 パ タ ー ン １ ６
上 に 直 接 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き １ ９ を 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 こ の よ う に し て 形 成 し た フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 に は 、 イ ン ナ ー リ ー ド １
６ ａ を 半 導 体 ２ ０ に 接 合 し 、 樹 脂 封 止 し て 後 、 可 撓 性 を 有 す る 絶 縁 基 板 １ ０ の 適 宜 位 置 で
折 り 曲 げ 、 ア ウ タ ー リ ー ド １ ６ ｂ を 別 の プ リ ン ト 配 線 板 や 電 子 部 品 に 接 合 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 表 １ に は 、 こ の 発 明 に よ る Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ と 従 来 の Ｃ Ｏ Ｆ テ ー プ の 耐 折 強 度 の 実 験 結 果 を
比 較 し て 示 す 。 こ の 発 明 と 従 来 の も の と で は 、 絶 縁 基 板 、 導 電 体 、 可 撓 性 に 優 れ て い る ソ
ル ダ ー レ ジ ス ト を 同 一 材 料 を 用 い て つ く っ た 。 具 体 的 に は 、 導 電 体 で あ る 厚 さ １ ２ μ ｍ の
銅 箔 に ポ リ イ ミ ド 前 駆 体 樹 脂 溶 液 を 塗 布 し て 後 、 乾 燥 ・ 硬 化 し て 厚 さ ４ ０ μ ｍ に 形 成 し た
も の を 用 い た 。 可 撓 性 に 優 れ て い る ソ ル ダ ー レ ジ ス ト と し て は 、 味 の 素 株 式 会 社 製 の 商 品
名 「 Ａ Ｒ ‐ ７ １ ０ ０ 」 を 用 い た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 耐 折 強 度 の 測 定 条 件 は 、 荷 重 ： ０ ． ９ ８ Ｎ 、 折 り 曲 げ 角 度 ： 片 側 ９ ０ 度 、 曲 げ Ｒ ： ０ ．
５ ｍ ｍ 、 試 験 Ｎ 数 ： ５ サ ン プ ル で 行 っ た 。 表 １ か ら 明 ら か な よ う に 、 従 来 例 に 比 し て こ の
発 明 の 耐 折 強 度 は 、 著 し く 向 上 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 上 述 し た 例 で は 、 す ず 合 金 め っ き と し て す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 用 い た が 、
す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き に 代 え て 、 す ず ‐ 銀 合 金 め っ き や す ず ‐ 銀 ‐ 銅 合 金 め っ き を 使
用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 省 略 し た フ レ キ
シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） は す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 図 示 し た 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 一 部 の 矢 示
方 向 拡 大 断 面 図 、 （ Ｂ ） は そ の 部 分 拡 大 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 導 体 パ タ ー ン の 接 続 端 子 部 に 設 け る す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 省 略 し た 別 の フ
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レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） は す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き を 図 示 し た 図 ３ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 一 部 の 矢 示
方 向 拡 大 断 面 図 、 （ Ｂ ） は そ の 部 分 拡 大 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 配 線 板 の 部 分 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ Ａ ） は 図 ５ の ａ － ａ 線 に 沿 う 一 部 の 矢 示 方 向 拡 大 断 面 図 、 （ Ｂ ） は そ の 部 分 拡
大 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ ０ 　 　 絶 縁 基 板
　 １ １ 　 　 接 着 剤
　 １ ２ 　 　 パ ー フ ォ レ ー シ ョ ン
　 １ ３ 　 　 フ レ ッ ク ス ス リ ッ ト
　 １ ４ 　 　 デ バ イ ス ホ ー ル
　 １ ５ 　 　 フ レ ッ ク ス 樹 脂
　 １ ６ 　 　 導 体 パ タ ー ン
　 １ ６ ａ 　 イ ン ナ ー リ ー ド （ 接 続 端 子 ）
　 １ ６ ｂ 　 ア ウ タ ー リ ー ド （ 接 続 端 子 ）
　 １ ６ ｃ 　 め っ き リ ー ド
　 １ ７ 　 　 第 ２ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト
　 １ ８ 　 　 す ず め っ き
　 １ ９ 　 　 す ず ‐ ビ ス マ ス 合 金 め っ き
　 ２ ０ 　 　 半 導 体
　 ２ ７ 　 　 第 １ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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