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(57) Sammendrag
Organopolysiloksanblandinger som kan omdannes til skum med en

forbedret motstandsevne mot forbrenning ved at de inneholder

en flytende hydroksylert harpiks valgt blant :

i) en harpiks innehcldende enheter CH3 Si 0:L 5 ©9
(CH3)2 si o

2i) reaksjonsproduktet mellom en hydroksylert harpiks MQ og en

hydroksylert polyorganosiloksanclije,
3i) en blanding av i) og 2i).
Fremstillingen av blandingene er beskrevet. Blandingene er

sazrlig egnet for anvendelse i kjernekraftanlegg.
MQ er en organopolysiloksan-kopolymer.
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Foreliggende oppfinnelse vedreorer organopolysiloksan-
blandinger som kan omdannes til flammemotstandsdyktig
skummaterial, og det szregne ved polysiloksanblandingene i
henhold til oppfinnelsen er at de inneholder:

A) 100 deler av en diorganopolysiloksanolje, blokkert i hver
ende av kjeden med en vinyldiorgancsiloksygruppe, hvor de
organiske radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant
metyl, etyl, n-propyl, vinyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl,
med viskositet 100 - 250 000 mPa.s ved 25°C,

B) 50 - 100 deler av en diorganopolysilcksanolje blokkert i
hver kjedeende med en triorganosiloksygruppe hvor de
organiske radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant
metyl, etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet

10 -5000 mPa.s ved 25°C,

C) 25 - 180 deler av en diorganopolysiloksanolje blokkert i
hver kjedeende med et hydroksylradikal, hvor de organiske
radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant metyl,
etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet

5 -10 000 mPa.s ved 25°C,

D) 10 - 150 deler av en flytende harpiks valgt blant gruppen
som utgjeres av:

(1) en harpiks med enheter med formel CH35i0;,5 og

(CH3) 2810, med forhold CH3/Si fra 1,1 - 1,6, med et vektinn-
hold fra 1 - 6 % hydroksylradikaler knyttet til silisiumato-
mer, med viskositet 1500 - 20 000 mPa.s ved 25°C,

(21) et reaksjonsprodukt fremstilt fra

- en opplesning 1 et organisk lpsningsmiddel av en silikon-
harpiks med enheter med formel (CH3)35i0p,5 og Si0Oz hvor det
molare forhold (CH3)3SiOp,5/Si0Op er fra 0,4 - 1,2, med 0,6 -
5,5 mol% av hydroksylradikalene knyttet til silisiumatomer og
fra en diorganopolysiloksanolje blokkert i hver kjedeende med
et hydrosylradikal knyttet til silisium-endeatomene, hvor de
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organiske radikaler knyttet til silisium er valgt blant
metyl, etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet
10-4000 mPa.s ved 25°C

- ved oppvarming av blandingen av de to reaksjonskompo-
nenter, idet vektforholdte mellom silikonharpiks/diorgano-
polysiloksanolje er fra 0,1 - 1,0 ved en temperatur over 80°C
i den tid som er nedvendig for & fjerne det organiske
losningsmiddel, og

(3i) blandingen av harpiksen (i) med reaksjonsproduktet (2i),
idet vektforholdet harpiks (i) /reaksjonsprodukt (2i) er fra
0,2 - 5,

E) 10 - 40 deler av et flytende organohydrogenpolysiloksan
med minst 3 SiH pr. mol,

F) 30 - 90 deler av et uorganisk og/eller metallisk fyll-
stoff, og

G) 0,001 - 0,05 deler av platinametall i form av et organisk
og/eller uorganisk derivat av platina.

Disse og andre trekk ved oppfinnelsen fremgdr av patent-
kravene.

Foreliggende oppfinnelse vedrorer organopolysiloksan-
blandinger éom kan omdannes til skum med en forbedret
motstand mot forbrenning. Blandingene fremstilles ved
blanding av organopolysiloksanpolymerer med reaktive grupper
SiH, SiOH, og Si-vinyl og katalyseres ved hjelp av et
platinaderivat. ‘

Organopolysiloksanblandinger som kan omdannes til skum og
katalyseres av et platinaderivat er kjent og omhandles i
ganske nye patenter og mer spesielt i US patentskrift

3.923.705, 4.189.545, 4.418.157 og britisk patentskrift
2.065.661.
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US patentskrift 3.923.705 vedrerer en fremgangsmate for frem-
stilling av silikonskum bestdende i at man blander et organo-
hydrogenpolysiloksan med minst 3 SiH grupper pr. mol, et
hydroksylert organopolysiloksan med fra. 1 - 2,5
hydroksylradikaler pr. mol, og en platinakatalysator i mengde
fra 500-2000 deler platina for en million deler av blandin-
gen, idet organohydrogenpolysiloksanet og det hydroksylerte
organopolysiloksan er tilstede i tilstrekkelig mengder til &
gl et forhold mellom grupper SiH til gruppper SiOH pa 2,5 -
40. Et triorganosiloksyblokkert diorganopolysiloksan med
gjennomsnittlig 2 vinylradikaler pr. mol kan innferes i
blandingene.

US patentskrift 4.189.545 vedreorer en blanding for silikon-
skum som er motstandsdyktig mot forbrenning, omfattende 100
deler av et triorganosiloksyblokkert diorganopolysiloksan med
0,00023% vinylradikaler, 0 - 200 deler av et fyllstoff,
100-15000 deler pr. million vann, 1 - 50 deler av et dior-
ganopolysiloksan grupper SiH med viskositet S5 100 mPa.s. ved
25°C og 1 - 250 deler pr. million av en platinakatalysator.

Det britiske patentskrift 2.065.661 vedrerer en silikon-
blanding som kan omdannes til skum som er motstandsdyktig mot
forbrenning, omfattende 100 deler av et triorganosiloksy-
blokkert diorganopolysiloksan med 0,0002 - 3% vinylradikaler,
1 - 10 deler av et organopolysiloksan med 2 - 10% hydroksyl-
radikaler, med viskositet 10 - 100 mPa.s ved 25°C, 0 - 200
deler av et fyllstoff, 1 - 50 deler av et diorganopoly-
siloksan med grupper SiH, med viskositet 5 - 100 mPa.s ved
259C og 1 - 250 deler pr. million av en platinakatalysator.
Blandingen kan inneholde ytterligere 1 - 100 deler av en
kopolymer pa basis av triorganosiloksyenheter og Si0;, eller
en annen kopolymer p& basis av triorganosiloksyenheter,
diorganosiloksyenheter og Si0Op, idet forholdet mellom enheter
triorganosilkoksy til enheter SiO; i de to kopolymerer er fra
0,5 - 1, idet de organosiloksyenhetene representerer 1 - 10%
av de samlede enheter i den annen kopolymer. 2,5 - 10
silisiumatomer i de to kopolymererbbarer vinylradikaler.
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US patentskrift 4.418.157 vedroerer en fremgangsmiate for frem-
stilling av et silikonskum med redusert spesifikk vekt besta-
ende i1 at man blander en sammensetning som kan omdannes til
skum (p& basis av et diorganopolysiloksan, et organohydrogen-
polysiloksan og en platinakatalysator) med en effektiv mengde
for reduksjon av volumvekten av skummet, av en kopolymer som
utgjeres av triorganosiloksyenheter og SiO; eller en annen
kopolymer som utgjeres av triorganosiléksyenheter, diorgano-
siloksyenheter og SiOp, idet forholdet mellom triorganosil-
oksyenheter til enhet SiO, er fra 0,25 - 0,8 og forholdet
mellom diorganosiloksyenheter til enheter SiOs er 0 - 0,1.

De blandinger som fremstilles ved hjelp av de nevnte patent-
skrifter fegrer til skum med god kvalitet, det vil si med den
gnskede volumvekt og en tilstrekkelig god motstand mot for-
brenning. Blandingene er imidlertid alltid vanskelige &
fremstille og anvende pga at de krever en platinakatalysator
som er meget aktiv og/eller en ngyaktig dosering ved fordel-
ingen av deres bestandde;er.

Videre har de oppnadde skum ikke alltid en tilstrekkelig mot-
stand mot forbrenning. En utmerket flammemotstandsevne er
imidlertid nedvendig ettersom silikonskummene ofte anvendes
for beskyttelse av viktige organer, som elektriske ledninger,
elektroniske releer, som f.eks. pdvirkes i apparatur som be-
handler farlige produkter eller transportmidler for mennes-
ker. En darlig driftstilstand av disse organer kan etter en
tid hindre varsling eller sikkerhet ved funksjonering av
disse systemer.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer silikonblandinger
som pd den ene side kan omdannés til skum med bemerkelses-
verdig motstand mot forbrenning og som p4 den annen side er
lette & fremstille og anvende uansett den gnskede spesifikke
vekt av skummet. Diése fordeler oppnas.takket vere samtidig
anvendelse av organopolysiloksaner med grupper SiH, Si-vinyl
og SiOH, triorganosiloksyblokkerte diorganopolysiloksaner som
ikke hgr reaktive radikaler og flytende organopolysiloksan-



166331

5

harpikser med hydroksylradikaler. En flytende harpiks av
denne type kan fremstilles ved omsetning mellom en a-w-di-
hydroksylert diorganopolysiloksanolje med bestemt viskositet
og en harpiks som utgjeres av trimetylsiloKksyenheter og SiOj,
med minst 0,6% av hydrosylradikalene knyttet til sili-
siumatomer. Liknende harpikser er omhandlet i US patent-
skrift 3.205.283.

Diorganopolysiloksanoljen A) med viskositet 100 - 250000
mPa.s ved 259C, foretrukket fra 600 - 200000 mPa.s ved 25°C,
er en line®r polymer som utgjeres av en rekkefelge av
diorganosiloksyenheter blokkert i enden av kjeden med en
vinyldiorganosiloksyenhet. De organiske grupper knyttet til
silisiumatomer i polymeren er valgt blant metyl, etyl, n-
propyl, vinyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, idet minst 60%
av disse radikaler er metylradikaler, heyst 20% er fenyl-
radikaler og heoyst 2% er vinylradikaler (disse er ikke
omfattet av prosentangivelse for vinylradikaler som befinner
seg i kjedeenden).

Som konkrete eksempler pd diorganosiloksyenheter kan nevnes
dem med formler:

(CH3) 2SIO, CH3(CHp=CH)S1i0, CHj(CgHs)Si0, (CgHsg) 4510,
CH3(n.C3H7)Si0, CH3(CgHg)Si0, CF3CHoCH3(CH3)SiO

Foretrukket anvendes en dimetylpolysiloksanolje blokkert i
hver kjedeende med en dimetylvinylsiloksyenhet eller en
metylfenylvinylsiloksyenhet, med en viskositet

600 - 150000 mPa.s ved 25°C,

Oljen selges av silikonfabrikanter, men fremstillingen kan
f.eks. gjennomferes ved polykondensering og omleiring i
nervar av en katalysator av hydrolyseproduktet av en blanding
som utgjoes av et diorganovinylklorsiloksan og et dior-
ganodiklorsilan. Fremstillingen kan ogsd gjennomfgres ved
polymerisering av et diorganosyklopolysiloksan som f.eks.
oktametylsyklotetrasiloksan, ved hjelp av en alkalisk eller
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sur katalysator i narvaer av en passende mengde av et
kjedeoverforingsmiddel som f.eks. midlet med formel:

R (CHo=CH)CH3S10 (Si (CH3) 20) nSiCH3 (CH=CHj) R

-hvori R er metyl eller fenyl og n et hvilket som helst tall

fra 0 - 20.

Etter oppna&dd likevektsreaksjon ved polymeriseringen
neytraliseres katalysatoren og fjernes ved destillasjon av
flyktige forbindelser. - Man kan anvende oljen A) alene eller
i form av en blanding av oljer A) som er forskjellige fra
hverandre med hensyn til verdien av deres viskositet. Man
kan likeledes, i den utstrekning hvor de skumdannende
blandinger tilpasses fra to komponenter, innfere en olje med
forholdsvis lav viskositet f.eks. 1000 - 20000 mPa.s ved
259C i den ene av de to komponenter og den annen med hpyere
viskositet f.eks. 60000 150000 mPa.s. ved 25°C i den annen
komponent. Denne fremgangsmdte tillater styring av vis-
kositeten av de to bestanddeler.

Diorgahopolysiloksanoljen B) anvendes i mengder pd 50 - 100
deler, foretrukket 55 - 95 deler for 100 deler vinylholdig
clje A). Denne er en linezr polymer blokkert i kjedeenden
med en triorganosiloksyenhet med viskositet 10 - 5000 mPa.s
ved 25°C, foretrukket 15 - 3500 mPa.s ved 25°C. De organiske
radikaler knyttet til silisiumatomene i polymeren er valgt
blant metyl, etyl, fenyl, 3,3,3 trifluorpropyl idet minst 70%
av disse radikaler er metylradikaler og heyst 15% er fenyl-
radikaler.

Som konkrete eksempler pd de organosiloksyenheter som danner
den linezre kjede i oljen B) kan nevnes enheter med formler
(CH3)25iO, (CH3(C6H5)SiO, (C6H5)2810, CH3(CgHg)S10,
CF3CH,CHp (CH3) Si0.

Som konkrete eksempler pa enheter som blokkerer kjedene kan
nevnes enheter med formler
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(CH3)3S810p,5, (CH3)CgH5Si0g,5, (CH3)2(CoHg)Si0g,5
CF3CH,CH, (CH3) 2S10qg, 5

Foretrukket anvendes en dimetylpolysiloksanolje blokkert i
hver ende av kjeden med en trimetylsiloksyenhet eller
dimetylfenylsiloksyenhet og med viskositet 15 - 3000 mPa.s
ved 25°c.

Oljen B) selges av silikonfabrikantene. Videre kan den frem-
stilles ved & folge arbeidsmaten beskrevet i det foregaende
for fremstilling av oljen A), men organocklorsilanet som an-
vendes ved polykondensasjonsreaksjonen s& vel som diorgano-
syklopolysiloksanene og de kjedeblokkerte polymerer som an-—
vendes ved polymerisasjonsreaksjonen, har organiske radikaler
knyttet til-silisium valgt utelukkende blant metyl, etyl,
fenyl og 3,3,3-trifluorpropyl. Man kan anvende en olje B)
som den er eller i form av en blanding av oljer B som er for-
skjellige fra hverandre med hensyn til deres viskositet.

I den utstrekning de skumdannende blandinger i samsvar med
oppfinnelsen tilberedes i form av to komponenter gir dette
mulighet til & fordele oljen B mellom de to komponenter og
folgelig hvis man onsker, & innfeore i en av komponentene en
lite viskes olje B) f.eks. 15 - 100 mPa.s ved 25°C og i den
annen komponent en mer viskes olje f.eks 100 - 2500 mPa.s ved
25Cc.

Den a-w dihydroksylerte diorganopolysiloksanolje C) anvendes
i mengder pa 25 - 180 deler foretrukket 30 - 150 deler for
100 deler vinylert olje A).

C er en line®r polymer med viskositet 5 - 10000 mPa.s ved
259C, foretrukket 10 - 8000 mPa.s ved 25°C, blokkert i hver
ende av sin kjede med et hydroksylradikal. De organiske
radikaler knyttet til silisiumatomene velges blant metyl,
etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl idet i det minste 80% av
disse radikaler er metylradikaler og hoyst 10% er fenyl
radikaler.
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sSom konkrete eksempler pa diorganosiloksyenheter som danner
det line@re skjelett i oljen kan nevnes enheter med formel:

(CH3) 810, CH3(CyHg)SiO0, CH3 (CgHg)S10, (CgHg)2S1i0, CH3(CF3CH-
2CHy) ) §i0.

Foretrukket anvendes en dimetylpolysiloksanolje som er
blokkert i hver kjedeenede med et hydrosylradikal knyttet til
endesilisiumatomet, med viskositet 10 - 5000 mPa.s ved 25°C.
Oljen C) kan anvendes som den er eller i form av en blanding
med en eller flere oljer C som er forskjellig fra hverandre
med hensyn til deres viskositet.

Ved en utforelsesform av oppfinnelsen er det ogsd anbefalt &
anvende en blanding inneholdende f.eks. 23 - 140 deler av en
olje C) med viskositet 300 - 8000 mPa.s. ved 25°C og 2 - 40
déler av en annen olje C) med viskositet 5 - 150 mPa.s ved
25°C, for 100 deler vinylert olje A). Narveret av oljen C)‘
med liten viskositet kan i bestemte skumdannende blandinger
begunstige dannelsen av skum som samtidig har en lav
volumvekt f.eks. under 300 kg/m3 og en fin og regelmessig
cellestruktur.

Oljen C) fas pa silikonmarkedet. Den kan ogsd fremstilles
ved & folge metoden med polymerisering av diorganosyklopoly-
siloksanet beskrevet for fremstilling av oljen A). Kjede-
overfgringsmidlet som anvendes ved den siste fremstilling er
imidlertid her erstattet med vann og/eller et a-w-
dihydryocksylert diorganopolysiloksan med lav molekylvekt,
f.eks. med 2 - 30 silisiumatomer i kjeden.

Den flytende harpiks D) anvendes i mengder pd 10 - 150 deler,
foretrukket 15 - 135 deler for 100 deler vinylert olje A).
| B

Den kan velges blant gruppen av harpiksen omfattende
harpiksen (i) som utgjeres av enheter med formel CH3Si01,5 og
(CH3) SiO, med forhold CH3/si fra 1,05 - 1,65 , foretrukket
1, 10 - 1,6, som samtidig har et vektinnhold pa 0,9 6%,
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foretrukket 1 - 5,50% av hydroksylradikalet knyttet til
silisiumatomer og en viskositet fra 1500 - 20000 mPa.s ved
259Cc, foretrukket 2000 - 18000 mPa.s ved 25°C.

Den flytende harpiks (i) kan fremstilles ved samhydrolyse
' (foretrukket i organisk lesningsmiddelmilje som f.eks. etyl-
eter eller toluen) av en blanding av metyltriklorsilan og di-
metyldiklorsilan med ensket forhold CH3/Si, dvs. fra

1,05 - 1,65. En slik arbeidsmate er spesielt omhandlet i US
patentskrift 2.985.544.

Det er anbefalt at man blant harpiksene (i) anvender dem som
har minst 2,9 og opptil over 10 hydroksylradikaler pr. mol.
Harpiksene med denne egenskap har f.eks. en antallsmidlere
molekylvekt Mn fra 2000 - 5000 for et vektinnhold av
hydroksylradikaler pd& 2,5 - 4%.

Hapiksen D) kan likeledes velges blant gruppen av harpikser
inneholdende reaksjonsprodukter (2i) dannet ved oppvarming av
en blanding av en opplesning i1 et organisk lesningsmiddel av
en harpiks MQ med en diorganopolysiloksanolje blokkert i hver
kjedeende med et hydroksylradikal knyttet til ende-silisium-
atomet. Harpiksen MQ har enheter (CH3)3sioo'5 og SiOg
fordelt i henhold til det molare forhold (CH, 3)3S10g,65/S103
fra 0,4 - 1,2, foretrukket fra 0,5 til 1,1 og med en
vektmengde fra 0,6 - 5,5% og foretrukket 0,8 til 5% av
hydroksylradikalet knyttet til silisiumatomer.

Den opprettholdes i opplesning i et vanlig organisk lesnings-—
middel som toluen, xylen, cumen, klorbenzen, cykloheksan,
metylcykloheksan, tetrakloretan, triklortrifluoretan. Dens
kensentrasjon i opplesningen kan variere fra 2 - 70 vekt%.
Harpiksen MQ er en velkjent organopolysiloksan-kopolymer
hvis fremstilling kan gjennomferes fra trimetylklorsilan
og/eller heksametyldisiloksan og natriumsilikat. US
patentskrift 2.676.182 og 2.857.356 gir detaljer for denne
fremstilling.
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Det er blant harpiksene MQ anbefalt & anvende dem som har
minst 2,8 og opptil over 20 hydroksylradikaler pr. mol.

Harpikser som har denne egenskap har f.eks. en antallsmidlere
molekylvekt Mn fra 2400 - 7000 for et vektinnhold av hydrok-
sylradikaler fra 2 - 5%.

Den a-w-dihydroksylerte diorganopolysiloksanolje som skal
reagere med harpiksen MQ, er en linezr polymer som hgrer til
familien til oljen C). Den barer da radikaler metyl, etyl,
fenyl, trifluorpropyl. Minst 80% av disse radikaler er metyl
og hoyst 10% er fenyl. Denne olje har en viskositet fra

10 - 4000 mPa.s ved 25°9C, foretrukket 15 - 3000 mPa.s ved
259Cc. Disse verdigrenser er mer begrenset enn dem som
foreskrives for oljen C) som er 5 - 10000 mPa.s ved 25°cC.

Den tidligere beskrivelse vedrgrende fremstillingen og
sammensetningen av den hydroksylerte olje C) gjelder i sin
helhet for den foreliggende hydroksylerte olje med viskositet
10 4000 mPa.s. ved 25°C. Foretrukket anvendes som hydrok-
sylert olje en a-w-dihydroksylert dimetylpolysiloksanolje

med viskositet 15 - 2500 mPa.s ved 25°C,

Blandingen som utgjer opplesningen av harpiksen MQ og den
hydroksylerte olje med viskositet 10 - 4000 mPa.s ved 25°C
etableres ved enkel omregring. De mengder som anvendes av de
to reaksjonskomponenter er slik at vektforholdet harpiks
MQ/a-w-dihydroksylert olje er fra 0,1 - 1, og foretrukket
fra 0,15 - 0,95. Den oppnadde homogene blanding oppvarmes
foretrukket ved over 80°C ved atmosfaretrykk. Den utsettes
deretter for et lavere trykk enn atmosfaretrykket i en tid
tilstrekkelig til & fjerne praktisk talt alt organisk los-
ningsmiddel for harpiksen MQ. Blandingen kan ogsad oppvarmes
gradvis over 80°C idet man for begynnelsen av oppvarmingen
underkaster den for et lavere trykk enn atmosfazretrykket.
Ved en modifisert utferelsesform er det mulig at man pa
forhdnd ikke blander opplesningen av harpiksen MQ med den
hydroksylerte olje, men destillerer under et trykk



166331

11

foretrukket lavere enn atmosfaretrykket det organiske
losningsmiddel fra harpiksopplesningen og innferer i
tilsvarende grad og ettersom fjerningen av lgsningsmiddelet
foregdr den a-w-dihydroksylerte diorganopolysiloksanoclje.

Uansett hvilken arbeidsmate man anvender er det anbefalt at
temperaturen i blandingen ikke overstiger 250°C.

Den flytende blanding oppnadd ved avsluttet reaksjon utgjor
den flytende harpiks (2i). Den har en viskositet pd& 500 -
25000 mPa.s. ved 25°C, og foretrukket 800 - 20000 og et
vektinnhold av hydroksylradikaler knyttet til silisiumatomer
pd 0,2 - 4,5% foretrukket 0,3 - 4,2%.

Arten av den flytende harpiks (2i) (dvs. reaksjonsproduktet
mellom harpiksen MQ og den a-w-di hydroksylerte diorgano-
polysiloksanolje} er ikke bestemt. Denne flytende harpiks
har imidlertid spesielle egenskaper ved at den kan omdannes
til et transparent elastisk material som omhandlet i US
patentskrift 3.205.283.

Videre har man konstatert, tilsvarende som nevnt i US
patentskrift 3.205.283, at blandingen av en opplesning i
organisk lesningsmiddel av harpiksen MQ og en a-w-dihydrok-
sylert diorganopolysiloksanolje med viskositet over 4000
mPa.s ved 25°C ved anvendelse av et flertall organiske
lpsningsmidler ved oppvarming ferer til et pseudo-geldannet
produkt. Dette produkt lar seg vanskelig innlemme sammen med
de andre bestanddeler i1 blandingene 1 samsvar med
oppfinnelsen.

Den flytende harpiks D) kan blant annet velges fra gruppen av
harpikser omfattende blandingen som utgjeres av harpiksen (i)
og reaksjonsproduktet (2i) idet vektforholdet harpiks (i)/-
reaksjonsprodukt (2i) har verdien 0,2 - 5, og foretrukket

0,3 - 4,5. Blandingen, fremstilt ved enkel innblanding av
den ene av de to bestanddeler i den annen, er homogen og
stabil og dette er uventet pd bakgrunn av at silikonharpikser
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med forskjellige strukturtyper er lite forlikelige med
hverandre.

Foretrukket anvendes for fremstilling av denne blanding et
reaksjonsprodukt (2i) hvor den hydroksilerte utgangsolje
velges blant a-w-dihydroksylerte dimetylpolysiloksanoljer
med viskositet 15 - 2500 m.Pas ved 25°C,.

Den flytende organchydrogenpolysiloksanpolymer E) med minst 3
grupper SiH pr. mol anvendes i mengder pd 10 - 40 deler,
foretrukket 12 - 38 deler, for 100 deler vinylert olje A).
Denne polymer tilsvarer gjennomsnittsformelen GyHySiOy_x_y

2
hvori x er et tall fra 1 - 1,99 og foretrukket 1,05 - 1,95 og
vy er et tall fra 0,1 - 1, foretrukket fra 0,2 - 0,95 idet
summen X+y representerer et tall fra 1,7 - 2,6, foretrukket
1,75 - 2,55 og G star for metyl, etyl, n-propyl, fenyl, idet
minst 80% av radikalene G) er metylradikaler.

Den foregaende formel omfatter polymerer E) som har en
syklisk linezr eller forgrenet struktur,.

En polymer E) med linezr struktur kan tilsvare gjennomsnitts-
formelen: '

G(3~t)HtSi(OSiGz)g(OSi(G)H)hOSthG(3—t)
hvori t er et tall som eventuelt kan vere 0, G er et tall fra
0 - 50, h er tall fra 3 - 90 og G har samme betydning som

gitt i1 det foregdende i forbindelse med beskrivelsen av den
generelle formel.

Foretrukket anvendes en polymer med linear struktur med
gjennomsnittsformelen:

(CH3) 351 (051 (CH3) 2) g (051 (CH3) H) hOSi (CH3) 3
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hvori g og h har den ovennevnte betydning.
En polymer E) med cyklisk struktur kan tilsvare gjennom-
snittsformelen (OSi(G)H)pl (08iGy)p2

hvori nl er et tall fra 3 - 10 og n? er et tall fra 0 - 5 og
G har den betydning som er gitt i det foregaende.

Foretrukket velges en polymer med cyklisk struktur tilsvar-
ende formelen (0OSi(CH3)H),4 eller formelen (0OSi(CH3)H)3.

En polymer E) med forgrenet struktur omfatter minst 1 enhet
med formel GSiO,,5, Si0jp, HSi071,5, idet de andre enheter
velges blant gruppen med formler G3SiOp,5, HG2SiOp,5, G»Sio0,
H(G)Si0 idet G har den samme betydning som angitt i det
foregaende.

En polymer med veldefinert forgrenet struktur kan tilsvare
gjennomsnittsformelen:

QuSi((08iGaH) ) ', (08SiG3)y") 4-W

hvori G stdr for g eller H (G har den samme betydning som i
det foregaende), w er tallet 0 eller 1, w' er tallet 2, 3
eller 4, w" er tallet 0 eller 1 og W' + W" representerer
tallet 3 eller 4. Nar w er 0 er w" tallet 3 eller 4, og nar
wer 1 og Q stdr for H, er w" tallet 2 eller 3, og videre nér
w' er 1 og Q star for G er w' tallet 3.

Foretrukket velges en polymer med forgrenet struktur tilsvar-
ende formelen CH3Si{0Si(CH3)yH)3 eller formelen

Si(0Si(CH3) oH) 4 _

Det uorganiske og/eller metalliske fyllstoff F) anvendes i
mengde pa& 30 - 90 deler foretrukket 35 - 85 deler for 100
deler av den vinylerte olje A). Det kan velges blant gruppen
bestéende av:

- forsterkende fyllstoffer som f.eks. pyrogent silika og
utfelt silika '
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- halv-forsterkende fyllstoffer eller ikke-forsterkende
fyllstoffer som malt kvarts, diatomésilika, talkum, glimmer,
kalsiumkarbonat, kalsinert leire, cksyder av magnesium,
titan, Jjern, sink, aluminium, bly., kobber, oksyder og
hydroksyder av sjeldne jordartmetaller (som ceriumoksyd,
ceriumhydroksyd), sinksilikat, bariumsulfat, barium- eller
;sink—metafosfat, blyborat, blykarbonat, sinkborat, kalsium-
borat, bariumborat og aluminiumsilikat.

- Metallpulvere pd basis av kobber, jern , bly, aluminium
og sink

Andre fyllstoffer kan anvendes som f.eks. carbonblack i
mengder pa 0,02 - 1 del, foretrukket 0,15 - 0,9 del for 100
deler vinylert olje A). Narvaeret av et carbonblack, uten
svovel eller andre svovelholdige derivater tillater i visse
blandinger ganske vesentlig forbedring av motstanden mot for-
bedring av polymerskummet. Det er i1 visse tilfeller mulig
vytterligere & forbedre motstanden overfor forbrenning ved &
anvende carbonblack sammen med ceriumhydroksyd, idet dette
hydroksyd da innferes i mengde pa 0,005 - 4 deler, foretruk-
ket 0,01 - 3,5 deler for 100 deler vinylert olje A).

Den platinaholdige katdlysator G) innferes slik at det til-
veiebringes 0,001 - 0,005 deler, foretrukket 0,0015 - 0,04
deler platina, uttrykt som metall, for 100 deler vinylert
olje A).

Denne katalysator kan avsettes pd inerte bzrere som silikag-
el, aluminiumoksyd, carbonblack. Foretrukket anvendes en
ikke-understottet katalysator valgt blant klorplatinasyre,
dens heksahydratform, dens alkalimetallsalter og komplekser
med organiske derivater.

Spesielt anbefales reaksjonsprodukter mellom klorplatinasyre
0g vinylpolysiloksaner, som f.eks. 1-3-divinyltetrametyldi-

siloksan, eventuelt behandlet med et alkalisk middel for del-
vis eller fullstendig & fjerne kloratomene i (US patentskrift'
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3.419.593, 3.775.452 og 3.814.730). Likeledes anbefales
reaksjonsproduktene mellom klorplatinasyre og alkoholer,
etere, aldehyder (US patentskrift 3-220.972).

Andre effektive katalysatorer omfatter chelater av platina og
komplekser mellom platinaklorid og fosfiner, fosfinoksyder,
olefiner som etylen, propylen, styren (US patentskrift
3.159.601, 3.552,327).

Fremstillingen av skumblandinger av den anforte type kan
foregd ved enkel blanding av de forskjellige bestanddeler A),
B), C), D),F) , og G) 1 en hvilken som helst rekkefelge for
innferingen, ved hjelp av passende utstyr. Det er imid-
lertid onskelig at platinakatalysatoren G) eller hydrogen-
organopolysiloksanpclymeren E) tilsettes til slutt. De
derved dannede blandinger omdannes oyeblikkelig til skum
allerede ved vanlig temperatur. For oppndelse av skum med
gode egenskaper er det imidlertid ikke bare nedvendig &
innfore de forksjellige bestanddeler A, B, C, D, E, Fog G i
de tidligere angitt mengder men ogs& passende & velge pa den
ene side vektforholdet mellom hydroksylradikaler tilfert med
oljen D) og med den flytende harplks D) og pa den annen side
innholdet av radikalet SiH tilfert med hydrogenorganopolysil-
oksanpolymeren E) slik at man oppnadr et molart forhold mellom
radikalet SiH og hydroksylradikaler pd 1,2 -~ 25, foretrukket
fra 1,5 - 20.

Under disse betingelser fremstilles skum med fine og regel-
messige celler og en volumdensitet fra 180 - 350 kg/m3 fore-~
trukket 200 - 290 kg/m3.

Man har ogsa konstatert at anvendelse 1 blandingene i samsvar
med oppfinnelsen av harpiksen i) eller reaksjonsproduktet 2i
eller déres blanding 31 ikke nedsetter densiteten av skummet
i forhold til anvendelse av en blanding av hydroksylerte
oljer alene eller hydroksylerte harpikser MQ alene.
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Disse skum motstdr meget godt flammer. For likevel & oppnd
en enda bedre motstandsevne 1 forste rekke under anvendelses-
betingelser som brannhindrende elementer, er det anbefalt at
man blant de hydroksylerte oljer C) og de hydroksylerte
flytende harpikser D) anvender ‘passende mengder av disse med
passende molekylvekt og passende vektinnhold av hydroksylerte
radikaler slik at man i de samlede blandinger av disse oljer
C) og disse harpikser D) oppnar mer enn 2,5 og foretrukket
mer enn 2,9 hydroksylradikaler pr. mol.

som eksempel forutsettes det at man anvender:

- 100 g av en harpiks D) (som f.eks. den flytende harpiks
(i) med antallsmidler molekyler 4000, innhold av hydroksyl-
radikaler 3% og da 7 radikaler OH pr. mol.

— 100 g av en hydroksylert olje C) med antallsmidlere mole-
kylvekt 10000, med 2 radikaler OH pr. mol.

- 50 g av en hydroksylert olje C) med antallsmidlere
molekylvekt 500 med 2 radikaler OH pr. mol

og man kommer da frem til en blanding omfattende disse 3
polymerer som har et gjennomsnittlig innhold av 2,9 radikaler
OH pr. mol.

Man kan som harpiks D) ikke bare anvende den flytende harpiks

(i), men ogsda reaksjonsproduktet (2i) dannet som tidligere
omtalt fra en harpiks MQ og en hydroksylert olje med
viskositet 10 - 4000 mPa.s ved 25°C. I dette tilfellet vil
man for & etablere antallet av grupper OH/mol av harpiksen
(21) med darlig kjent struktur, basere seg pa egenskapene av
utgangsproduktene, dvs. pa de anvendte mengder, den an-
tallsmidlere molekylvekt, innholdet av radikaler OH i
harpiksen MQ og pa den anvendte mengde, den antallsmidlere
molekylvekt av den hydroksylerte olje.
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Sdledes forer blandinger i samsvar med oppfinnelsen innehold-
ende bestanddeler C) og D) hvor blandingen har gjennomsnit-
tlig mer enn 2,5 og foretrukket mer enn 2,9 hydroksyl-
radikaler pr. mol til skum med meget hpy motstandsevne mot
forbrenning.

Spesielt kan nevnes at disse skum etter 4 ha vaert utsatt for
minst 3 timer for en flamme med temperatur over 1000°C ikke
er sarlig gdelagt idet generelt 20 - 40% av deres vekt er
praktisk intakt.

Blandinger i samsvar med oppfinnelsen kan fremstilles som
angitt i det foreliggende, ved enkel blanding av de forskjel-
lige bestanddeler, idet blandingene oyeblikkelig omdannes til
skum. For & stabilisere og kondisjonere enkomponentbland-
inger er det nedvendig & tilsette en inhibitor mot platina-
katalysatoren G). Slike inhibitorer er velkjent og spesielt
kan nevnes aminer, silazaner, oksimer, diestere av
dikarboksylsyre, acetylenalkoholer, acetylenketoner og vinyl-
metylcyklopolysiloksan (US patentskrifter 3.445.420 og
3.989.667).

Inhibitoren anvendes i en mengde fr 0,005 - 5 vektdeler og
foretrukket 0,01 - 3 vektdeler for 100 deler vinylert olje
A).

Blandinger inneholdende inhibitoren som kan vare stabile i
flere deogn ved vanlig temperatur. For oppndelse av skummet
ved det onskede tidspunkt md man oppvarme blandingen til over
60°C, og foretrukket til over 100°C, idet dog denne ar-
beidsmate vil vere uheldig slik at man i1 de fleste tilfeller
vil velge & anvende blandinger i samsvar med oppfinnelsen i
form av to komponenter. Inhibitoren er da fraverende eller
kan tilsettes i sm& mengder for & regulere dannelsestiden for
skummet.

Den ene av komponentene kan da utgjeres f.eks. av en del av
de vinylerte oljer A) en del av de blokkerte oljer B), hele
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mengden av hydroksylerte oljer C), hele mengden av flytende
harpikser D), en del av fyllstoffet F) og hele mengden av
katalysatoren G).

Den annen komponent kan da utgjeres av den resterende del av
de vinylerte oljer A), den resterende del av de blokkerte
‘oljer B), den resterende del av fyllstoffet F), og hele
mengden av hydrogenorganopolysiloksanpolymeren E).

Ved & variere de mengder som anvendes av de forskjellige be-
standdeler og viskositeten av polymerene for fremstilling av
de to komponenter ordner man det slik at viskositene ikke er
for heye, f.eks. heyst 20000 mPa.s ved 25°C.

Det er mulig at man kan komme frem til et stort antall les-
ninger for kondisjonering av de to komponenter som en
funksjon av de anvendte mengder og antallet og naturen av
bestanddelene som inngdr i hver av de to komponenter. Det er
imidlertid anbefalt at man i den ene av komponentene
innblander hele mengde platinakatalysatoren G) og i den

annen hele mengden av hydrogenorganopolysiloksanpolymer E).

De skum som oppnés fra blandinger i samsvar med oppfinnelsen
anvendes pa alle omrédder hvor det er ﬁ@dvendig med en
effektiv brannbeskyttelse.

I atomenergiverk forekommer hule vegger og tak for gjennom-
foring av elektriske kabler. Etter gjennomfgring av kablene
blir det tilbake et tomt rom som utgjer forbindelsessoner og
disse er det ndeendig 4 tette. Blandingene 1 samsvar med
oppfinnelsen egner seg spesielt godt for dette formdl.

De egner seg ogsa godt for fylling av det indre i
bygningskonstruksjoner, tomrom f.eks. etter montering av
kabler, luftekanaler og takkonstruksjoner.

De egner seg likeledes for tetting av hull og sprekker som
viser seg i bygningskonstruksjoner av betong og murverk og i
keramiske flisebelegg.
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vendes myke og lette materialer som er motstandsdyktige mot
antennelse og aldring, som f.eks. beskyttelse av elektroniske
komponenter, fremstilling av stetdempere og mebelstopninger.

De etterfwlgende eksempler illustrerer oppfinnelsen.

. L
Man anvender for fremstilling av skum to blandinger A; og Bj
som blandes i vektforholdet 1/1 ved tidspunktet for anvendel-

sen. De to blandinger tildannes fra bestanddeler valgt fra
gruppene beskrevet i det foregdende:

- en dimetylpolysiloksanolje blokkert i hver ende av kjeden
med en vinyldimetylsiloksygruppe med:

- en viskositet 100000 mPa.s ved 25°C benevnt vinvlert di-
metylolie V 100000

- en viskositet V 3500 mPa.s ved 25°C idet denne benevnes
vinylert dimetvlolije V 3500

- en dimetylpolysiloksanclje blokkert i hver ende av kjeden
med en trimetylsikoksygruppe med:

- en viskositet 1000 mPa.s. ved 25°C og som benevnes dime-
tylolje V. 100

- en viskositet 100 mPa.s ved 25°C og som benevnes dimetyl-
olje V 100

- en viskositet 50 mPa.s ved 25°C og som benevnes dimetyl-
olje V 50

- en viskositet 20 mPa.s ved 25°C og som benevnes dimetyl-—
olije V 20
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- en dimetylpolysiloksanolje blokkert i hver ende av kjeden
av kjeden ved et hydroksylradikal knyttet til ende-silisium-
‘atomet med:

- en viskositet 3500 mPa.s ved 25°C, en antallsmidlere
molekylvekt Mn omtrent 17500 og OH innhold p& 0,2% og som be-
nevnes roksvlert dimetvlolije V

'~ en viskositet 750 mPa.s. ved 25°C og en antallsmidlere
molekylvekt Mn omtrent 9500 og et innhold av OH pd& 0,35% og
som benevnes hydroksylert dimetylolije V_750

- en viskositet 60 mPa.s ved 25°C og en antallsmidlere
molekylvekt Mn omtrent 850 og et innhold av OH p& 4% og som
benevnes hydroksylert dimetylolie V. 60

- en viskositet 35 mPa.s ved 25°C og antallsmidlere mole-
kylvekt Mn omtrent 450, et innhold av OH ra 9% og som

benevnes hydroksylert dimetvlolie V 35

- en 60% opplesning av en harpiks MQ i toluen., Denne
harpiks utgjeres av enheter (CH3)3Si0p,5 og Si0O; fordelt i et
molart forhold (CH3)3SiOp,65/Si02 pa& 0,6. Den omfatter 3,4%
‘'radikaler OH, dens Mn er omtrent 5000 (den har da 10
radikaler OH pr. mol). Den benevnes harpiks MO med 3,4% OH,

- en 60% opplesning av en harpiks MQ i toluen. Denne
harpiks utgjeres av enheter (CH3)35i0Op,5 og Si0O; fordelt i et
molart forhold (CHj)j3 SiOp,65/Si0p pa 0,75. Den inneholder
©1,3% radikaler OH, dens Mn er omtrent 6000 (den har da 4,5
radikaler OH pr. mol). Den benevnes harpi

- En flytende harpiks fremstilt ved hjelp av feplgende
prosess:

I et destillasjonsapparat innferes 72% deler av 60% opples-
; ning i toluen av harpiksen MQ med 3,4% OH og 57 deler
dimetylolje V 20 og hele blandingen oppvarmes ved 130°C ved
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atmosferetrykk. Apparatet settes deretter under et trykk pa
25 mbar hvorved toluenet og spor av vann fjernes. Den
oppnadde flytende harpiks som er praktisk fri for toluen har
en viskositet pa& 750 mPa.s ved 25°C. Den inneholder 43% av

harpiksen MQ og benevnes flytende harpiks dannet fra
harpiks MO med 3.4% OH og dimetylolijen V 20,

- En flytende harpiks fremstilt ved hjelp av felgende
prosess:

I et destillasjonsapparat innfores 68 deler 60% opplesning i
toluen av harpiksen MQ med 3,4% OH og 60 deler vinylert di-
metylolje V 3500. Hele blandingen oppvarmes opp mot 140°C
ved atmosfaretrykk og apparatet settes deretter under et
trykk p& 35 mbar. Man fjerner da toluenet og spor av vann.
Det blir tilbake en flytende harpiks med viskositet 55000
mPa.s ved 25°C inneholdende 40% av harpiks MQ. Denne

benevnes flvtende harpiks dannet fra harpikser MO med 3,4%
H. vinvlert dimetylolije V 350

— En flytende harpiks fremstilt ved hjelp av fglgende
prosess:

I et destillasjonsapparat innferes 68 deler 60% opplesning i
toluen av harpiksen MQ med 3,4% OH og 60 deler hydroksylert
dimetylolje V 750. Man oppvarmer blandingen ved 140°C under
" atomsferetrykk og setter deretter apparatet under et trykk pad
30 mbar. Man fjerner da toluenet og vannet. Det blir
tilbake en flytende harpiks med viskositet 15000 mPa.s ved
259C inneholdende 40% harpiks MQ. Denne benevnes flyvtende

rpik ann fra harpiks MO m 4 H h ksyl
dimetvlolije V750,

- EBEn flytende harpiks fremstilt ved hjelp av felgende
prosess:

I et destillasjonsapparat innfpres 68 deler 60% opplosning i
toluen av harpiks MQ med 1,3% radikaler OH og 60 deler
hydroksylert dimetylolje V 750. Hele blandingen oppvarmes
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ved 130°9C ved redusert trykk som stabiliseres mot 35 mbar.
Vvann og toluen fjernes. Det blir tilbake en flytende harpiks
med viskositet 16000 mPa.s ved 25°C inneholdende 40% harpiks

MQ. Denne benevnes flvtende harpiks dannet fra harpiks MQ
med 1,3% OH og hydroksvlert dimetylolie V 750,

- En flytende harpiks som utgjeres av enheter HC338i0q,5 og
(CH3) 2510 med forhold CH3/Si 1,3 og med 2,5% radikaler OH,
med viskositet 5500 mPa.s ved 25°C, antallsmidlere molekyl-
vekt Mn 3500 (denne har da 5,1 radikaler OH pr. mol). Denne
benevnes flvtende harpiks med 2,5% OH og CH3/Si 1,3,

- En linear metylhydrogenpolysiloksanpolymer med viskositet
25 mPa.s ved 25°C som utgjeres av omtrent 50 metylhydrogen-
siloksyenheter blokkert i hver ende av kjeden med en
trimetylsilkoksygruppe. Den benevnes metylhydrogenpoly-
siloksanpolymer

- Malt kvarts med midlere partikkeldiameter 5 pm. Denne
benevnes malt kvarts,

- En deig av karbonblack som utgjeres av 15% carbonblack
uten svovel og 88% dimetylolje V 20. Den benevnes deig av
carbon black.

~ En katalytisk opplesning inneholdende 0,25% platinametall.
Denne opplesning fremstilt ved omrering ved vanlig temperatur
av en blanding omfattende 0,6 deler klorplatinasyre, 10 deler
isopropanol, 55 deler xylen, 6 deler 1,1,3,3-tetrametyl 1,3-
divinyldisiloksan. Denne benevnes katalvtisk opplgsning
med 25% platina.

- En blanding av metylvinylcyklopolysiloksaner inneholdende
90% 1,3,5,7~tetrametyl 1,3,5,7-tetravinylcyklotetrasilkoksan.
benne benevnes metylvinylcyklogolysilgksah.

Med hensyn til fremstillingen av skum og deres fysikalske
egenskaper bemerkes:



166331

23

- Viskositeten av hver av delene A; og Bj

- Sterkningstiden, dvs. tiden for dannelse av skummet
beregnet fra det tidspunkt hvor de to deler Ay og By blandes.

~ Volumvekten av skummet

- Det gjennomsnittligé antall hydrosylradikaler pr. mol( be-
nevnt OH/mol) beregnet i blandingen omfattende hele mengden
av hydroksylerte organopolysiloksanpolymerer anvendt i hver
sammensetning av skummet.

Disse hydroksylerte organopolysiloksanpolymerer velges fra
gruppen av hydroksylerte dimetyloljer v 3500, vV 750, V 60, V
35, videre harpikser MQ med 3,4 og 1,3% OH og den flytende
harpiks med 2,5% OH og CH3/Si 1,3.

Man betrakter videre for beregningen av verdien av forholdet
OH/mol at harpiksene MQ med 3,4 og 1,3% OH etter reaksjon med
dimetyvloljen V 20, eller den vinylerte dimetyloljen V 3500
eller den hydroksylerte dimetylolje V 750 skal bevare deres
utgangsegenskaper. Dette gjelder ogsd for oljene som
reagerer med harpiksene.

- Det molare forhold SiH/SiOH (benevnt H/OH) basert pa
utgangs-reaksjonskomponentene, dvs. metylhydrogenpolysilok-
sanpolymeren og de hydroksylerte organopolysiloksanpolymerer.

- Videre bestemmes flammemotstandsevnen for skummet.

For & bestemme denne motstand fremstilles ferst ved stepning
en skumsylinder med 100 mm h@yde og 70 mm diameter. Etter
aldring i 1 uke i vanlig luft anbringes skummet vertikalt
over en spissflamme fra en Meker-gassbrenner.

Bunnen av skumsylinderen anbringes 1 cm over konusen for
flammen ved 1000°C. Sylinderen opprettholdes under disse
betingelser i 3 timer. Man underspker deretter tilstanden
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for skummet og bestemmer, om skummet fremdeles eksisterer,
den del av skummet som fremdeles er intakt. Man noterer
. likeledes tilstanden for den brente del, spesielt egenskapene
med hensyn til aske: sprohet, liten sprohet.

Alle disse resultater s&vel som sammensetningene A; og Bj for
de forskjellige sammensetninger av skummet er oppsatt i den
etterfolgende tabell. De 6 eksempler som inngdr i oppfin-
nelsens ramme er benevnt E{, Ez, E3, E4, E5 og Eg og de 4
ekéempler som tjener til sammenlikning utenfor oppfinnelsens
ramme er benevnt Cq, Cp, C3 og Cyq.
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- Man bemerker i henhold til de resultater som er innfoeort i
tabellen at skummet i eksemplene E.1 - E.5 er bemerkelses-
verdig resistente overfor forbrenning. Skummet 1 eksempel
E.6 har litt mindre motstandsevne og skriver seg fra den
samme sammensetning som i eksempel E.1 med unntagelse av at
den hydroksylerte dimetylolje V 35 ikke anvendes. Fravaret
av denne olje med lav viskositet nedsetter i noen grad
celledannelsen slik at skummet far en mere grov struktur og
en hgyere densitet.

- 8Som tidligere indikert er eksemplene C.1 - C.4 gitt for
sammenlikning.

Sammensetningen gitt i eksempel C.1 er forskjellig fra
sammensetningen i eksemplene E.1 - E.6 ved fraver av flytende
harpiks. Den inneholder imidlertid en dimetylolije V 50 og en
hydroksylert dimetylolje V 60. Den har pga. at den ikke om-
fatter hydroksylerte organopolysiloksanpolymerer med linear
struktur et antall OH pr. mol pa 2.

Dette forer til et skum hvor flammemotstandsevenen er
darligere enn i skummene i eksemplene E.1 - E.6. Denne
nedsatte motstand som fremgdr av kommentarene i tabellen,
pavises enda tydligere ved den etterfplgende test som
praktisk reproduserer betingelsene med nedbrytning av
brannsikringselementer ved industrielle anvendelser, under et
brannforlep.

I en kasse som utgjeres av et parallellepiped av smijern med
dimensjoner 400 x 250 mm anbringes en skumblokk med hoved-
sakelig de samme dimensjoner idet blokken er fremstilt fra
skumblandingen fra eksempel E.1l.

Kassen anbringes horisontalt pa& en ovn pd toppen av denne og
i denne stilling slar flammene mot de 2 store parallelle
sideflater av skumblokken idet ovnens flammekonus, med
témperatur 1100°C, blir liggende 1 cm fra den store sideflate
som vender mot ovnen.
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Skummet i eksempel E.1 tédler oppvarmingstesten i 180
minutter. Ved slutten av denne periode er skummet forkullet i
en tykkelse pé& omtrent 180 mm idet resten av skummet har
bevart sin mykhet og sine initiale egenskaper.

Dette forseok gjentas idet skummet fra eksempel E.1 erstattes
med skummet fra sammenlikningseksempel C.1. Etter 150 minut-
ters oppvarming er skummet forkullet gjennom hele tykkelsen
og det tilfredsstiller s&ledes ikke kravet om & motstéd
flammen i 3 timer.

- Blandingen fremstilt for sammenlikningseksempel C.2. forer
til et skum som er meget lite motstandsdyktig mot forbrenning
og dette skyldes 2 faktorer:

(1) Anvendelsen av en flytende harpiks fremstilt ved
oppvarming av en harpiks MQ med 3,4% OH med en dimetylolje V
20. Denne olje er lite eller ikke reaktiv overfor harpiksen
MQ.

(2) Fraver av en passende mengde dimetylolje av type V 1000,
V 100, V 50 idet mengden av dimetylolje V 20 som tilferes for
anvendelse av den flytende harpiks er vesentlig lavere enn
den tidligere nevnte nedre grense.

-~ Blandingen fremstilt for sammenlikningseksempel C.3 forer
til et skum med bedre kvalitet enn det som fremstilles fra
blandingen f.eks. C.2. Dette skum har imidlertid en enda
lavere brannmotstandsevne og den vesentlige grunn til denne
er anvendelse av en flytende harpiks fremstilt ved oppvarming
av en harpiks MQ med 3,4% OH og en vinylert dimetylolje V
3500 (denne olje kan betraktes som lite reaktiv overfor
harpiksen MQ).

- Blandingen fremstilt for sammenlikningseksempel C.4 omfat-
ter hovedsakelig bestanddelene i blandingen f.eks. E.2, men

inneholder ikke den flytende harpiks dannet fra harpiksen MQ
med 3,4% OH og den hydroksylerte dimetylolje V 750. Skummet



166331

28

fra denne blanding har en middelmddig motstand mot
forbrenning.

Med hensyn til verdiene for de spesifikke vekter av skum fra
blandingene i eksemplene E.1 og E. 6 og blandingene i sammen-
likningseksemplene C.1 - C.4 konstanteres at narvar eller
fraver av flytende harpikser i1 disse blandinger ikke har noen
serlig innvirkning p& denne verdi. Blandingene i eksempel
C.1 og C.4, uten flytende harpiks, forer séledes til skum med
en volumvekt i kg/m3 p& henholdsvis 240 og 280 som er nar
verdiene for skum fra blandingene i eksemplene E.1 - E.S5.

PATENTKRAV

1. Organopolysiloksanblandinger som kan omdannes til flamme-
motstandsdyktig skummaterial,
karakterisert ved at de inneholder:

A) 100 deler av en diorganopolysiloksanoclje, blokkert i hver
ende av kjeden med en vinyldiorganosiloksygruppe, hvor de
organiske radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant
metyl, etyl, n-propyl, vinyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl.
med viskositet 100 - 250 000 mPa.s ved 25°C,

B) 50 - 100 deler av en diorganopolysiloksanolje blokkert i
thr kjedeende med en triorganosiloksygruppe hvor de
organiske radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant
metyl, etyl, fenyl,; 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet 10 =~
5000 mPa.s ved 25°C,

C) 25 - 180 deler av en diorganopolysiloksanolje blokkert i
hver kjedeende med et hydroksylradikal, hvor de organiske
radikaler knyttet til silisiumatomer er valgt blant metyl,
etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet 5 -

10 000 mPa.s ved 25°C,

D) 10 -~ 150 deler av en flytende harpiks valgt blant gruppen
som utgjores av:
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(1) en harpiks med enheter med formel CH3Si0p,5 og

(CH3) 2810, med forhold CH3/si fra 1,1 - 1,6, med et vektinn-
hold fra 1 - 6 % hydroksylradikaler knyttet til silisiumato-
mer, med viskositet 1500 - 20 000 mPa.s ved 25°C,

(21) et reaksjonsprodukt fremstilt fra
- en opplesning i et organisk lesningsmiddel av en silikon-
harpiks med enheter med formel (CH3)3SiOO,5 og Si0; hvor det
molare forhold (CH3)3S810g,65/8102 er fra 0,4 - 1,2, med 0,6 -
5,5 mol% av hydroksylradikalene knyttet til silisiumatomer og
fra en diorganopolysiloksanolje blokkert i hver kjedeende med
et hydrcksylradikal knyttet til silisium-endeatomene, hvor de
organiske radikaler knyttet til silisium er valgt blant
metyl, etyl, fenyl, 3,3,3-trifluorpropyl, med viskositet 10 -
4000 mPa.s ved 25°C

- ved oppvarming av blandingen av de to reaksjonskompo-
nenter, idet vektforholdte mellom silikonharpiks/diorgano-
polysiloksanolje er fra 0,1 - 1,0 ved en temperatur over 80°C
i den tid som er nedvendig for & fjerne det organiské
lesningsmiddel, og

(3i) blandingen av harpiksen (i) med reaksjonsproduktet (2i),
idet vektforholdet harpiks (i) /reaksjonsprodukt (2i) er fra
0,2 - 5,

E) 10 - 40 deler av et flytende organochydrogenpolysiloksan
med minst 3 SiH pr. mol,

F) 30 - 90 deler av et uorganisk og/eller metallisk fyll-
stoff, og

G) 0,001 - 0,05 deler av platinametall i form av et organigk
og/eller urganisk derivat av platina.

2. Blanding som angitt i krav 1,
karakterisert ved at blandingen av oljer
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C) og harpikser D) har mer enn 2,5 hydroksylradikaler pr.
mol.

3. Blanding som angitt i krav 1 eller 2,
karakterisert ved at det molare forhold
mellom radikaler SiH tilfert med polymeren E) til hydroksyl-
radikaler tilfeort med oljene C) og harpiksene D) er fra

1,2 =25,

4. Blanding somangitt i krav 1 - 3,
karakterisert ved at oljen B er dannet av
en blanding av en olje med viskositet 15 - 100 mPa.s ved 25°C
bg en olje med viskositet 100 - 2500 mPa.s ved 25°C.

5. Blanding som angitt i krav 1 - 4,
karakterisert ved at oljen C) er dannet av
en blanding av en olje med viskositet 5 - 150 mPa.s ved 25°C
og en olje med viskositet 300 - 8000 mPa.s ved 25°C.

6. Blanding som angitt i krav 1 - 5,
karakterisert ved at harpiksene (i) har
minst 2,9 hydroksylradikaler pr. mol.

7. Blanding som angitt i krav 1L - 6,
karakterisert ved at reaksjonsproduktet
(21) er fremstilt fra en harpiks MQ som har enheter

(CH3) 3810g,5 og Si0y fordelt 1 det molare forhold

(CH3) 3810¢,5/8103 fra 0,4 - 1,2, foretrukket fra 0,5 til 1,1
og med en vektmengde fra 0,8 til 5 % av hydroksylradikalet
knyttet til silisiumatomer.

8. Blanding som angitt i krav 1 - 7,
karakterisert ved at harpiksen MQ har
minst 2,8 hydroksylradikaler pr. mol.

‘9. Blanding som angitt i krav 1 - 8,
karakterisert ved at den ytterligere om-
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fatter 0,005 ~ 5 deler av en 1inhibitor overfor platinakataly-
satoren G) for hver 100 deler vinylert olje A).

10. Blanding som angitt i krav 1 - 8,
karakterisert v ed at den foreligger for
bruken i form av en to-komponentblanding.
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