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一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸

(57)摘要

本发明提供一种焊接式活塞杆内置储能型

液压缸，其中包括焊接式活塞杆、气缸活塞、控制

阀以及液压缸等，本发明将活塞和活塞杆焊接在

一起，并在活塞和活塞杆内置气缸作为储能单

元，再利用控制阀的原理，不仅可以实现对液压

缸回缩时产生的液压能进行回收，而且能对液压

缸工作时产生的多余能量进行回收；当液压缸外

伸时，又可控制控制阀打开，将之前储存好的液

压油释放辅助液压缸外伸，实现能量再利用。本

发明减少了控制阀和管路等环节能量损失，也大

幅降低了系统的复杂程度和体积，并可直接应用

于各类液压驱动的工程应用，提高液压传动系统

的能量效率。
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1.一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸，包括液压缸体（1）、储能单元（10）、液压缸工

作单元（20）；

所述液压缸工作单元（20）包括液压缸无杆腔进/出油口（21）、液压缸有杆腔进/出油口

（22）、液压缸密封端盖（23）、端盖固定螺钉（24）和焊接式活塞杆（25）；

焊接式活塞杆（25）部分穿过一个液压缸密封端盖（23），利用端盖固定螺钉（24）安装在

液压缸体（1）上，且焊接式活塞杆（25）杆部在液压缸密封端盖（23）中平滑运动；

其特征在于：

所述储能单元（10）包括控制阀（15）、气缸活塞（16）、气缸气体进/出口（18）；

焊接式活塞杆（25）内部设置了一个气缸腔，气缸腔内放置一个气缸活塞（16），气缸活

塞（16）在气缸腔内平滑运动；

气缸腔与液压缸无杆腔之间设置了一个控制阀（15）；

控制阀（15）具有弹簧档板（12）、控制阀活塞（13）和三个进/出油口，三个进/出油口分

别为气缸油液进/出口（14）、控制阀油液进/出口（17）和液压缸油液进/出口（11）；

一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸工作原理为：

1）当工作结束时，焊接式活塞杆（25）回缩时，焊接式活塞杆（25）上的活塞在液压缸腔

内向下运动时，压缩液压缸无杆腔内液压油，此时，液压缸无杆腔内的高压液压油通过在焊

接式活塞杆（25）活塞底部的控制阀（15）上的液压缸油液进/出口（11）进入，高压油则推动

控制阀中的弹簧档板（12）压缩，从而使得具有压力的液压油以从气缸油液进/出口（14）中

进入气缸活塞（16）一端的气缸腔内，推动气缸活塞（16）在气缸腔内运动，压缩气缸活塞

（16）另一端气缸腔内的气体，当气体压缩到一定量后，弹簧档板（12）回位将入口关闭，达到

能量回收的目的；

2）当需要工作时，向控制阀（15）上的控制阀油液进/出口（17）通入一个低压的液压油，

使其推动控制阀（15）中的控制阀活塞（13）运动，从而使得弹簧档板（12）压缩，此时，之前已

压缩好的气体释放，推动气缸活塞（16）使得油液通过气缸油液进/出口（14）从液压缸油液

进/出口（11）进入液压缸无杆腔，辅助主油路共同推动焊接式活塞杆（25），使焊接式活塞杆

（25）向外伸，实现能量再利用。

2.根据权利要求1所述的一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸，其特征在于：焊接式活

塞杆（25）是将活塞和活塞杆焊接于一体。
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一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸

技术领域

[0001] 本发明涉及一种焊接式活塞杆内置式储能型液压缸。

背景技术

[0002] 液压缸是一种液压传动系统中的直线型执行元件，主要包括：活塞、活塞杆、缸筒、

缸盖等零件。

[0003] 近年来，液压传动系统的能量再生技术得到广泛应用，尤其是液压缸和蓄能器组

合成为能量再生系统的核心部分，但是，液压缸和蓄能器都是液压传动系统的独立部件，能

量再生系统设计必须要考虑两者之间的控制阀、管路、安装等问题，导致能量再生系统十分

复杂、体积庞大，不能完全适应工程应用的实际要求，因此，如果能够在液压缸内部直接设

置蓄能模块，将可再生能量直接存储于蓄能模块中，不仅减少了控制阀和管路等环节能量

损失，也大幅降低了再生系统的复杂程度和体积，并可直接应用于各类液压驱动的工程应

用，提高液压传动系统的能量效率。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种焊接式活塞杆内置式储能型液压缸结构，其特征在

于：包括液压缸体、储能单元、液压缸工作单元；所述储能单元包括液压缸油液进/出口、弹

簧档板、控制阀活塞、气缸油液进/出口、控制阀、气缸活塞、控制阀油液进/出口和气缸气体

进/出口；所述液压缸工作单元包括液压缸无杆腔进/出油口、液压缸有杆腔进/出油口、液

压缸密封端盖、端盖固定螺钉和焊接式活塞杆。焊接式活塞杆内部设置了一个气缸腔，气缸

腔内放置一个气缸活塞，气缸活塞可在气缸腔内平滑运动，气缸腔与液压缸无杆腔之间设

置了一个控制阀。焊接式活塞杆杆部分穿过一个液压缸密封端盖，利用端盖固定螺钉安装

在油缸体上，且焊接式活塞杆杆部可在液压缸密封端盖中平滑运动。

[0005] 本发明其他方面、目的和优点结合附图对其进行描述将变得更加明显。

附图说明

[0006] 结合说明书里的并形成说明书一部分的附图显示了本发明的若干方面，并且附图

与下面的描述一起来阐述本发明的工作原理。在附图中：

[0007] 图1是焊接式活塞杆内置式储能型液压缸的立体剖视图；

[0008] 图2是焊接式活塞杆内置式储能型液压缸的剖视图；

[0009] 图3是焊接式活塞杆内置式储能型液压缸中控制阀剖视图。

[0010] 在上述附图中：1、液压缸体，  10、储能单元，11、液压缸油液进/出口，  12、弹簧档

板，  13、控制阀活塞，  14、气缸油液进/出口，15、控制阀，16、气缸活塞，  17、控制阀油液进/

出口，18、气缸气体进/出口，20、液压缸工作单元，21、液压缸无杆腔进/出油口，22、液压缸

有杆腔进/出油口，23、液压缸密封端盖，24、端盖固定螺钉，25、焊接式活塞杆。
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具体实施方式

[0011] 以下将结合附图和具体实施方式对本发明做一个详细的说明。

[0012] 本发明提供一种焊接式活塞杆内置储能型液压缸，参见图1，一种焊接式活塞杆内

置式储能型液压缸，其特征在于：包括液压缸体1、储能单元10、液压缸工作单元20。

[0013] 参见图2‑图3，储能单元10包括液压缸油液进/出口11、弹簧档板12、控制阀活塞

13、气缸油液进/出口14、控制阀15、气缸活塞16、控制阀油液进/出口17和气缸气体进/出口

18。

[0014] 液压缸工作单元20包括液压缸无杆腔进/出油口21、液压缸有杆腔进/出油口22、

液压缸密封端盖23、端盖固定螺钉24和焊接式活塞杆25。

[0015] 焊接式活塞杆25内部设置了一个气缸腔，气缸腔内放置一个气缸活塞16，气缸活

塞16可在气缸腔内平滑运动，气缸腔与液压缸无杆腔之间设置了一个控制阀15；焊接式活

塞杆25杆部分穿过一个液压缸密封端盖23，利用端盖固定螺钉24安装在液压缸体1上，且焊

接式活塞杆25杆部可在液压缸密封端盖23中平滑运动。

[0016] 焊接式活塞杆25是将活塞和活塞杆焊接于一体，且焊接式活塞杆25内部具有一个

气缸腔，气缸腔和液压缸无杆腔之间，通过一个控制阀15实现油液流向控制，控制阀15具有

弹簧档板12、控制阀活塞13和三个进/出油口，三个进/出油口分别为气缸油液进/出口14、

控制阀油液进/出口17和液压缸油液进/出口11。

[0017] 本发明的具体工作原理如下：

[0018] 当工作结束时，焊接式活塞杆25回缩时，焊接式活塞杆25上的活塞在液压缸腔内

向下运动时，压缩液压缸无杆腔内液压油，此时，液压缸无杆腔内的高压液压油可通过在焊

接式活塞杆25活塞底部的控制阀15上的液压缸油液进/出口11进入，高压油则推动控制阀

中的弹簧档板12压缩，从而使得具有压力的液压油可以从气缸油液进/出口14中进入气缸

活塞16一端的气缸腔内，推动气缸活塞16在气缸腔内运动，压缩气缸活塞16另一端气缸腔

内的气体，当气体压缩到一定量后，弹簧档板12回位将入口关闭，达到能量回收的目的。

[0019] 当需要工作时，可向控制阀15上的控制阀油液进/出口17通入一个低压的液压油，

使其推动控制阀15中的控制阀活塞13运动，从而使得弹簧档板12压缩，此时，之前已压缩好

的气体释放，推动气缸活塞16使得油液通过气缸油液进/出口14从液压缸油液进/出口11进

入液压缸无杆腔，辅助主油路共同推动焊接式活塞杆25，使焊接式活塞杆25向外伸，实现能

量再利用。
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图1
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图2
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图3
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