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DESCRIPCION

Sistema y procedimiento de entrega de datos que proporciona una diferenciacion y monetizacion del servicio en las
redes de datos moviles

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere en general a las comunicaciones inalambricas, y mas particularmente a la
distribucion de contenidos y la entrega de aplicaciones a través de redes moviles de zona amplia. La presente
divulgacion también se refiere a sistemas y procedimientos para proporcionar diferenciacion y garantia de servicio en
una red inalambrica para sitios de Internet mévil y proveedores de aplicaciones moviles.

ANTECEDENTES

Los procedimientos de movilizacion de Internet y de entrega de contenidos estan experimentando cambios
transformadores. En cuanto a las redes de datos, los operadores de redes de datos méviles pueden ofrecer servicios
de banda ancha mdévil. En cuanto a la entrega de aplicaciones, la computacién en nube promete simplificar el
despliegue de las mismas y catalizar su adopcién en multiples sectores verticales. Sin embargo, las ineficiencias en
la distribucion de contenidos moviles y la entrega de aplicaciones estan afectando a toda la cadena de valor.
Fundamentalmente, la cadena de valor consiste en una serie de islas independientes de tecnologia y propietarios de
empresas, cuyas intenciones y creencias suelen estar desalineadas, lo que da lugar a una serie de ineficiencias debido
a que la aplicacion y la red no funcionan en conjunto. Entre estas ineficiencias se encuentran las altas latencias moviles
y el uso ineficiente de los recursos de la red, asi como de los recursos del centro de datos de la aplicacion. Las
ineficiencias pueden deberse a las rutas de datos, en las que las solicitudes de datos del dispositivo de un abonado a
la red se reciben en un emplazamiento celular, luego se envian a una oficina de conmutacion local y, a continuacion,
a una oficina de conmutacion regional en ruta hacia un punto de interconexién de la red antes de ser enrutadas a un
centro de datos de Internet que sirve a la aplicacién al abonado. ElI camino dentro de la red inalambrica se basa en la
necesidad de proporcionar multiples capas de gestion de la movilidad y en la necesidad de centralizar la gestion de
los abonados y de las sesiones. El camino por encima de la red inalambrica se debe a las relaciones de
emparejamiento de la red, a la distribucion geografica de dichos puntos de emparejamiento de la red y a la diversidad
de ubicaciones de los centros de datos de las aplicaciones por encima de la red y a la puesta en comun de los recursos
informaticos por parte de los proveedores de aplicaciones. Dentro de la red inalambrica, las oficinas de conmutacion
regionales y centrales pueden no ser locales a la zona donde se encuentra el abonado y, por lo tanto, los datos
servidos atraviesan varios cientos de kildbmetros antes de llegar al abonado, creando una serie de zonas de ineficiencia.
En general, las aplicaciones desconocen la red y tienden a tratarla como una caja negra; a la inversa, las redes
desconocen las necesidades de las aplicaciones y tienden a tratarlas como una secuencia de paquetes. Uno de los
problemas de que las aplicaciones no reconozcan la red, y los contornos de la red, es un problema de topologia de
red que las soluciones over the top contemporaneas no pueden abordar. Dada la economia de los datos moviles, los
operadores no encuentran una necesidad imperiosa de mejorar las redes sin la participacion del ecosistema de
contenidos. Por el contrario, el reconocimiento de las aplicaciones no es posible o no esta disponible actualmente
porque implica mucho mas que la propagacion de algunos parametros en la red. Los nodos de red suelen ocuparse
de los paquetes y de los procedimientos de reenvio de paquetes; sin embargo, estos nodos de red no son adecuados
para ocuparse de las aplicaciones. Este desajuste entre el reenvio de la red con base en paquetes y la tecnologia
para dar servicio a las aplicaciones contribuye a la actual falta de reconocimiento de las aplicaciones dentro de la red.
En general, hay una falta de inteligencia "de extremo a extremo" entre los dos puntos de extremo de una aplicacion,
lo que lleva a un importante sobreaprovisionamiento de recursos en la red del operador movil y en los distintos centros
de datos de la aplicacion. Las redes de datos moviles existentes no estan construidas para una aplicacion especifica,
mientras que hay miles de aplicaciones, y a la inversa, las aplicaciones no estan construidas para tipos de red
especificos, ya que la informacion sobre el estado de una red determinada cambia a cada instante.

Las soluciones parciales actuales a lo anterior requieren una actualizacién de la red de datos moviles existente y
exigen que los operadores moviles vuelvan a disefiar sus redes, lo que conlleva un aumento significativo de los
costes. El documento WO 01/76192 A2 divulga una arquitectura de red de borde distribuida en la que un centro de
datos sirve de repositorio primario para los contenidos cargados por el proveedor de contenidos, replicando el
contenido en sitios intermedios de punto de presencia geograficamente dispersos. Sin embargo, incluso estas
actualizaciones y modificaciones son incapaces de crear reconocimiento de la aplicacion en la red o proporcionar
reconocimiento de la red a la aplicacion.

En relacion con lo anterior, es deseable disponer de sistemas y procedimientos que puedan reducir el nimero de
saltos entre los puntos de extremo de la aplicacion, acercando los contenidos moviles y los servidores de aplicaciones
y contenidos en la nube de Internet al abonado, asi como creando rutas optimizadas entre los puntos de extremo,
especialmente cuando los puntos de extremo son clientes y son locales en la zona. También es deseable crear rutas
6ptimas para los datos de trafico de una oficina de conmutacién local, preservando al mismo tiempo todas las capas
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de movilidad y despliegues por niveles, y permitiendo que las aplicaciones y las redes trabajen entre si sin ninguna
modificacion en la red o en los centros de datos de las aplicaciones. Ademas, es deseable crear un marco a lo largo
de esta ruta optimizada en el que la red y la aplicacién puedan trabajar en conjunto.

SUMARIO

La invencién esta definida por las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferidas se definen en las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El resumen anterior y la siguiente descripcion detallada se entienden mejor cuando se leen junto con los dibujos
adjuntos. En los dibujos se muestran realizaciones ejemplares, sin embargo, se entiende que las realizaciones no se
limitan a los procedimientos e instrumentos especificos representados en el presente documento. En los dibujos:

La Fig. 1 ilustra una red de comunicaciones moviles ejemplar.

La Fig. 2 ilustra una red de comunicaciones méviles ejemplar de acuerdo con una realizacion ejemplar de la
presente divulgacion.

La Fig. 3 ilustra un camino de flujo de datos de sefializacion de red ejemplar y un camino de flujo de datos de
trafico ejemplar de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

La Fig. 4 ilustra una distribucion ejemplar de la funcionalidad de extremo a extremo de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Las siguientes definiciones y descripciones se proporcionan y pueden ser Utiles para comprender mejor los conceptos
descritos en esta divulgacion:

"radiolet™ " se refiere a cualquier tipo de servidor o servidores, incluyendo los configurados para su uso en
conexion con redes de datos moviles tales como, por ejemplo, cualquier servidor de aplicaciones, servidores
de comunicaciones, servidores proxy o cualquier otro servidor configurado adecuadamente. El servidor o
servidores pueden comprender cualquier tipo de software y hardware informatico, e incluir uno o mas
procesadores para ejecutar instrucciones legibles por ordenador. En una realizacion ejemplar, un radiolet™
puede referirse a una instancia temporal y parcial de una nube (por ejemplo, Internet), encarnada y
proporcionada a través de uno o mas servidores ubicados en un borde de radio (por ejemplo, los limites
exteriores de las funciones de procesamiento de radio dentro de una red de datos modviles), que esta
configurado para reconocer la aplicacion y para proporcionar uno o mas servicios de aplicacion.
"ordenador” o "hardware informatico" se refiere a cualquier dispositivo o dispositivos electronicos,
incluyendo los que pueden utilizarse en relacion con un sistema de datos movil, tales como, por ejemplo,
cualquier dispositivo capaz de recibir, transmitir, procesar y/o utilizar datos e informaciéon. Un ordenador o
hardware informatico puede comprender uno o varios de los siguientes elementos: un servidor, un
procesador, un microprocesador, un ordenador personal tal como, por ejemplo, un ordenador portatil, una
tableta, un palm PC, un ordenador de sobremesa o una estacion de trabajo, un servidor de red, un ordenador
central, un dispositivo electronico con cable o inalambrico tal como, por ejemplo, un teléfono, un teléfono
movil, un asistente digital personal o un teléfono inteligente, una television interactiva tal como, por ejemplo,
un televisor adaptado para conectarse a Internet o un dispositivo electronico adaptado para su uso con un
televisor, un localizador electronico o cualquier otro dispositivo informatico y/o de comunicacion, ya sea que
esté situado en una Unica ubicacién o en varias.

"red" se refiere a cualquier tipo de red o redes, incluyendo las que pueden utilizarse en conexién con un
sistema de datos movil tal como, por ejemplo, cualquier red publica y/o privada, incluyendo, por ejemplo,
Internet, una intranet, una extranet, o cualquier red o combinaciones de redes alambricas o inalambricas.
"datos " se refiere a cualquier tipo de hechos, cifras, estadisticas, detalles, imagenes, contenido multimedia,
cantidades, caracteres, simbolos o cualquier otro tipo de informacion y/o comunicacion, incluyendo los que
pueden utilizarse en relacion con una red de datos moviles tal como, por ejemplo, cualquier dato de contenido
de Internet o datos de aplicaciones de Internet, que pueden ser recibidos, procesados, almacenados y/o
transmitidos por un ordenador en forma de sefales eléctricas y grabados en medios de grabacion
magnéticos, opticos y/o mecanicos.

"centro de datos " se refiere a uno o mas servidores informaticos en red configurados para recibir, procesar,
almacenary distribuir grandes cantidades de datos. A efectos de la presente divulgacion, los centros de datos
también pueden configurarse para operar dentro de redes de datos méviles tales como, por ejemplo, un
centro de datos con base en la nube de Internet.

"aplicacion " se refiere a una coleccion de una o mas instrucciones legibles por ordenador que, cuando se
ejecutan, llevan a cabo una o mas operaciones especificas. En el contexto de la presente divulgacion, una
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aplicacion puede ser realizada como un software que se ejecuta en uno o mas ordenadores y esta configurado
para realizar operaciones para su uso en relacién con las redes de datos mdviles, aunque la presente
divulgacion no se limita a ello. A efectos de la presente divulgacion, una aplicacion puede configurarse para
Su Uso en conjuncion con cualquier plataforma de sistema operativo, tal como, por ejemplo (y sin limitacion),
Windows®, Android® y Apple.

En el contexto de las comunicaciones inalambricas de Internet, el rendimiento de las aplicaciones moéviles puede ser
significativamente inferior en comparacion con las comunicaciones de Internet por cable. Por ejemplo, las latencias
pueden ser extremadamente altas en comparacion con las comunicaciones de Internet por cable. Las mayores
latencias méviles pueden deberse, al menos en parte, al problema de la "Mobile Middle Mile™". Ademas, la Mobile
Middle Mile™, combinada con la falta de inteligencia de extremo a extremo, también conduce a una serie de
ineficiencias en la utilizacién de los recursos tanto en la red como en el centro de datos. Este problema puede
producirse cuando un abonado accede a un sitio o aplicacion movil a través de una red de datos moéviles. Las
solicitudes de datos del dispositivo del abonado pueden recibirse en un emplazamiento celular y enviarse a
continuacién a una oficina de conmutacion local, tras lo cual los paquetes de datos se tunelizan a una oficina de
conmutacion regional, seguida de una tunelizacion a una oficina de conmutacion central, antes de ser enrutados a un
centro de datos de Internet a través de un punto de emparejamiento de la red. Los paquetes de datos atraviesan
multiples oficinas de conmutacién antes de ser enrutados a Internet con el fin de proporcionar multiples capas de
gestion de la movilidad y la centralizacion de la gestion de los abonados y las sesiones de Internet. A menudo, las
solicitudes de datos perteneceran a datos que suelen estar disponibles localmente en un centro de datos cercano a la
oficina de conmutacion local o perteneceran a aplicaciones entre dos puntos de extremo que estan en proximidad
geografica entre si. Sin embargo, las oficinas de conmutacion regionales y centrales, asi como los puntos de
emparejamiento y los centros de datos de las aplicaciones, pueden no ser locales a la zona donde se encuentra el
abonado y, por tanto, los paquetes de datos pueden tener que atravesar varios cientos de kildGmetros antes de llegar
al abonado. Este cruce de datos a través de multiples ubicaciones de conmutacién puede crear una alta latencia. La
ruta de datos desde la oficina de conmutacién local hasta el centro de datos de Internet que sirve al abonado puede
denominarse el problema de la "Mobile Middle Mile ™".

Como sera evidente a partir de la siguiente descripcion, la presente divulgacion proporciona medios para abordar el
problema de la Mobile Middle Mile™ reduciendo el tiempo de ida y vuelta (RTT) de los paquetes de datos de trafico
junto con un mejor rendimiento de las aplicaciones a través de la propagacion de la inteligencia de la red y de las
aplicaciones en la ruta, mientras que simultdneamente se mejora la eficiencia de las conexiones de banda ancha movil
acercando la nube o el contenido de Internet a los abonados. La presente divulgacién también puede lograr una mejora
en la eficiencia de la radio al mejorar el numero de paginas, videos y aplicaciones transmitidas por Megahercios de
espectro, una mejora en la eficiencia del transporte al reducir el nUmero de paquetes de trafico que atraviesan la red
de transporte, una mejora en la eficiencia de la red central al reducir el nUmero de paquetes de trafico que atraviesan
la red central, y una mejora en la eficiencia del centro de datos al reducir el nimero de sesiones de trafico de contenidos
y/o aplicaciones que se alojan en el centro de datos.

La presente divulgacion también proporciona medios para la retenciéon del control centralizado dentro de una red de
datos moviles de las funciones relacionadas con (sin limitacion): la gestion de los abonados, la gestion de las sesiones,
la gestion de la movilidad, la gestién de las politicas, el emparejamiento, y otras funciones especializadas tales como
la interceptacién, la retencién del control centralizado dentro de un centro de datos en la nube relacionado con: la
autenticacion de la capa de aplicacion, las bases de datos de aplicaciones, la ingestion y el almacenamiento de
contenidos, el emparejamiento de aplicaciones y otras funciones especializadas tales como las métricas y los informes
de uso, y la descentralizacion de la distribucion de contenidos, los datos de aplicaciones, el alojamiento de aplicaciones
y la entrega de dichos paquetes desde una ubicacién en la red mucho mas cercana al abonado. Refiriéndose
brevemente a la Fig. 4, se muestra un listado ejemplar (no limitante) de tales funciones, junto con diversas ubicaciones
/ aparatos a través de los cuales tales funciones pueden ser distribuidas y realizadas.

La presente divulgacion también proporciona medios para la movilidad en la capa de aplicacion o contenido, cuando
el contenido y los datos de la aplicacién se sirven desde o se alojan en una ubicacién en la red mucho mas cercana
al abonado, mediante la cual el punto de servicio de la aplicacion se migra a otro punto mas cercano en la red cuando
el abonado movil migra de torre celular a otra o cuando el control de la red migra de una oficina de conmutacion a otra
a mitad de una sesién de aplicacion.

La presente divulgacion también proporciona medios para mejorar simultdneamente la eficiencia de cada segmento
de una red de datos moviles existente sin tener que actualizar dicha red existente o los centros de datos de
nube/aplicacion dentro de dicha red. Ademas, la presente divulgacion proporciona medios para mejorar la eficiencia
de las redes de los operadores moviles, asi como de los centros de datos en la nube de Internet, reduciendo la cantidad
de paquetes de trafico que atraviesan una red de datos moéviles existente, permitiendo que los paquetes de datos
atraviesen la red de datos moviles existente mas rapidamente. Ademas, la presente divulgacion puede combinar una
red de datos mdviles existente con una red de software y radiolets™ que tienen un sistema de gestion independiente
y un centro de operaciones de red para el software y los radiolets™, eliminando asi la necesidad de una actualizacion
de la red de datos méviles existente. La presente divulgacion puede ser amigable para el operador e incluye software
y radiolets™ combinados con una red de datos moviles existente que permite al operador conservar la gestion de
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abonados y sesiones a través de una red central de la red existente, mientras que las solicitudes de trafico se sirven
a los radiolets™ desde la ubicacion de conmutacion local.

Ademas, la presente divulgacion proporciona medios para la identificacion de los datos de flujo de trafico a partir de
los datos de flujo de sefializacion, y para servir los datos de contenido y aplicacién de la oficina de conmutacion local.
Se permite que los datos del flujo de sefializacion pasen por una red de datos moviles existente que incluye servidores
y hardware especializado para manejar la gestion de abonados de la red, la gestion de sesiones de la red y la gestion
de la movilidad de la red, sin ningin cambio. Del mismo modo, se puede permitir que los datos del flujo de sefalizacion
de la capa de aplicacion vayan a los centros de datos de aplicacion existentes para gestionar las funciones de
establecimiento de sesiones de la capa de aplicacion y de gestion del proveedor de aplicaciones. Los datos del flujo
de trafico pueden ser dirigidos para pasar a través de otra red de datos mdviles o, mas generalmente, de otra red de
datos con base en el Protocolo de Internet (IP). La presente divulgacion también puede proporcionar medios para la
distribucion, el almacenamiento y la entrega de contenidos, asi como el alojamiento de aplicaciones de la oficina de
conmutacion local, en la otra red de datos moéviles. Como se ha indicado anteriormente, la Fig. 4 proporciona un
resumen de diversas funciones (ejemplares) y las ubicaciones / aparatos a través de los cuales se pueden distribuir y
realizar dichas funciones. En particular, las entidades de sefalizacion/gestion pueden separarse de las funciones de
trafico y las funciones de trafico pueden trasladarse mas cerca del usuario sin necesidad de actualizar la red o los
centros de datos existentes.

La presente divulgacion también puede proporcionar una soluciéon de superposicion adaptativa con base en software,
que opera en servidores estandar, a través de una red altamente distribuida que no requiere ninguna actualizacién de
las redes de los operadores existentes o de los centros de datos, incluyendo los despliegues con base en la nube de
Internet, de los proveedores de contenidos y aplicaciones méviles ("apps"). Esta solucién de superposicion adaptativa
con base en software puede proporcionar medios para separar los planos de control de los enrutadores o
conmutadores méviles de los planos de datos de los enrutadores o conmutadores de una red de datos mévil, asi como
de los servidores de aplicaciones o conmutadores de aplicaciones de un centro de datos. Los planos de control pueden
comprender transacciones de datos de sefalizacion y los planos de datos pueden comprender transacciones de datos
de trafico. Un centro de datos de Internet, por ejemplo, un centro de datos con base en la nube puede acercarse a los
planos de datos y la combinacién de plano de datos/nube de Internet puede acercarse a un abonado movil. La
combinacion de plano de datos/nube de Internet puede distribuir los datos de redes mdviles y de computacion movil a
una ubicacion cercana al abonado. El plano de control de la red puede utilizarse para las funciones de gestion y puede
conservarse de forma centralizada en los elementos de red existentes de la red de datos moviles y las funciones de
control y gestion de las aplicaciones pueden conservarse de forma centralizada en los servidores de aplicaciones
existentes de los centros de datos de la nube de aplicaciones. Ademas, esta preservacion puede realizarse de forma
transparente sin necesidad de actualizar la red de datos méviles o el centro de datos de la aplicacién. Por ejemplo,
cualquiera de las funciones ejemplares enumeradas en la Fig. 4 puede ser distribuida y realizada a través de los
elementos de red existentes, preservando al mismo tiempo las funciones de control y gestion de aplicaciones en los
servicios de aplicacion y centros de datos en la nube existentes.

Aun mas, la presente divulgacion proporciona medios para la gestion inteligente de recursos de capa cruzada y
procedimientos de control de flujo aplicados simultaneamente a los flujos de paquetes de red y a las sesiones de
entrega de contenidos y aplicaciones, que pueden conducir a mejoras dramaticas en la eficiencia operativa del
espectro.

Aun mas, la presente divulgacion puede proporcionar medios para aumentar el volumen de transacciones de datos a
través de una red de datos moviles y reducir la tasa de abandono, donde la tasa de abandono es el porcentaje de
abonados en un marco de tiempo determinado que dejan de utilizar los servicios del proveedor de contenidos o
aplicaciones, lo que puede ser beneficioso para un proveedor de contenidos o aplicaciones méviles. La presente
divulgacion puede proporcionar medios para aumentar la cantidad de transacciones de contenidos y aplicaciones por
megahercios (MHz) de frecuencia celular a un coste reducido, lo que puede ser beneficioso para un operador movil.
La presente divulgacion también puede proporcionar medios para mejorar la calidad de la experiencia (QoE) de los
servicios moviles mediante la reduccion de la latencia movil, lo que puede ser beneficioso para un abonado y un
usuario de aplicaciones empresariales.

Aun mas, la presente divulgacion puede proporcionar medios para aumentar la riqueza de las aplicaciones entregadas
desde los centros de datos de aplicaciones y aumentar la adopcion de aplicaciones con la correspondiente tasa de
abandono de aplicaciones, asi como los costes de adquisicion de clientes. La presente divulgacion puede proporcionar
medios para mejorar el nimero de sesiones de aplicaciones soportadas a través de una huella dada de un centro de
datos, reduciendo asi el coste de la entrega de aplicaciones. La presente divulgacion también puede proporcionar
medios para una calidad de experiencia de mayor definicion (QoE de alta definicion) para aplicaciones moviles que
pueden ser beneficiosas para los abonados y los usuarios de aplicaciones empresariales.

En una realizacion ejemplar, la presente divulgacion puede incluir la siguiente arquitectura distribuida de dos niveles:
una red de servidores de nivel inferior (por ejemplo, radiolets™ de nivel inferior) que se interconecta con una red de
operadores y una red de servidores de nivel superior (por ejemplo, radiolets™ de nivel superior) que se interconecta
con un ecosistema de proveedores de contenidos y aplicaciones, incluyendo, por ejemplo, un editor, una red de
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publicidad o un centro de datos empresarial, 0 un centro de datos de proveedores de aplicaciones de comunicaciones
over the top. Uno o mas de los radiolets™ puede representar una instancia temporal y parcial de una nube (por
ejemplo, un cloudlet tal como Internet), encarnada y proporcionada a través de uno o mas servidores ubicados en un
borde de radio (por ejemplo, los limites exteriores de una red de datos moviles), que proporciona reconocimiento de
aplicaciones y servicios de aplicaciones y que comprende capsulas de software tales como, por ejemplo, interfaces
de programacion de aplicaciones (API). Este tipo de instancia de radiolet puede denominarse Radio Edge Cloudlet™.
Uno o mas radiolets™ de nivel inferior pueden estar conectados a uno o mas radiolets™ de nivel superior mediante
un enlace gestionado de alta velocidad, mientras que los radiolets™ de nivel superior pueden estar conectados
l6gicamente entre si a través de Internet. La seguridad y la redundancia adecuadas pueden aprovisionarse entre los
radiolets de nivel inferior™ y los radiolets de nivel superior segun se requiera o se desee.

Los radiolets™ de nivel inferior pueden comprender uno o mas servidores y dispositivos de almacenamiento, y puede
estar ubicadosen una oficina de conmutacioén local de un operador de red de datos moéviles. La ubicacion del radiolet™
de nivel inferior puede depender de los costes de transporte, por ejemplo (y/o de otros factores). Una pluralidad de
sitios celulares también puede ser agregada en la oficina de conmutacion local. En una realizacion, una ubicacion
6ptima para el radiolet™ de nivel inferior puede ser una ubicacion que esté relativamente cerca de los abonados, pero
que no requiera un gasto de capital significativo. Los radiolets™ de nivel inferior pueden estar conectados fisicamente
a un conmutador de capa 2 o de capa 3, donde el conmutador de capa 2 proporciona conectividad desde la oficina de
conmutacion local a una oficina de conmutacion regional, y el conmutador de capa 3 proporciona conectividad desde
la oficina de conmutacion regional a una oficina de conmutacion central, o un enrutador que forma parte de la red
general en una oficina de conmutacion local de una red de datos moviles. En una realizacion ejemplar de la presente
divulgacion, durante el funcionamiento, los radiolets™ de nivel inferior pueden estar configurados para proporcionar
una o mas de las siguientes funciones: supervisar pasivamente los mensajes de sefializacion de control (por ejemplo,
mensajes A11 en una red de datos moviles con base en estandares de Datos de Alta Proporcion (HRPD)) y extraer
parametros relevantes mientras el procesamiento de y la respuesta a dichos mensajes de sefializacion de control (por
ejemplo, mensajes A11 en una red de datos moviles con base en estandares HRPD) es manejado por elementos de
red en el nucleo de paquetes (por ejemplo, un Nodo de Servicio de Datos de Paquetes (PDSN) en y red de datos
moviles con base en estandares HRPD); encapsular y tunelizar paquetes de trafico de datos (por ejemplo, paquetes
A10 en una red de datos moviles con base en estandares HRPD) para paquetes portadores; comunicarse
potencialmente con los radiolets™ de nivel superior para obtener dinamicamente los datos de contenido, que pueden
basarse en la relacién comercial con los socios de contenidos y aplicaciones over-the-top (OTT), donde los socios
OTT pueden ser cualquier proveedor de contenidos moviles o datos de aplicaciones; ser un punto de servicio para las
sesiones del protocolo de Internet (IP) del abonado, lo que significa que una sesion IP del abonado no se extiende
hasta los radiolets™ de nivel superior; procesar el contenido dinamico, soportar el almacenamiento en caché y el
almacenamiento de contenido, que puede ser utilizado para la entrega de contenido acelerada y eficiente; comunicarse
con los radiolets™ proxy del operador para enviar y recibir mensajes a la politica y la funcién de reglas de cobro (por
ejemplo, PCRF), el dispositivo de mediacion en tiempo real (RTMD) y los servidores de autenticacion, autorizacion y
contabilidad (por ejemplo, AAA); trabajar con los radiolets™ proxy del operador para habilitar la movilidad de la capa
de contenido durante los eventos de movilidad de la red (por ejemplo, los traspasos de la capa dos o el traspaso de la
funcién de control entre paquetes (PCF) en una red mévil con base en los estandares HRPD); habilitar la calidad de
servicio (QoS) de la capa de red y de la aplicacion; y trabajar con los elementos de red de interceptacién legal
propiedad del operador.

En otra realizacion ejemplar de la presente divulgacion, la mencionada tunelizacion y entrega de paquetes de trafico
de datos (por ejemplo, mensajes A10 en una red de datos moviles con base en los estandares HRPD) se consigue
sin ninguna extraccion de los parametros contenidos en los mensajes de sefializacion de control (por ejemplo,
mensajes A11 en una red de datos moviles con base en los estandares HRPD), sino a través de una combinacion de
un procedimiento de aprendizaje automatizado que observa los flujos de paquetes entre el nicleo de paquetes y la
RAN, asi como las interfaces con los nodos de gestion y los sistemas de facturacion asi como contabilidad existentes
en la red del operador.

Los radiolets™ de nivel superior pueden comprender uno o mas servidores y dispositivos de almacenamiento ubicados
en un centro de datos de alojamiento externo a las redes de los operadores. Los radiolets™ de nivel superior pueden
servir a multiples radiolets™ de nivel inferior a través de multiples redes de operadores en una zona geografica
determinada. Los radiolets™ de nivel superior pueden estar conectados fisicamente a un conmutador de capa 2 o de
capa 3 o a un enrutador que forme parte de la red general en un centro de datos de nube privada o publica. Los
radiolets™ de nivel superior comprender agentes de usuario back to back (B2B) e interfaces de programacion de
aplicaciones (API) abiertas que pueden interactuar con multiples centros de datos de entrega de aplicaciones y
productos de software de terceros. En una realizacion, los radiolets™ de nivel superior pueden no estar coubicados o
ubicados en el nucleo de paquetes (por ejemplo, junto a un nodo de servicio de datos de paquetes (PDSN) de una red
movil con base en los estandares HRPD) o cualquier punto de presencia (PoP) de una red de datos méviles, sino mas
bien ubicadas cerca del usuario fuera de la red de datos méviles con miras a habilitar la funcionalidad que esta
tipicamente disponible en un centro de datos de aplicaciones privadas o centros de datos de la nube publica de
Internet. En una realizacién de la operacion, los radiolets™ de nivel superior pueden proporcionar una o mas de las
siguientes funciones (pero no limitadas a): soportar un motor de servicios de banda méviles acoplado con virtualizacion
dinamica bajo demanda para soportar multiples sesiones a través de multiples propiedades de contenido; distribuir
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contenido dinamicamente los radiolets™ inferiores; y servir a multiples redes de operadores. Ademas, en una
realizacion ejemplar, cualquier radiolet™ de nivel superior puede comunicarse con multiples radiolets™ de nivel inferior
dentro de una zona geografica determinada, a través de una red gestionada de alta velocidad, lo que permitira
aprovechar las ganancias de multiplexacion estadistica, sin ningun impacto en la distribucion de contenidos, la entrega
de aplicaciones y la correspondiente garantia de servicio.

En una realizacion ejemplar, un sistema de acuerdo con la presente divulgacion puede incluir también una red de
servidores proxy de nivel inferior (en lo sucesivo denominados "radiolets™ proxy del operador") y una red de servidores
proxy de nivel superior (en lo sucesivo denominados "radiolets™ proxy over the top"). Los radiolets™ proxy del
operador pueden ser configurados para soportar interfaces para la facturacion y la aplicacion de politicas en la red del
operador. El(los) radiolets™ proxy del operador puede(n) estar configurado(s) para facilitar el proxy de los mensajes
de una pluralidad de radiolet(s) de nivel inferior ™ hacia un servidor de contabilidad (por ejemplo, un servidor AAA), y
hacia un servidor de facturacion (por ejemplo, hacia un sistema de facturacién con base en el diametro), y hacia un
servidor de politicas (un servidor PCRF, por ejemplo, en los sistemas basados en las normas HRPD). El (los)
radiolets™ proxy del operador puede facilitar la movilidad de la capa de contenido durante el traspaso entre PCFs.
Los radiolets™ proxy del operador pueden estar ubicados relativamente cerca del nucleo de paquetes (por ejemplo,
cerca de una PDSN en una red de datos moviles con base en HRPD). El(los) proxy(s) over the top ™ puede(n) estar
localizado(s) en una gran zona geografica y puede(n) soportar las interfaces de las politicas de medicion y de
aplicacién a través de multiples centros de datos de contenido y de aplicacion, o personalizado(s) para apoyar a un
gran proveedor de aplicaciones especifico en un centro de datos privado de dicho proveedor de aplicaciones. La
ubicacion de los radiolets™ proxy, tanto del operador como de los over the top, puede depender de los costes de
transporte, de los costes de las operaciones y de otros costes, por ejemplo (y/o de otros factores, como los acuerdos
y las politicas empresariales).

La presente divulgacion puede proporcionar medios para soportar la movilidad de la capa de contenidos y aplicaciones
que explota la arquitectura de red de dos niveles y puede incluir un sistema de gestion de red distribuido que
proporciona servicios gestionados de alta disponibilidad con o sin una estrecha integracion con los sistemas de gestion
de red del operador o los sistemas de gestion de red del centro de datos del ecosistema de contenidos. La presente
divulgacion también puede proporcionar medios para interconectarse con los centros de datos de los socios del
ecosistema de contenidos o aplicaciones, asi como con las redes de socios de los operadores de redes de datos
moviles que pueden personalizarse con base en diversos requisitos. La presente divulgacion también puede
proporcionar medios para dar soporte a servicios especializados tales como, por ejemplo, transmision maovil, servicios
de comunicaciones de pares y servicios de television en tiempo real a los abonados moviles.

En otra realizacion ejemplar, los datos se obtienen de diversos sitios de Internet y/o empresas participantes, y se
ponen a disposicion de una o mas ubicaciones de radiolet™ de nivel superior. Los datos pueden incluir, pero no se
limitan a, contenidos, fuentes de medios y datos de aplicaciones. Uno o mas de los radiolets™ de nivel superior obtiene
los datos, tras lo cual los datos pueden ser replicados a través de otros multiples radiolets™ de nivel superior en
multiples ubicaciones. La eleccion de otros radiolets™ de nivel superior que obtienen datos de los radiolets™ de nivel
superior puede depender de diversas reglas estaticas y dinamicas. Las reglas estaticas ejemplares pueden incluir
tipos de contenido y politicas proporcionadas de antemano por los socios de contenido, donde los socios de contenido
pueden ser cualquier proveedor de contenido o datos moviles, y las reglas dinamicas pueden ser creadas
periddicamente con base en los resultados de los algoritmos de gestion de contenido inteligente. A continuacion, los
datos pueden ser replicados en uno o mas radiolets ™ de nivel inferior . Los radiolets ™ de nivel inferior pueden
obtener los datos de los radiolets™ de nivel superior, o los radiolets™ de nivel superior pueden distribuir los datos a
los radiolets ™ de nivel inferior . Los parametros para decidir qué piezas de datos se almacenan en un determinado
radiolet™ de nivel inferior pueden basarse en la frecuencia de las solicitudes de la misma pieza de datos (por ejemplo,
la popularidad de los datos), la red, el centro de datos y las politicas empresariales, o cualquier otro parametro
deseado.

Cuando un dispositivo mévil de abonado solicita datos de trafico, esta solicitud puede ser entregada a los radiolets™
de nivel inferior en la red que esta mas cerca del abonado. En una realizacion ejemplar de la presente divulgacion, los
radiolets™ de nivel inferior mas cercanos al abonado pueden estar ubicados en la oficina de conmutacién local donde
se recibe la solicitud de trafico del abonado. Dirigir la solicitud de trafico a los radiolets™ de nivel inferior mas cercanos
puede incluir la identificacion y separacion de los paquetes de trafico de los paquetes de sefializacion de red y de
sefializacion de la capa de aplicacion (del dispositivo movil de abonado). En una realizacion, dicha identificacion y
separacion puede implementarse en un conmutador que gestiona y se comunica a través de todos los radiolets™ de
nivel inferior. A continuacion, todos los datos de sefalizacion de la red pueden enviarse directamente a la red central
de paquetes méviles, donde la red central puede comprender diversos servidores que proporcionen diversas funciones
particulares tales como, por ejemplo (y sin limitacion), servidores de la funcién de reglas de politica y tarificacion (por
ejemplo, PCRF), servidores del dispositivo de mediacion en tiempo real (p. ej., RTMD) y de autenticacién, autorizacion
y contabilidad (por ejemplo, AAA), y servidores del nodo servidor de datos de paquetes (PDSN), u otros elementos de
red conocidos en la técnica. Del mismo modo, los paquetes de sefalizacion de la aplicacién pueden ser enviados a
los centros de datos del proveedor de la aplicaciéon correspondiente. A continuacién, todos los paquetes de datos que
no son de sefalizacion pueden ser declarados como paquetes de trafico, y dirigidos a los radiolets™ de nivel inferior.
Los radiolets™ de nivel inferior pueden entonces crear una instancia temporal de la sesiéon de
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contenido/medios/aplicacion y dar servicio a la solicitud de manera similar a wun servidor de
contenido/medios/aplicacién existente en un centro de datos en la nube. En una realizacién, dicho servidor de
contenidos/medios/aplicaciones puede crear una sesion de protocolo de control de flujo tal como, por ejemplo, una
sesion de protocolo de control de transmision (TCP), con el dispositivo moévil de abonado utilizando los protocolos de
Internet existentes, y entregar los datos de trafico como un datagrama de protocolo de control de flujo, o, por ejemplo,
un TCP. Tras la finalizacién de la sesién de contenido/medios/aplicacion, se pueden procesar sesiones adicionales
desde el mismo o diferente dispositivo mévil del abonado utilizando los mismos procedimientos. En una realizacion,
un enlace inaldmbrico se comparte entre multiples usuarios, y multiples torres celulares o dispositivos de acceso
inalambrico se agregan en una determinada oficina de conmutacion local, y, en consecuencia, un determinado servidor
de radiolet™ de nivel inferior puede procesar y servir multiples solicitudes de usuarios, asi como reutilizar el mismo
hardware y software para dar soporte a multiples usuarios a través del tiempo.

La presente divulgacion puede lograr mejoras en la eficiencia de la red a través de uno o mas de los siguientes
aspectos: fundamentalmente, la obtencion, el almacenamiento y la entrega de datos de los radiolets™ de nivel inferior
mas cercana reduce la latencia de la sesion de contenido/medios/aplicacion y puede permitir que se alojen mas
sesiones de abonado en la misma red; completar una sesién en una cantidad de tiempo mas corta también permite
que un determinado dispositivo mdvil de abonado deje de enviar mensajes de control de capa fisica (por ejemplo,
haces piloto e informacion sobre la calidad del canal), lo que puede permitir a la red admitir abonados adicionales que
puedan realizar solicitudes de datos de trafico adicionales; y mediante una combinacién de procedimientos de gestion
de recursos y control de flujo, se pueden lograr ganancias adicionales y significativas en la eficiencia operativa en la
eficiencia espectral que pueden permitir sesiones de protocolo de control de flujo mas rapidas. Ademas, tras la
finalizacion de una sesion de contenido de datos o de aplicacion, la presente divulgacion puede permitir sesiones
adicionales desde el mismo o diferentes dispositivos moviles del suscriptor utilizando los mismos procedimientos.

En una realizacion, la presente divulgacion puede mejorar adicionalmente la eficiencia general y mejorar drasticamente
la Calidad de la Experiencia del usuario (QoE) a través de API de software que proporcionan reconocimiento de la red
a la aplicacion, permitiendo asi que las aplicaciones se adapten al tipo de red y a los cambios de estado de la red en
tiempo real, asi como el reconocimiento de la aplicacion a la red para asignar y gestionar inteligentemente los recursos
en la red de acceso de radio.

En una realizacion, la presente divulgacion puede incluir las siguientes caracteristicas (sin limitacion), aplicables a una
base de suscriptores del ecosistema de contenidos: los radiolets™ de nivel inferior pueden proporcionar directamente
almacenamiento y almacenamiento en caché para contenidos/paginas estaticas; la aceleracion de contenidos moviles
dinamicos puede proporcionarse a través de una solucion hibrida de caché/almacenamiento y servicios web moviles;
la funcionalidad para la aceleracion de sitios dinamicos puede dividirse entre los radiolets™ de nivel superior y de nivel
inferior; los marcos de entrega de aplicaciones pueden alojarse en un radiolet™ de nivel inferior o en un radiolet™ de
nivel superior, considerando que los datos que se utilizan con poca frecuencia pueden obtenerse del centro de datos
de origen de un socio de la aplicacion, donde el socio de la aplicacion puede ser cualquier proveedor de contenido o
servicios de aplicaciones de software movil; y tanto los radiolets™ de nivel inferior como de nivel superior se pueden
configurar para crear instancias de computacion virtual temporales para soportar el alojamiento de aplicaciones con
base en la logica de la aplicacion proporcionada por un proveedor de aplicaciones aplicada a diversos marcos de
entrega de aplicaciones.

Tanto los radiolets™ de nivel superior como los radiolets™ de nivel inferior pueden estar configurados para soportar
cualquier tipo de aplicacion de software, y el despliegue de la aplicacion de software (por ejemplo, su introduccion al
publico en general), puede depender de la estrategia de negocio y la gestion de productos de los suscriptores del
ecosistema de contenidos.

La presente divulgacion puede proporcionar diversos "servicios de valor afiadido" empaquetados en torno a la
informacion de la interfaz de programacion de aplicaciones (API) (en forma de metadatos) que favoreceran la
monetizacion. La presente divulgacion puede proporcionar los servicios de valor afiadido a los abonados, pero
obtenerlos de los operadores, asi como de otros vendedores de terceros, al tiempo que proporciona la informacion
necesaria para generar estas AP| de monetizacion, actia esencialmente como una "estanteria de supermercado" para
los servicios de valor afiadido.

La presente divulgacion permite la comunicacion entre cualquier radiolet™ de nivel superior y multiples radiolets ™ de
nivel inferior dentro de una zona geografica, lo que puede permitir el aprovechamiento de las ganancias de
multiplexacion estadistica, sin potencia adicional o computacién adicional o ancho de banda adicional.

La presente divulgacion también proporciona diversos servicios de valor afiadido que pueden proporcionarse a los
abonados a través de la red de datos moviles que, desde la perspectiva del abonado del ecosistema de contenidos,
permite acelerar el despliegue de nuevos servicios y aprovechar las oportunidades de mercado antes de lo que es
posible en la actualidad.

La presente divulgacion también proporciona medios para acelerar los tiempos de carga de las paginas web de Internet
y aumentar el trafico de suscriptores en las paginas web de Internet, lo que puede dar lugar a que se sirvan mas

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 887 185 T3

anuncios multimedia, y potencialmente mas ricos, en las paginas web, y puede beneficiar a los sitios de los editores
apoyados por la publicidad. Ademas, la presente divulgacion proporciona medios para una entrega mas rapida y
potencialmente mas rica de anuncios en las paginas web de Internet y puede beneficiar a las redes de publicidad y a
los anunciantes. Ademas, la presente divulgacion proporciona medios para la reduccion de la latencia de las
transacciones de los abonados y velocidades mas rapidas para los anuncios y las recomendaciones, y puede
beneficiar a los sitios web de comercio mévil. Los tiempos de respuesta mas rapidos de las aplicaciones moviles, que
pueden beneficiar a las redes empresariales, son también un resultado directo de los sistemas y procedimientos
descritos en el presente documento.

La presente divulgacion también permite el despliegue de nuevos servicios con base en medios ricos, tales como
servicios de comercio moévil con base en video, servicios bancarios sin sucursales y cajeros con base en video, por
ejemplo, sin esperar a que las redes de los operadores mdviles aumenten la capacidad de sus redes o que las
empresas aumenten la capacidad de sus centros de datos.

En una realizacion, la presente divulgacion puede proporcionar las siguientes caracteristicas (sin limitacion), aplicables
a los operadores de redes de datos moviles: los radiolets™ de nivel inferior pueden interactuar con cualquier red de
acceso de banda ancha movil, incluyendo cualquier red 2G o 3G o 4G o de futura Generacion; y una red 3G (o
comparable) puede comprender un controlador de red de radio (RNC) que termina los protocolos de capa 2 en una
oficina de conmutacion local, seguido por una pasarela movil visitada (por ejemplo, un nodo de servicio de paquetes
de datos (PDSN) o un nodo de soporte del servicio general de paquetes via radio (GPRS)) en una oficina de
conmutacion regional y, por ultimo, una pasarela de origen (por ejemplo, un HA de alta disponibilidad o un nodo de
soporte del GPRS de la pasarela (GGSN)) en una oficina de conmutacion central, lo que permite al operador
proporcionar movilidad entre emplazamientos celulares mediante el anclaje en el RNC, movilidad entre oficinas de
conmutacion locales mediante el anclaje en la pasarela visitada, y movilidad entre oficinas de conmutacion regionales
mediante el anclaje en la pasarela de origen. Por ejemplo, una red 4G (o comparable) puede comprender oficinas de
conmutacion locales que contengan un dispositivo de agregacion S1 y una interfaz, asi como a una Entidad de Gestion
de la Movilidad (MME), oficinas de conmutacion regionales que contengan una pasarela visitada (por ejemplo, pasarela
de servicio S-GW), y oficinas de conmutacion centrales que contengan una pasarela doméstica (pasarela de nodo de
datos de paquetes P-GW). En todos estos despliegues, el radiolet™ de nivel inferior puede interconectarse de forma
superpuesta adaptativa en una oficina de conmutacion local (por ejemplo) o en cualquier otro punto de la red de acceso
de radio mas cercano al usuario.

En otra realizacion, la presente divulgacion proporciona servicios de contenidos y aplicaciones, asi como servicios de
eficiencia de red para redes Wifi-exteriores e interiores gestionadas por el operador que estan conectadas de forma
centralizada a un nucleo de paquetes comun.

En otra realizacion, la presente divulgacion proporciona las caracteristicas para atender simultdaneamente las
solicitudes de aplicaciones y contenidos de los abonados a través de multiples tecnologias de acceso radioeléctrico
soportadas por el mismo operador de red de datos méviles desde el mismo radiolet™ de nivel inferior.

Los paquetes de datos de trafico entre la red central, en los que la red central puede comprender diversos servidores
que proporcionan diversas funciones, por ejemplo, servidores de funcién de politicas y reglas de creacion de tarifas
(por ejemplo, PCRF), dispositivo de mediacion en tiempo real (por ejemplo, RTMD) y servidores de autenticacion,
autorizacion y contabilidad (por ejemplo, AAA), y servidores de nodos de servicio de datos de paquetes (por ejemplo,
PDSN), y la Red de Acceso via Radio (RAN), incluyendo los elementos de red de la oficina de conmutacion local,
pueden ser tunelizados utilizando diferentes tipos de IP en la tunelizacion IP, donde las diferencias de tipo pueden
deberse a diferentes estandares. Del mismo modo, los paquetes entre los radiolets™ de nivel inferior y el RAN también
pueden ser tunelizados con marcas idénticas. Esto permite que los elementos de red existentes no pasen por una
actualizacion para procesar los paquetes de los servidores. En una realizacion, los radiolets™ de nivel inferior no estan
expuestos al RAN o a los elementos de red en el nucleo de paquetes mediante la reconfiguracion de la interfaz Ethernet
adecuada o del conmutador de capa 2 o de capa 3 donde se encuentran los radiolets™.

Se pueden proporcionar algoritmos inteligentes para mejorar la eficiencia del RAN aumentando el nimero de
paginas/sesiones que se entregan o completan en una unidad de tiempo sobre una unidad de espectro determinada.
Esto puede lograrse mediante un conjunto de optimizaciones entre capas que pueden aplicarse a los algoritmos de
control de flujo existentes que suelen formar parte de TCP, y tratando el control de flujo como un mecanismo de control
de circuito externo adaptado para trabajar con los algoritmos de programacion de la capa mac existentes. En una
realizacion, la presente divulgacion no requiere ninguna modificacion de los algoritmos de programacion de la capa
mac.

Un intercambio coordinado entre los nodos de servidores de origen y destino de la informacién de contenido, asi como
de los parametros TCP, denominado "movilidad de la capa de contenido”, puede ser proporcionado para la continuidad
de la sesion. Esto aborda el problema de un abonado que migra de un radiolet™ o nodo de servicio de datos de
contenido o aplicacién a otro nodo durante una sesién de contenido o aplicacion.

La presente divulgacion puede operar por encima del RAN, lo que puede proporcionar una solucion agnéstica de
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arquitectura y despliegue, lo que significa que la presente divulgacion no esta limitada por el tipo de despliegue de red
de datos de los operadores moviles (por ejemplo, despliegues macro, micro, pico y femto celulares).

La informacion entregada desde un radiolet™ proxy del operador a los radiolets™ de nivel inferior, puede ser utilizada
para hacer cumplir todas las politicas del operador aplicables al trafico manejado tipicamente por los elementos de
red del nucleo.

La presente divulgacion no requiere que los elementos de red de comunicaciones méviles existentes en una red de
operador existente se sometan a una actualizacién. Cualquier tiempo de inactividad del software de la red de datos
moviles existente en los radiolets™ de nivel inferior o en los radiolets™ de nivel superior de la presente divulgacion
no impacta negativamente en la red del operador existente, y los flujos de datos normales a través de la red de
comunicaciones moviles existente seguiran siendo soportados por la presente divulgacion.

Los radiolets™ de nivel inferior pueden no ser "alcanzables" desde Internet, excepto desde los radiolets de nivel
superior correspondientes. Como resultado, la introduccion de los radiolets™ de nivel inferior en las redes de datos
moviles existentes no comprometera la seguridad de las redes o la seguridad de los elementos de las redes en la
oficina de conmutacion local de las redes o las ubicaciones donde se despliega un radiolet™ de nivel inferior.

Los radiolets™ de nivel superior pueden no ser "alcanzables" desde la Internet publica, excepto a través de conexiones
gestionadas desde un radiolet™ proxy over the top o desde conexiones de red seguras gestionadas desde centros de
datos especificos over the top. Como resultado, la introduccion de los radiolets™ de nivel superior entre el abonado y
el centro de datos over the top no comprometera la seguridad de los centros de datos o la seguridad de los servidores
del centro de datos o del centro de datos en la nube.

Las funciones de interceptacion legal (por ejemplo, la obtencion de datos de la red de comunicaciones moviles en
virtud de la autoridad legal con fines de andlisis o pruebas) pueden seguir realizandose. En una realizacion de esta
divulgacion, una vez que un abonado objetivo es "identificado” para un propdsito de interceptacion legal, los flujos de
datos del abonado pueden ser etiquetados y pueden ser servidos a través de la red central de paquetes existente de
la red de comunicaciones moviles.

Una vez implementados, los sistemas y procedimientos descritos en el presente documento, se reducen los gastos de
capital y los gastos operativos en la red de datos moviles y la monetizacion de las mejoras de eficiencia al compartir
la red de transporte movil existente con otros operadores moviles. Estos sistemas y procedimientos también mejoran
la utilizacion del espectro de frecuencias méviles al aumentar el numero de sesiones de paginas web/aplicaciones y
de abonados por megahercios de espectro. Ademas, los sistemas y procedimientos de la presente divulgacion reducen
los costes del RAN al aumentar el flujo de trafico de datos por sitio de celda de una red de datos méviles, y afiaden
"servicios de valor afiadido" que incluyen (sin limitacién) habilitadores de servicios con base en la localizacion, la
reduccion del tiempo de transaccion para el comercio movil y otros servicios de transaccion, la mejora del rendimiento
para los servicios casi en tiempo real (por ejemplo, cotizaciones de bolsa, soluciones de corretaje), y para ofrecer los
servicios de valor afiadido a los clientes de las empresas méviles, asi como a los abonados. La implementacién de los
sistemas y procedimientos descritos en el presente documento también proporciona medios para acelerar y monetizar
el contenido Wifi y el contenido de banda ancha movil utilizando una Unica red de datos méviles que acomoda las
tecnologias Wifi y de banda ancha movil.

Opcionalmente, un sistema de cuerdo con la presente divulgacion puede estar configurado para generar registros de
datos y puede alimentar un sistema de soporte de facturacion existente de una red de datos moviles. Ademas de los
registros estandar, dado el soporte de medicién proporcionado al ecosistema de contenidos, un sistema de este tipo
puede proporcionar microregistros de uso de grano fino que pueden ser potencialmente utilizados por los motores de
analisis del operador, por ejemplo.

Volviendo a la Fig. 1, se muestra una red 100 de comunicaciones méviles ejemplar. La red de comunicaciones moviles
ejemplar puede comprender cualquier tipo de red de comunicaciones moviles, incluyendo (sin limitacion) una red de
Paquetes de Datos de Alta Tasa (HRPD), una red de Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), o una red de
Evolucion a Largo Plazo (LTE), por ejemplo.

La red 100 ejemplar incluye un elemento de red o servidores 101 de controlador de estacion base y funcién de control
de paquetes (BSC/PCF) que pueden estar ubicados en una oficina de conmutacion local (no mostrada). En particular,
debe entenderse que el elemento 101 de red ejemplar puede ser un Controlador de Red de Radio (RNC) de una red
con base en HSPA o un elemento agregador S1 de una red con base en LTE, por ejemplo. La oficina de conmutacion
local puede estar en comunicacion con uno o mas sitios celulares (no mostrados) donde los sitios celulares reciben
solicitudes de datos de uno o mas dispositivos mdviles de los abonados (no mostrados). El dispositivo mévil del
abonado puede ser cualquier dispositivo que pueda ser utilizado en una red de datos moviles, incluyendo, por ejemplo,
teléfonos moviles, dispositivos de asistencia digital personal (PDA), ordenadores portatiles, teléfonos inteligentes,
tabletas, etc. En funcionamiento, el controlador de la estacion base y servidor 101 de la funcion de control de paquetes
(BSC / PCF) (o un RNC de una red HSPA) envia y/o recibe datos o informacién a una interfaz 105 de la red de datos
moviles, en la que la interfaz 105 puede incluir un servidor 102 de AAA, un servidor 103 de politicas y un servidor 104
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de prepago. El servidor 101 BSC/PCF representa un punto de terminacion de capa 2 en una red HRPD. En una red
HSPA, este elemento puede llamarse Controlado via Red de Radio (RNC), y en una red LTE, este elemento puede
llamarse agregador de interfaz S-1.

El servidor BSC/PCF de una red 101 de HRPD (o su equivalente en una red HSPA o LTE) esta en comunicacién con
la interfaz 105 de red de datos mdviles a través de un conmutador L2 o un conmutador L3 o un conmutador de
enrutador con base en politicas (PBR), o un enrutador 111 de propdsito general y una red 121 IP gestionada. El
servidor 101 BSC/PCF también esta en comunicacién con la interfaz 105 de red de datos méviles a través de un
conmutador L2 o un conmutador L3 o un conmutador PBR o un enrutador 112 de propdsito general y redes 122 y 123
IP gestionadas . En una red HRPD, el servidor 101 BSC/PCF esta en comunicacion con un servidor 106 PDSN a
través de un conmutador L2 o un conmutador L3 o un conmutador PBR o un enrutador 111 de proposito general, una
red 122 gestionada IP y un conmutador L2 o un conmutador L3 o un enrutador 112 PBR. En una realizacién de esta
divulgacion, el servidor 106 PDSN puede comunicarse con un centro 108 de datos de Internet a través de un enrutador
113 sobre una conexién 107 de Internet (o cualquier otro enlace de comunicaciones alambrico o inalambrico). El
servidor 106 PDSN puede proporcionar funciones de gestion (por ejemplo, asignacion de direcciones IP, filtrado de
contenidos y recuperacion de sesiones), funciones de datos (por ejemplo, interfaz para mensajes de datos de trafico,
vigilancia de mensajes de datos de trafico e inspeccion profunda de paquetes de datos) y funciones de control (por
ejemplo, interfaz para mensajes de datos de sefializacion, enrutamiento de datos y actuacion como red de area local
virtual (VLAN)).

En una realizacion de la presente divulgacion, durante el funcionamiento normal, el servidor 101 BSC/PCF envia las
solicitudes de datos recibidas de un dispositivo movil de abonado al servidor 106 PDSN. El servidor 106 PDSN, a su
vez, envia las solicitudes de datos al centro 108 de datos de Internet a través de la conexién 107 de Internet (o
cualquier otro enlace de comunicaciones alambrico o inalambrico). El centro 108 de datos de Internet, en respuesta a
las solicitudes de datos, envia los datos solicitados al servidor 106 PDSN a través de la conexion 107 de Internet y a
través del enrutador 113. El servidor 106 PDSN envia entonces los datos solicitados al servidor 101 BSC/PCF
utilizando uno o mas conmutadores/enrutadores (por ejemplo, conmutador L2, conmutador L3, o conmutador PBR, o
enrutador 111, 112) a través de una o mas redes 122 |IP gestionadas . Una vez que los datos solicitados se reciben
en el servidor 101 BSC/PCF, pueden ser enviados al dispositivo movil del abonado (que hizo la solicitud inicial de
datos) a través del sitio celular (no mostrado).

Volviendo a la Fig. 2, se muestra una red 200 de comunicaciones méviles ejemplar de acuerdo con una realizacion
ejemplar de la presente divulgacion. La red 200 de comunicaciones moviles ejemplar puede comprender cualquier tipo
de red de comunicaciones méviles, incluyendo (sin limitacion) una Red de Paquetes de Datos de Alta Rata (HRPD),
una red de Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), o una red de Evolucién a Largo Plazo (LTE), o una red de
acceso Wifi propiedad del operador gestionada a través de una red centralizada comun de paquetes, por ejemplo.

En esta red 200 ejemplar se incluye una radiolet™ 233 de nivel superior que comprende al menos un procesador que
ejecuta instrucciones legibles por ordenador y que recibe datos extraidos, por ejemplo, de un centro 209 de datos de
Internet (o de un centro de datos de nube privada o de un centro de datos de aplicacion de propiedad privada o de
cualquier otro tipo de centro de datos) a través de una conexién 235 de Internet (o a través de cualquier otro enlace
de comunicaciones alambrico o inalambrico). En particular, aunque la red 200 ejemplar representa un Unico radiolet™
233 de nivel superior, debe entenderse que un sistema de acuerdo con la presente divulgacion puede incluir cualquier
numero de radiolets™ de nivel superior.

El radiolet™ 233 de nivel superior esta situado en o préximo a, por ejemplo, un centro 209 de datos de Internet, que
en esta red 200 ejemplar incluye un servidor 236 de contenidos, y el servidor 236 de contenidos esta en comunicacion
directa con el centro 209 de datos de Internet a través de la conexién 235 de Internet (o cualquier otro enlace de
comunicaciones por cable o inalambrico). El servidor 236 de contenidos puede obtener datos del centro 209 de datos
de Internet. En una realizacion, el centro 209 de datos de Internet comprende el centro 208 de datos. El centro de
datos de Internet puede comprender opcionalmente al menos uno de los centros de datos publicos y privados.

En otra realizacion, el radiolet™ 233 de nivel superior replica al menos una porcién de los datos extraidos del centro
209 de datos de Internet y transmite los datos replicados a otro o a una pluralidad de radiolets™ de nivel superior (no
mostrados). En particular, el radiolet™ 233 de nivel superior puede estar ubicado a través de una pluralidad de
ubicaciones. El radiolet™ 233 de nivel superior y el otro radiolet™ de nivel superior (no mostrado) pueden estar en
comunicacion entre si a través de al menos uno de los enlaces de comunicaciones por cable e inalambrico.

En otra realizacion, uno o mas de los radiolets™ proxy over the top (no mostrados), posicionado entre el centro 209
de datos de Internet y el radiolet™ 233 de nivel superior, puede ser configurado para extraer los datos extraidos del
centro 209 de datos de Internet y distribuir los datos extraidos del centro 209 de datos de Internet al radiolet™ 233 de
nivel superior. Estos radiolets™ proxy over the top (no mostrados) pueden comprender cada uno al menos un
procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador para realizar sus diversas funciones.

El radiolet™ 233 de nivel superior puede estar configurado ademas para distribuir al menos una porcion de los datos
recibidos a uno o mas radiolets™ 231 de nivel inferior a peticion de los radiolets™ inferiores o empujada directamente
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sin peticion con base en las politicas configuradas. Aunque esta red ejemplar representa un unico radiolet™ 231 de
nivel inferior, debe entenderse que un sistema de acuerdo con la presente divulgacion puede incluir cualquier nimero
de radiolets™ de nivel inferior en una region determinada.

Como se muestra en esta red 200 ejemplar, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar situado mas cerca de la
fuente de la solicitud de datos (por ejemplo, el servidor 201 BSC/PCF) que el centro 209 de datos de Internet. En
particular, "mas cerca de la fuente" puede medirse en términos de distancia de la red y no de distancia fisica. En una
realizacion, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar situado en o préximo a un sitio de conmutacion local de una
red 200 de datos moviles. En otra realizacion, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar situado entre el servidor
201 BSC/PCF y el servidor 206 PDSN de la red 200 de datos moviles de una red de datos moviles con base en
estandares HRPD. En otra realizacion, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar situado en cada servidor 201
BSC/PCF de una red 200 de datos moviles. En otra realizacion, el radiolet™ de nivel inferior se coloca entre el sitio
celular y la oficina de conmutacion local en un sitio de agregacion natural.

El radiolet™ 231 de nivel inferior se muestra en comunicacion con el radiolet™ 233 de nivel superior a través de al
menos un enrutador / conmutador 215 sobre una red 224 gestionada (o cualquier otro enlace de comunicaciones por
cable o inalambrico). El radiolet™ 233 de nivel superior puede estar configurado para seleccionar los datos que se
distribuyen al radiolet™ 231 de nivel inferior con base en una o mas de las siguientes: una frecuencia de solicitudes
de un tipo particular de datos, una o mas politicas de red, una o mas politicas de centro de datos y una o mas politicas
empresariales. Alternativamente (o adicionalmente), el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar configurado para
obtener datos del radiolet™ 233 de nivel superior. El radiolet™ 231 de nivel inferior también puede estar configurado
para almacenar porciones de cualquier dato recibido (o recuperado), asi como para realizar una o mas de las
siguientes funciones: procesamiento de datos de contenido dinamico, incluyendo (sin limitacion) la manipulacion de
datos introducidos para producir datos de salida, el almacenamiento en caché de contenido y almacenamiento de
datos. Para ello, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede comprender al menos un procesador que ejecuta instrucciones
legibles por ordenador para realizar sus diversas funciones.

En funcionamiento, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede recibir una solicitud de datos de, por ejemplo, el servidor
201 BSC/PCF a través del conmutador o enrutador 214 de L2/L3/PBR y el conmutador o enrutador 211 de L2/L3/PBR.
En una realizacion, la solicitud de datos puede recibirse en el radiolet™ 231 de nivel inferior que esté situado mas
cerca de la fuente de dicha solicitud de datos. En otra realizacion, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede estar ubicado
en un sitio de conmutacion local que recibe la solicitud de datos antes de transmitirla a dicho radiolet™ 231 de nivel
inferior.

El radiolet™ 231 de nivel inferior puede transmitir, en respuesta a dicha solicitud de datos, datos de la porcién de datos
recibidos a una fuente de la solicitud de datos. El radiolet™ 231 de nivel inferior puede establecer una sesién de
protocolo de control de flujo entre el radiolet™ 231 de nivel inferior y la fuente de la solicitud de datos. El radiolet™
231 de nivel inferior puede entonces transmitir los datos de trafico a la fuente de la solicitud de datos como un
datagrama de protocolo de control de flujo.

En otra realizacion, uno o mas radiolets™ 232 proxy del operador pueden recibir datos e informacion extraidos de al
menos un servidor, por ejemplo, el servidor AAA 202, el servidor 203 de politicas, y/o el servidor 204 de prepago de
una red central de la red 200 de datos méviles a través del conmutador / enrutador 212 de L2/L3/PBRy la red IP 223
gestionada. Aunque esta red 200 ejemplar representa un unico radiolet™ 232 proxy del operador, debe entenderse
que un sistema de acuerdo con la presente divulgacion puede incluir cualquier nimero de radiolets™ proxy del
operador.

El radiolet™ 232 proxy del operador puede transmitir al menos una porcion de la informacién extraida al radiolet™ 231
de nivel inferior, a través de un enrutador 215 sobre una red 224 gestionada (o cualquier otro enlace de
comunicaciones alambrico o inalambrico). La informacion extraida puede comprender informacion de un servidor de
autenticacion, autorizacion y contabilidad (por ejemplo, AAA), informacion de un servidor de funcién de politicas y
reglas de cobro (por ejemplo, PCRF), informacion de un servidor de dispositivo de mediacion en tiempo real (por
ejemplo, RTMD) y/o informacion y datos de cualquier otro tipo de servidor o fuente. De este modo, el radiolet™ 232
proxy del operador puede soportar e implementar diversas interfaces de cobro y politica (o cualquier otra interfaz de
politica, seguridad, gestiéon, negocio, etc.) como parte de la red 200 de comunicaciones méviles.

En una realizacion, el servidor AAA 202 puede comunicarse con el servidor 206 PDSN utilizando un protocolo de red,
tal como el Servicio de Autenticaciéon Remota de Usuario (RADIUS), por ejemplo, para proporcionar informacion de
autenticacion de abonado al servidor 206 PDSN durante una sesién de abonado. El protocolo RADIUS puede ser un
protocolo de red que proporciona autenticacion, autorizacion y gestion de la contabilidad para los abonados. El
radiolet™ 232 proxy del operador puede solicitar y recibir una porcion de la informacién del servidor AAA 202 a través
de un enrutador o conmutador 212 y una red IP 223 gestionada. El radiolet™ 232 proxy del operador proporciona la
informacion (por ejemplo, la informacién del abonado y la informacion de contabilidad de la sesion) desde el servidor
AAA 202 al radiolet™ 231 de nivel inferior a través del enrutador 215 y la red 224 gestionada.

En otra realizacion, el servidor 203 de politicas puede ser opcionalmente un servidor PCRF. En funcionamiento, el
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radiolet™ 232 proxy del operador se comunica e interactia con el servidor PCRF utilizando protocolos Gx, por ejemplo,
donde Gx es una interfaz de politica en linea entre la PDSN y la PCRF, a través del enrutador o conmutador 212 y
una red IP 223 gestionada. El radiolet™ 232 proxy del operador proporciona informacion del servidor PCRF al
radiolet™ 231 de nivel inferior, a través del enrutador 215 y la red 224 gestionada, que puede utilizarse para controlar
las funciones de politica (por ejemplo, la actualizacién de la solicitud de control de crédito y la terminacion de la solicitud
de control de crédito).

El servidor 204 de prepago puede comprender opcionalmente un servidor RTMD. El radiolet™ 232 proxy del operador
opcionalmente se comunica e interactua con el servidor RTMD utilizando protocolos Diametro Gy (por ejemplo, el
protocolo Diametro Crédito-Control (DCCA)), por ejemplo, donde Gy es una interfaz de cobro en linea entre la PDSN
206 y los servidores RTMD, a través del enrutador o conmutador 212 y una red IP 223 gestionada. El radiolet™ 232
del operador proporciona informacion del RTMD al radiolet™ 231 de nivel inferior, a través, por ejemplo, del enrutador
215y de la red 224 gestionada, que puede utilizarse para etiquetar las sesiones de los abonados como "prepago” con
base en la informacion del perfil de la sesion del abonado.

En una realizacion, las funciones de cobro de pospago implican un servidor RADIUS (no mostrado) en comunicacion
con el radiolet™ 231 de nivel inferior a través de un radiolet™ 232 proxy del operador. En dicha realizacion, el servidor
206 PDSN recoge parametros especificos de radio (por ejemplo, Registros de Enlace Aéreo) de una Red de Acceso
de Radio (RAN) y combina los parametros especificos de radio con los parametros especificos de la red IP para formar
uno o mas registros de datos de uso (UDR). El servidor 206 PDSN puede utilizar protocolos RADIUS para enviar la
informacién UDR al servidor RADIUS. Cada paquete de datos UDR puede estar asociado a un ID de correlacion, que
identifica los registros contables generados para una sesion de abonado en particular y que es proporcionado al
servidor RADIUS por el servidor 206 PDSN en el momento en que se realiza la autenticacion y autorizacion de la
informacion contable.

De forma similar, en una realizacion, el radiolet™ 232 proxy del operador puede recoger parametros especificos de
radio de la RAN y combinar los parametros especificos de radio con parametros especificos de la red IP para formar
UDR, y utilizar protocolos RADIUS para enviar la informacion UDR al servidor RADIUS (no mostrado). Opcionalmente,
el radiolet™ 232 proxy del operador puede mantener la informacién UDR hasta que reciba la confirmacion de que el
servidor RADIUS ha recibido correctamente la informacién. Si no se recibe ninguna confirmacion del servidor RADIUS
en un periodo de tiempo, el radiolet™ 232 proxy del operador puede retransmitir la informacién UDR al servidor
RADIUS. El radiolet™ 232 proxy del operador puede transmitir la informaciéon UDR a otros servidores RADIUS.

En una realizacion, diversos eventos que desencadenan que el servidor 206 PDSN tome una accioén contable y envie
la informacion UDR, pueden incluir (sin limitacion) la terminacion de la conexion de datos de trafico (por ejemplo,
mensajes A10) en el servidor 206 PDSN, el establecimiento del servicio de datos, las renegociaciones PPP en el
servidor 206 PDSN, la llegada de datos de abonado y la expiracion del temporizador. Diversos eventos que hacen que
el servidor 206 PDSN deje de enviar informacion UDR pueden incluir (sin limitacién), que se cierre una conexion A10
existente, que se elimine un flujo IP del A10 correspondiente, y que el servidor 206 PDSN determine que la sesién de
datos de paquetes asociada con el ID de correlacién ha terminado.

El radiolet™ 232 proxy del operador puede no requerir un evento para desencadenar la accién contable, pero puede
requerir un evento para desencadenar la terminacion de la UDR, incluyendo (sin limitacién) la terminacién de la sesion
del abonado o la terminacion del flujo IP.

En otra realizacion, el radiolet™ 231 de nivel inferior puede recibir datos o informacién de un servidor 234 del sistema
de gestion a través de al menos un enrutador / conmutador 215 sobre una red 224 gestionada (o cualquier otro enlace
de comunicaciones alambrico o inalambrico). Uno o mas servidores del sistema 234 de gestion pueden supervisar el
radiolet™ 233 de nivel superior y el radiolet™ 231 de nivel inferior (por ejemplo, monitorizando el nimero de sesiones
activas de tunel IP, el uso del ancho de banda de las sesiones de abonado, la naturaleza de las solicitudes de datos
y la frecuencia de uso de la red).

Volviendo a la Fig. 3, se muestra una ruta 321 de flujo de datos de sefializacion de red ejemplar y una ruta 322 de flujo
de datos de trafico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

La ruta 321 de flujo de datos de sefializacion de red ejemplar comprende el transporte de datos de sefializacion de
red, por ejemplo mensajes A11 en una red de datos moviles con base en estandares HRPD, desde un dispositivo 301
moévil de abonado hasta una oficina 305 de conmutacién central, donde los datos se reciben en un sitio 302 celular,
luego se envian a una oficina 303 de conmutacién local, luego a una oficina 304 de conmutacion regional, y luego a
una oficina 305 de conmutacién central antes de ser enrutados a un centro de datos de Internet (por ejemplo, 208 en
la Fig. 2) a través del punto de presencia de Internet (PoP)/sitio 306 de emparejamiento o la conexion 307 de internet
(o cualquier otro enlace de comunicaciones alambrico o inalambrico). La oficina 304 de conmutacion regional y la
oficina 305 de conmutacion central pueden no ser locales a la zona donde se encuentra el dispositivo 301 mavil, y los
datos de sefalizacion de la red servidos pueden atravesar varios cientos de kildmetros antes de llegar al dispositivo
301 movil.

La ruta 322 de flujo de datos de trafico, de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion, implica
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que el radiolet™ 311 de nivel inferior reciba una solicitud de datos en un sitio 303 de conmutacién local, por ejemplo,
en una BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2), desde al menos un dispositivo 301 moévil de abonado. La solicitud de
datos se envia desde el dispositivo 301 moévil a un sitio 302 celular y luego se envia desde el sitio 302 celular al sitio
303 de conmutacion local. La solicitud de datos se enruta desde el sitio 303 de conmutacién local al radiolet™ 311 de
nivel inferior.

El enrutamiento de la solicitud de datos, de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion, desde el
sitio 303 de conmutacion local al radiolet™ 311 de nivel inferior comprende: unos enrutadores y unos conmutadores
(no mostrados) que identifican los datos 322 de trafico y los datos 321 de sefializacion de red; el enrutador o
conmutador separa los datos 322 de trafico, por ejemplo los mensajes A10, de los datos 321 de sefializacion de red,
por ejemplo los mensajes A11; el enrutador o conmutador proporciona los datos 321 de sefalizacion de red a una red
central de una red de datos méviles; y el enrutador o conmutador proporciona los datos 322 de trafico al al menos un
radiolet™ 311 de nivel inferior. Los datos 322 de trafico se envian entonces entre el radiolet™ 311 de nivel inferior, el
radiolet™ 312 de nivel superior y el centro de datos de Internet (por ejemplo, 209 en la Fig. 2), evitando la oficina 304
de conmutacion regional y la oficina 306 de conmutacion central.

En una realizacion, el servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) puede estar asociado con un servidor PDSN
(por ejemplo, 206 en la Fig. 2) de una red de datos mdviles (por ejemplo, 200 en la Fig. 2). Las direcciones IP del
servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y del servidor PDSN asociado (por ejemplo, 206 en la Fig. 2) pueden
ser determinados por un enrutador o conmutador (por ejemplo, el enrutador / conmutador 214 L3 en la Fig. 2) para
separar los datos 322 de trafico de los datos 321 de sefalizaciéon de red. Los datos 322 de trafico entre el servidor
BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y el servidor PDSN (por ejemplo, 206 en la Fig. 2) pueden identificarse
mediante un protocolo de Encapsulacién de Enrutamiento Genérico (GRE), por ejemplo, utilizando un protocolo IP
(por ejemplo, protocolo IP tipo 47). Ademas, cualquier paquete de datos que no sean datos 321 de sefializacion de
red (por ejemplo, no mensajes A11) pueden ser identificados como datos 322 de trafico. Los datos 322 de trafico son
enrutados por el enrutador o conmutador (por ejemplo, el enrutador / conmutador 211 y 214 L3 en la Fig. 2) desde el
servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) hasta el radiolet™ 311 de nivel inferior. Los datos 322 de trafico
también pueden enrutarse a través del enrutador o conmutador (por ejemplo, el enrutador / conmutador 211y 212 L3
) y la red IP gestionada (por ejemplo, 224 en la Fig. 2) al servidor PDSN (por ejemplo, 206 en la Fig. 2). En una
realizacion, el radiolet™ 311 de nivel inferior puede estar configurado para interceptar paquetes de consulta del
sistema de nombres de dominio (DNS) desde el servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y responder a la
consulta para obtener los datos 322 de trafico. Para que los datos 322 de trafico mantengan sus propiedades, el
radiolet™ 311 de nivel inferior puede utilizar una clave GRE adecuada y direcciones IP BSC/PCF y PDSN. La clave
GRE se utiliza para crear una conexion de tunel de datos de trafico entre el radiolet™311 de nivel inferior y el servidor
BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y los datos 322 de trafico se dirigen desde el radiolet™ 311 de nivel inferior
al servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y, en ultima instancia, al dispositivo 301 moévil de abonado. En una
realizacion, se implementa una Unica conexion de datos de trafico por abonado donde se implementan multiples flujos
IP en la unica conexion de datos de trafico. Los datos 322 de trafico pueden estar empaquetados en un flujo de
Protocolo Punto a Punto (PPP). Dado que el flujo PPP puede requerir una entrega en secuencia de paquetes de
trafico, el radiolet™ 311 de nivel inferior puede sincronizar su secuenciacion de datos de trafico con la secuenciacion
de datos de trafico del servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y del servidor PDSN (por ejemplo, 206 en la
Fig. 2).

Los datos 321 de sefalizacion de red son entonces enrutados por un enrutador o conmutador (por ejemplo, el
enrutador / conmutador 211 y 212 L3 ) entre el BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) y el PDSN asociado (por
ejemplo, 206 en la Fig. 2), sin modificacion. En una realizacién, los datos 321 de sefalizacion de red pueden ser
examinados, por ejemplo, para identificar los datos o la informacion relevante contenida en los datos 321 de
sefalizacion de red. Los datos 321 de sefalizacion de red pueden enrutarse a través de un enrutador o conmutador
(por ejemplo, el enrutador / conmutador 211 y 214 L3 ) al radiolet™ 311 de nivel inferior para su examen por el
radiolet™ 311 de nivel inferior, y luego enrutarse al servidor BSC/PCF (por ejemplo, 201 en la Fig. 2) o al servidor
PDSN (por ejemplo, 206 en la Fig. 2). El radiolet™ 311 de nivel inferior puede obtener la clave GRE y la secuenciacion
de datos de trafico para la conexion de datos 322 de trafico mediante el examen de los datos 321 de sefializacion de
red.

En ofra realizacion ejemplar de acuerdo con la presente divulgacion, un procedimiento para el flujo de paquetes de
datos puede prever el acceso del abonado a un sitio de Internet ficticio (por ejemplo, www.xyz.com). De acuerdo con
este ejemplo, un abonado puede encender un dispositivo movil que, a su vez, descubre una red de comunicaciones
moéviles utilizando procedimientos conocidos, o posteriormente conocidos, en la técnica, incluyendo (sin limitacion)
sondas, pilotos y datos de control que son transmitidos por el dispositivo mévil. Los datos de control pueden ser
enviados por el dispositivo movil mientras el sitio de Internet sigue siendo descargado, o si el dispositivo moévil esta en
medio de una sesion activa. El dispositivo movil puede recibir mensajes de descubrimiento de la red de
comunicaciones moviles y registrarse en la capa de enlace utilizando procedimientos conocidos, o posteriormente
conocidos, en la técnica. A continuacion, el dispositivo movil puede registrarse en una red central de la red de
comunicaciones moviles, lo que permite al dispositivo moévil autenticarse con la red, obtener direcciones de red (tanto
direcciones IP visitadas como direcciones IP de origen) y establecer una sesion movil.
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A continuacion, el dispositivo movil puede enviar una solicitud de sistema de nombres de dominio (DNS) para
www.xyz.com. Este paquete de solicitud puede ser identificado por el software de un radiolet™ de nivel inferior y
dirigido a un radiolet™ de alojamiento apropiado (o radiolet™ virtual) en el radiolet™ de nivel inferior que esté cerca
(geograficamente) del abonado. El radiolet™ de nivel inferior apropiado (o radiolet™ virtual) puede resolver el nombre
de dominio y traducirlo a una direccion IP local en un radiolet™ de nivel inferior (o radiolet™ virtual) alojado en (o cerca
de) la misma ubicacion. Este paquete resuelto puede ser enviado de vuelta al dispositivo mévil del abonado. A
continuacion, el dispositivo moévil puede enviar una solicitud de un contenido especifico del sitio web mediante un
paquete de solicitud de obtencion del Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP), con la direccion IP de fuente
como ella misma y la direccién IP de destino igual a la direccion IP resuelta del servidor anfitrion (obtenida mediante
el envio del paquete resuelto de vuelta al dispositivo moévil del abonado). El radiolet™ de nivel inferior (o radiolet™
virtual) puede entonces establecer una sesion TCP y comenzar a entregar contenido al dispositivo movil, donde el
algoritmo y los parametros de control de flujo pueden ser modificados y adaptados con base en el historial previo de
estimaciones de ancho de banda entre el servidor y el dispositivo movil. Esta informacion del historial puede
compartirse entre servidores (y servidores virtuales) alojados en la misma ubicaciéon. Una vez entregados todos los
paquetes de datos solicitados, la sesiéon HTTP puede finalizar.

En una realizacion de esta divulgacion, el contenido entregado al dispositivo mévil esta facilmente disponible en la
ubicacion de alojamiento (por ejemplo, en el radiolet™ de nivel inferior). Si el contenido no esta facilmente disponible
en el radiolet™ de nivel inferior, entonces el radiolet™ de nivel superior puede obtener el contenido a través de un
agente de usuario back-to-back (B2B) desde el centro de datos de Internet. EI Agente de Usuario B2B puede servir
como cliente al centro de datos de Internet y como servidor al dispositivo mévil.

Los detalles del numero de bytes de datos y la informacioén relacionada pueden entonces ser comunicados por el
radiolet™ de nivel inferior tanto a los sistemas de facturacion de la red del operador como a los sistemas de medicién
del centro de datos en la nube.

En la realizacion ejemplar anterior, el radiolet™ de nivel inferior de alojamiento adecuado puede estar situado muy
cerca del abonado, y antes del inicio de la Mobile Middle Mile™. Esto permite reducir el tiempo de viaje de ida y vuelta
(RTT), con lo que se reduce la latencia movil. Al reducir la latencia mévil, también se reduce la cantidad de datos de
control enviados por el dispositivo moévil durante la descarga. Ademas, una vez completada la entrega de la pagina
web, se pueden empezar a entregar mas paginas web para el mismo dispositivo moévil de abonado o nuevas paginas
web para un dispositivo movil de abonado diferente, lo que puede permitir mejorar la eficiencia de radio.

Ademas, en la realizacion ejemplar anterior, el reconocimiento de la red apropiado a la aplicacion y el reconocimiento
de la aplicacion a la red pueden crearse utilizando al menos una API de red y/o al menos una API de aplicacion,
mejorando asi la QoE del abonado.

Ademas, se pueden afiadir optimizaciones al control de flujo, proporcionando una mayor reduccién de la latencia movil
junto con mejoras simultaneas en la eficiencia de radio. Ademas, dado que los datos de trafico no atraviesan la Mobile
Middle Mile™, se reduce la cantidad de datos de trafico gestionados por la red central de una red de comunicaciones
moviles, lo que puede dar lugar a las correspondientes mejoras de eficiencia. Por ultimo, no es necesario actualizar ni
la red del operador ni el centro de datos en la nube.

En otra realizaciéon ejemplar, se proporciona un procedimiento para reducir el tiempo de ida y vuelta (RTT) de los
paquetes de trafico. El procedimiento proporciona contenido a un solicitante de contenido, donde el contenido puede
ser uno o mas de los contenidos estaticos, contenidos dinamicos, una alimentacién de medios en tiempo real o en
diferido, datos de aplicacion, o cualquier otro tipo de contenido, y puede estar en forma de paquetes de datos de
trafico. El procedimiento proporciona una reduccion de la latencia de extremo a extremo de una sesion, donde la
sesion puede ser una o mas de una pagina web, un flujo de datos y una aplicacion.

El procedimiento incluye la identificacion, por un procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador, de una
ubicacién de un solicitante de datos en la que el solicitante pide paquetes de datos de trafico. El solicitante puede ser
un abonado o un dispositivo mévil de una red de datos méviles. A continuacion, identificar, mediante un procesador
que ejecuta instrucciones legibles por ordenador, una entidad de distribucion de contenidos configurada para
proporcionar los paquetes de trafico solicitados. La entidad de distribucion de contenidos puede ser un radiolet™ y
puede estar situado cerca de una ubicacién del solicitante de datos. En particular, "préximo" puede referirse
opcionalmente a una medida de distancia de la red en lugar de la distancia fisica. Un procesador que ejecuta
instrucciones legibles por ordenador puede entonces transmitir los paquetes de trafico solicitados al solicitante desde
la entidad de distribuciéon de contenidos préxima.

El procedimiento también puede incluir el envio de contenido y datos de aplicacién desde uno o mas proveedores de
contenido a la entidad de distribuciéon de contenido en tiempo real y el almacenamiento del contenido en la entidad de
distribucion de contenido para solicitudes actuales y/o futuras. La entidad de distribucion puede transmitir
opcionalmente paquetes de trafico actualizados en respuesta a las solicitudes de paquetes de trafico.

La transmisién de los paquetes de contenido y de datos de aplicacion solicitados desde la entidad de distribucién de
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contenido o de datos de aplicacion préoxima puede reducir un tiempo de sesion y puede reducir simultdneamente la
carga en un enlace de comunicacion inalambrica al reducir el trafico de enlace inverso atribuido a los mensajes de la
capa de control. El procedimiento puede incluir ademas el servicio de paquetes de trafico adicionales a través del
mismo enlace de comunicacién inalambrica compartido.

En ofra realizacion ejemplar, un procedimiento puede mejorar la eficiencia de la red de datos moéviles y puede mejorar
la eficiencia de un centro de datos de Internet reduciendo el numero de sesiones de contenido y/o aplicaciones alojadas
en el centro de datos.

El procedimiento incluye separar, mediante un procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador, los datos
de la funcién de sefalizacion y gestion de los datos de la funcidn de trafico. Los datos de la funcién de gestion pueden
ser proporcionados por una entidad de gestion y los datos de la funcion de trafico pueden ser proporcionados por una
entidad de trafico. El procedimiento puede incluir ademas la recepcién, por parte de un radiolet™, de una o mas
solicitudes de datos de trafico; y la identificacion y separacion, por parte de un procesador que ejecuta instrucciones
legibles por ordenador, de los paquetes de datos de trafico de los paquetes de datos de sefializacién incluidos en las
solicitudes de datos de trafico.

El procedimiento también puede incluir la identificacion, por parte de un procesador que ejecuta instrucciones legibles
por ordenador, de una ubicacién de una fuente de las solicitudes de datos de trafico y de una entidad de trafico mas
cercana a la fuente, y el servicio de los paquetes de trafico de una entidad de trafico proxima o de la entidad de trafico
mas cercana. El servicio de paquetes de trafico de la entidad de trafico préxima o de la entidad de trafico mas cercana
puede reducir el tiempo de una sesion y reducir la carga de un enlace de comunicacion inalambrico o de un centro de
datos al reducir el trafico de enlace inverso atribuido a los mensajes de la capa de control. En particular, "préoximo"
puede referirse a una medida de la distancia de la red en lugar de la distancia fisica. El procedimiento también puede
incluir el servicio de paquetes de trafico adicionales a través del mismo enlace de comunicacion inalambrica
compartido.

El procedimiento puede incluir ademas el servicio de los paquetes de datos de sefializacion a través de la entidad de
red central de paquetes existente y la aplicacion de diversos procedimientos relacionados con el control de flujo y la
gestion de recursos en el plano de trafico. Los parametros apropiados pueden ser elegidos como entrada a los
procedimientos de control de flujo y gestiéon de recursos.

En ofra realizacién ejemplar, un procedimiento puede proporcionar una reduccion de la latencia moévil y, mas
generalmente, una mejora del rendimiento de la aplicacion. El procedimiento incluye la transmisiéon de contenidos de
datos desde sitios de Internet o empresas a radiolets™ de nivel superior situados en ubicaciones de radiolet™ de nivel
superior y la replicacion, transmision y almacenamiento de los contenidos de datos en radiolets™ de nivel superior
adicionales situados en ubicaciones de radiolet™ de nivel superior adicionales. La determinacién de qué ubicaciones
de radiolet™ de nivel superior adicionales reciben el contenido de datos replicado puede basarse en una combinacion
de reglas estaticas y dinamicas predeterminadas. El procedimiento también puede incluir la replicacion y transmision
del contenido de datos directamente a los radiolets™ de nivel inferior desde los radiolets™ de nivel superior.

El procedimiento incluye la entrega de datos de contenido o de aplicacion, en respuesta a las solicitudes de datos de
trafico de un solicitante, al radiolet™ de nivel inferior mas cercano al solicitante. El paso de entrega de contenido o
datos de aplicacion puede incluir la identificacion, por parte de un procesador que ejecuta instrucciones legibles por
ordenador, de una ubicacion del solicitante, la identificacion y separacion de los paquetes de trafico de los paquetes
de sefializacion incluidos en las solicitudes de datos de trafico, la transmision de todos los paquetes de trafico de
sefializacion a una entidad de red y la transmision de todos los paquetes de trafico al radiolet™ de nivel inferior mas
cercano al solicitante. El radiolet™ de nivel inferior puede entonces transmitir los datos de trafico solicitados al
solicitante.

En ofra realizacion ejemplar, un procedimiento incluye recibir, por un radiolet™, una o mas solicitudes de datos de
trafico y separar, por un procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador, las funciones de sefializacion y
gestion de las funciones de trafico de tal manera que las funciones de sefalizacion y gestion son proporcionadas por
una entidad de gestion y las funciones de trafico son proporcionadas por una entidad de trafico. La entidad de trafico
puede comprender una entidad de distribucién de contenidos.

El procedimiento incluye identificar y separar, mediante un procesador que ejecuta instrucciones legibles por
ordenador, los paquetes de trafico de los paquetes de sefalizacion incluidos en la una o mas solicitudes de datos de
trafico e identificar una entidad de distribucién de contenidos configurada para proporcionar los datos de trafico
solicitados. La entidad de distribucion de contenidos puede estar situada cerca de la ubicacion determinada del
solicitante.

El procedimiento puede incluir ademas el servicio de los paquetes de sefializacion a través de la entidad de red central
de paquetes existente, la transmisiéon de los datos de trafico solicitados al solicitante desde la entidad de distribucién
de contenidos préxima, y la aplicacion de diversos procedimientos relacionados con el control de flujo y la gestién de
recursos.
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En otra realizacion ejemplar, cualquiera de las caracteristicas y/o pasos de procedimiento descritos en el presente
documento pueden ser incorporados y/o implementados por uno cualquiera de los sistemas, dispositivos,
procesadores o aparatos descritos en el presente documento. Ademas, uno cualquiera de los pasos del procedimiento
descrito en el presente documento puede implementarse en una red de operador y/o un centro de datos en la nube
de Internet utilizando equipos y aparatos existentes mediante la implementacion de una o mas aplicaciones de
software que tengan instrucciones legibles por ordenador que, cuando se ejecuten, hagan que dichos equipos y
aparatos existentes realicen (o exhiban) uno o mas de los pasos del procedimiento y/o caracteristicas descritas en
esta divulgacion.

Un sistema de acuerdo con la presente divulgacion puede comprender uno o mas dispositivos informaticos que
comprenden uno o mas procesadores configurados para ejecutar instrucciones legibles por ordenador que, cuando se
ejecutan, hacen que dicho uno o mas dispositivos informaticos realicen cualquiera de los pasos del procedimiento (y/o
exhiban una cualquiera de las caracteristicas) descritos en el presente documento. Los dispositivos informaticos
pueden incluir cualquier combinacion de (y cualquier nimero de) radiolets™, centros de datos, ordenadores, fuentes
de datos, fuentes de solicitud de datos, servidores, dispositivos de comunicacion movil, teléfonos inteligentes, tabletas,
cualquier otro elemento de telecomunicacion movil y/o red de datos movil, y/o cualquier otro dispositivo informatico y/o
de comunicacion.

En particular, los sistemas y procedimientos descritos en el presente documento no se limitan a las comunicaciones
moviles tipicas. En cambio, los sistemas y procedimientos descritos en le presente documento pueden estar
relacionados con soluciones de habilitaciéon de entretenimiento maovil, soluciones de habilitacion de infoentretenimiento
movil, soluciones de habilitacion de tecnologia publicitaria movil, soluciones de habilitacion de medios sociales mdviles,
soluciones de habilitacion de comercio mévil, soluciones de habilitacién de aplicaciones empresariales méviles,
soluciones de habilitacién mévil de pares, soluciones de habilitacion de comunicaciones, soluciones de habilitacion de
aplicaciones empresariales moviles y otras soluciones mdviles tales como soluciones de habilitacién de datos sin
cargo.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de entrega de datos, comprendiendo el sistema:

al menos un elemento (231) de nivel inferior que comprende cualquier tipo de servidor o servidores o cualquier
otro servidor configurado adecuadamente;
al menos un elemento (233) de nivel superior que comprenda cualquier tipo de servidor o servidores o
cualquier otro configurado adecuado para:

recibir datos extraidos de un centro (209) de datos de Internet, y
distribuir al menos una porcién de los datos recibidos a al menos un elemento (231) de nivel inferior;

el al menos un elemento (231) de nivel inferior acoplado comunicativamente con el al menos un elemento
(233) de nivel superior a través de al menos uno de los enlaces de comunicaciones alambricas e inalambricas,
comprendiendo el al menos un elemento (231) de nivel inferior al menos un procesador que ejecuta
instrucciones legibles por ordenador que hacen que el al menos un elemento (231) de nivel inferior:

almacene dicha porcién de los datos recibidos,

reciba una solicitud de datos, y

transmita, en respuesta a dicha solicitud de datos, los datos de la porcidon de datos recibidos a una
fuente de la solicitud de datos,

en el que el al menos un elemento (231) de nivel inferior esta situado mas cerca de la fuente de la solicitud
de datos que el centro (209) de datos de Internet;
comprendiendo el sistema, ademas:

un sitio de conmutacion local, acoplado comunicativamente con el al menos un elemento (231) de nivel
inferior a través de al menos una red por cable e inalambrica, que ejecuta instrucciones legibles por
ordenador que hacen que el sitio de conmutacion local:

reciba una solicitud de trafico de al menos un dispositivo mévil de abonado, y enrute la solicitud de trafico
desde el sitio de conmutacion local al al menos un elemento (231) de nivel inferior; y

al menos uno de un enrutador y un conmutador, acoplados comunicativamente con el sitio de conmutacion
local y el al menos un elemento (231) de nivel inferior a través de al menos uno de los enlaces de
comunicacion por cable e inalambricos, ejecutando instrucciones legibles por ordenador para:

enrutar la solicitud de trafico identificando y separando los paquetes de trafico de la sefializacion de la
red y la sefializacion de la capa de aplicacion,

proporcionar los datos (321) de sefalizacion de red a una red central de una red de datos moviles, y
proporcionar los paquetes de trafico como solicitud (322) de datos al menos un elemento (231) de nivel
inferior.

2. El sistema de la reivindicacion 1, en el que

el al menos un elemento (233) de nivel superior esta situado en o cerca del centro (209) de datos de Internet
y esta en comunicacion directa con dicho centro (209) de datos de Internet a través de al menos uno de los
enlaces de comunicacion por cable e inalambrico, comprendiendo dicho centro (209) de datos de Internet al
menos uno de los centros de datos publicos y privados, y/o

el al menos un elemento (231) de nivel inferior ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que
el al menos un elemento (231) de nivel inferior obtenga al menos una porcion de los datos recibidos del al
menos un elemento (233) de nivel superior; y/o

el al menos un elemento (231) de nivel inferior esta acoplado comunicativamente con el al menos un elemento
(233) de nivel superior a través de al menos uno de un enrutador y un conmutador (215), y/o

el al menos un elemento (233) de nivel superior ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que
el al menos un elemento (233) de nivel superior seleccione los datos distribuidos para el al menos un elemento
(231) de nivel inferior con base en una o mas de las siguientes: una frecuencia de solicitudes de un tipo
particular de datos, una o mas politicas de red, una o mas politicas de centro de datos y una o mas politicas
empresariales, y/o

el al menos un elemento (231) de nivel inferior ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que
el al menos un elemento (231) de nivel inferior realice una o mas de las siguientes funciones: procesamiento
de datos de contenido dinamico, almacenamiento en caché de contenido y almacenamiento de datos, y/o

la solicitud de datos se recibe en el elemento (231) de nivel inferior que se encuentra mas cerca de la fuente
de dicha solicitud de datos.

3. El sistema de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
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al menos un elemento proxy over the top, que comprende uno o mas servidores, software informatico,
hardware informatico, instancias en la nube, o al menos un procesador que ejecuta instrucciones legibles por
ordenador, acoplado comunicativamente con el al menos un elemento (233) de nivel over the top a través de
al menos una red por cable e inalambrica y situado entre el centro (209) de datos de Internet y el al menos
un elemento (233) de nivel superior, comprendiendo el al menos un elemento proxy superior al menos un
procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que el al menos un elemento proxy
over the top:

extraiga los datos extraidos del centro (209) de datos de Internet, y

distribuya los datos extraidos del centro (209) de datos de Internet a al menos un elemento (233) de nivel
superior.

4. El sistema de la reivindicacion 1, en el que

el al menos un elemento (233) de nivel superior ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que
el al menos un elemento (233) de nivel superior: replique al menos una porcién de los datos extraidos del
centro (209) de datos de Internet, y transmita dichos datos replicados a al menos otro elemento (233) de nivel
superior.

5. El sistema de la reivindicacioén 4, en el que

los elementos (233) del nivel superior estan situados en una pluralidad de ubicaciones, y o

el al menos un elemento (233) de nivel superior y el al menos otro elemento (233) de nivel superior estan
acoplados comunicativamente entre si a través de al menos uno de los enlaces de comunicacién por cable e
inalambrico.

6. El sistema de la reivindicacion 1, en el que

el al menos un elemento (231) de nivel inferior esta situado en el sitio de conmutacion local de una red (200)
de datos moviles o préximo a este.

7. El sistema de la reivindicacioén 6, en el que

la red (200) de datos moviles comprende una red de Paquetes de Datos de Alta Rata(HRPD) y en la que el
al menos un elemento (231) de nivel inferior esta situado entre un servidor (201) de Funcion de Control de
Paquetes (PCF) y un Nodo (206) de Servicio de Paquetes de Datos (PDSN) de la red de datos maviles, y/o
la red de datos méviles comprende una Red de Acceso a Paquetes de Alta Rata (HSPA) y en la que el al
menos un elemento (231) de nivel inferior esta situado entre un servidor de Controlador de Red de Radio
(RNC) y un Nodo de Soporte GPRS de Pasarela (GGSN) de la red de datos méviles, y/o

la red de datos mdviles comprende una red de Evolucién a Largo Plazo (LTE) y en la que el al menos un
elemento (231) de nivel inferior esta situado entre un Concentrador S1 y una Pasarela de Datos de Paquetes
(PGW) de la red (200) de datos moviles.

8. El sistema de la reivindicacién 6, que comprende ademas:

al menos un elemento (232) proxy del operador, que comprende uno o mas servidores, software informatico, hardware
informatico, instancias en la nube o procesadores que ejecutan instrucciones legibles por ordenador, acoplado
comunicativamente con el al menos un elemento (231) de nivel inferior a través de al menos una de las redes por
cable e inalambricas, comprendiendo el al menos un elemento (232) proxy del operador al menos un procesador que
ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que el al menos un elemento (232) proxy del operador:

reciba informacion extraida de al menos un servidor de una red central de la red (200) de datos moviles, y
transmita al menos una porcion de la informacion extraida al al menos un elemento (231) de nivel inferior
antes de transmitir los datos a la fuente de la solicitud de datos.

9. El sistema de la reivindicacién 8, en el que

la informacién extraida comprende al menos una de las siguientes: informacion de un servidor de autenticacion,
autorizacion y contabilidad, informacion de un servidor de funciones de politicas y reglas de cobro, e informacién de
un servidor de dispositivos de mediacién en tiempo real.

10. El sistema de la reivindicacion 1, en el que
el elemento (231) de nivel inferior esta situado en el sitio de conmutacioén local que recibe la solicitud de trafico antes
de transmitir la solicitud de trafico a dicho elemento (231) de nivel inferior.

11. El sistema de la reivindicacion 1, en el que
el al menos un elemento (231) de nivel inferior ejecuta instrucciones legibles por ordenador que hacen que el al menos
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un elemento (231) de nivel inferior:

establezca una sesion de protocolo de control de flujo entre el al menos un elemento (231) de nivel inferior y
la fuente de la solicitud de datos, y

transmita dicha solicitud (322) de datos a la fuente de la solicitud de datos como un datagrama de protocolo
de control de flujo.

12. Un procedimiento de entrega de datos, comprendiendo el procedimiento:

recibir, por parte de al menos un elemento (233) de nivel superior de un sistema, que comprende cualquier
tipo de servidor o servidores o cualquier otro servidor configurado de forma adecuada, datos extraidos de un
centro (209) de datos de Internet;

distribuir, mediante el al menos un elemento (233) de nivel superior, al menos una porcién de los datos
recibidos a al menos un elemento (231) de nivel inferior del sistema, que comprende cualquier tipo de servidor
o servidores o cualquier otro servidor configurado adecuadamente;

almacenar, mediante el al menos un elemento (231) de nivel inferior, dicha porcién de los datos recibidos;
recibir, por parte del al menos un elemento (231) de nivel inferior, una solicitud de datos; y

transmitir, por el al menos un elemento (231) de nivel inferior y en respuesta a dicha solicitud de datos, datos
de la porcién de datos recibidos a una fuente de la solicitud de datos,

en el que el al menos un elemento (231) de nivel inferior esta situado mas cerca de la fuente de la solicitud
de datos que el centro (209) de datos de Internet,

el procedimiento comprende, ademas:

recibir, por un sitio de conmutacién local, en comunicacion con el al menos un elemento (231) de nivel
inferior a través de al menos una de las redes alambricas e inalambricas, una solicitud de trafico de al
menos un dispositivo mévil de abonado, ejecutando dicho sitio de conmutacion local instrucciones
legibles por ordenador;

enrutar, por el sitio de conmutacion local, la solicitud de trafico desde el sitio de conmutacion local al al
menos un elemento (231) de nivel inferior;

enrutar, mediante al menos uno de un enrutador y un conmutador, en comunicacion con el sitio de
conmutacion local y el al menos un elemento (231) de nivel inferior a través de al menos uno de los
enlaces de comunicacion por cable e inalambricos, la solicitud de trafico identificando y separando los
paquetes de trafico de la sefializacion de red y la sefalizacion de la capa de aplicacion, ejecutando dicho
al menos uno del enrutador y del conmutador instrucciones legibles por ordenador;

proporcionar, mediante el al menos uno del enrutador y del conmutador, los elemento (233) de nivel
superior a una red central de una red de datos moviles, y

proporcionar, por el al menos uno del enrutador y del conmutador, los paquetes de trafico como la
solicitud (322) de datos al al menos un elemento (231) de nivel inferior.

13. El procedimiento de la reivindicacién 12, en el que

el al menos un elemento (233) de nivel superior esta situado en o cerca del centro (209) de datos de Internet
y esta en comunicacion directa con dicho centro (209) de datos de Internet a través de al menos uno de los
enlaces de comunicacion por cable e inalambrico, comprendiendo dicho centro (209) de datos de Internet al
menos uno de los centros de datos publicos y privados, y/o

el al menos un elemento (231) de nivel inferior esta en comunicacion con el al menos un elemento (233) de
nivel superior a través de al menos uno de un enrutador y un conmutador (215), y/o

los datos distribuidos al al menos un elemento (231) de nivel inferior son seleccionados, por el al menos un
elemento (233) de nivel superior, con base en uno o mas de: una frecuencia de solicitudes de un tipo particular
de datos, una o mas politicas de red, una o mas politicas de centro de datos y una o mas politicas de negocio.

14. El procedimiento de la reivindicacién 12, que comprende, ademas:

replicar, mediante el al menos un elemento (233) de nivel superior, al menos una porciéon de los datos
extraidos del centro (209) de datos de Internet; y

transmitir, por dicho al menos un elemento (233) de nivel superior, dichos datos replicados a al menos otro
elemento (233) de nivel superior.

15. El procedimiento de la reivindicacién 14, en el que

los elementos (233) del nivel superior estan situados en una pluralidad de lugares, y/o
el al menos un elemento (233) de nivel superior y el al menos otro elemento (233) de nivel superior estan en
comunicacion entre si a través de al menos uno de los enlaces de comunicacién por cable e inalambrico.

16. El procedimiento de la reivindicacién 12, que comprende, ademas:
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extraer, mediante al menos un elemento proxy over the top, que comprende uno o mas servidores, software
informatico, hardware informatico, instancias en la nube o procesadores que ejecutan instrucciones legibles
por ordenador, situados entre el centro (209) de datos de Internet y el al menos un elemento (233) de nivel
superior, comprendiendo los datos extraidos del centro (209) de datos de Internet, dicho al menos un
elemento proxy over the top al menos un procesador que ejecuta instrucciones legibles por ordenador; y
distribuir, mediante dicho al menos un elemento proxy over the top, los datos extraidos del centro (209) de
datos de Internet al al menos un elemento (233) de nivel superior, y/o

obtener, por parte del al menos un elemento (231) de nivel inferior, al menos una porcién de los datos
recibidos del al menos un elemento (233) de nivel superior.
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