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Kovova komponenta pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji
Oblast techniky
Technické feseni se tyka kovové komponenty pouzivané pro styk s pitnou vodou ¢i obecné napoji

ke konzumaci.

Dosavadni stav techniky

Kovovymi komponentami pro pfimy styk s pitnou nebo teplou vodou nebo surovou vodou se
rozumi vyrobky neboli vyroben¢ prfedméty v konecné podobe¢ ¢i ¢asti vyrobenych predmétn, které
pfichazi do styku s vodou, nebo u kterych povrch prichazejici do styku s vodou je z jednoho nebo
vice matenald, které se 1i§i od matenalu tvoficich zbytek vyrobku a jejichz oddélené samostatné
zkouseni neni technicky mozné. Jedna se zejména o vyrobky pouzivané k jimani, odbéru, doprave,
uprave, rozvodu, shromazd’ovani a méreni dodavky pitné, teplé nebo surové vody.

Kovové komponenty nazyvané také jako tzv. tvarovky jsou tedy urcené pro spojovani trubek, ale
1 pro rozvod vody. Jedna se predevs§im o kolena, zaslepky, redukce, spojky, prechodky, t-kusy,
kohouty a dalsi tvarovky pro systémy na rozvod vody. Z hlediska mechanickych vlastnosti, ceny
a odolnosti vucéi korozi je nejéastéjSim typem kovového materidlu pouzivaného pro vyrobu
kovovych komponent mosaz. Mosaz je slitina médi, zinku, pfipadné¢ malého mnozstvi olova ¢i
Jinych t€zkych kovu. Pro kovové komponenty pouzivanych pro styk s pitnou vodou se nejéastéji
pouzivaji slitiny CuZn39Pb3 a CuZn40Pb2. Nicméné zinek a tézké kovy se postupem ¢asu mohou
uvolnovat do vody a posléze jsou v kontaktu s dal§imi kovovymi komponentami. Tim dochazi ke
zhorSovani mechanickych vlastnosti kovovych komponent pouzitych v rozvodech vody ake
snizovani kvality pitn¢ vody. Zpfisnéni pfedpisu o povoleném obsahu latek pro styk s pitnou vodou
vytvari tlak na hledani alternativ téchto kovu. Alternativy ve form¢ bezolovnaté mosazi,
bronzovych nebo chromovanych komponent neumémeé prodrazuji finalni vyrobek, a tim snizuji
jejich konkurenceschopnost na trhu.

Vyse uvedeny problém se fesi vytvofenim povrchové ochranné vrstvy na mosaznou komponentu,
konkrétné nanesenim vrstvy z niklu na povrch mosazné komponenty, tzv. niklovani, ktera brani
procesu uvolnovani zinku do pitné vody, a tim zajistuje stalé mechanické 1 povrchové vlastnosti
kovové komponenty. Nanesena niklova vrstva ma dobré mechanické 1 antikorozni vlastnosti. Jeji
pouziti v kovovych komponentach, které jsou ve styku s pitnou vodou, je drzeno vyjimkou z platné
legislativy. Niklovani mosaznych komponent pouzivanych dle vyhlasky ¢.409/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na tpravu vody
je dodnes pouzivanou technologii pro materialy, které jsou ve styku s pitnou vodou dle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitn¢ vody, od které¢ se vSak postupné z hygienickych duvodu upousti, nebot” nikl je
roz§ifeny kozni alergen.

Nevyhodou téchto povrchovych tiprav je mozné uvoliiovani niklu, olova ¢i jinych dalSich tézkych
kovii do pfitomné pitné vody. V pfipadé stalého pratoku pitné vody rozvody skovovymi
komponentami jsou tato mnozstvi zanedbatelna a hluboko pod normami pro pitnou vodu, ale pfi
malych odbérech vody, kdy voda v daném misté stoji nékolik hodin, mohou hodnoty v zavislosti
na vlastnostech vody obsahovat az 500 pg/l, coz je vice nez dvacetinasobek limitni hodnoty, coz
je 20 ug/l. V pfipad¢ rozvodu teplé vody je situace jest¢ horSi a obsah té¢zkych kovi muze
dosahovat az 1000 pg/l.

Ukolem technického feseni je proto vytvoreni takové kovové komponenty pro kontakt s pitnou
vodou a/nebo napoji, ktera by eliminovala uvoliiovani zinku, niklu ¢i tézkych kovii do pitné vody
a/nebo napoje, resp. je udrzovala na pripustné urovni, a to 1 v pripad¢ delSiho kontaktu vody
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s kovovymi komponentami, a to zaroven pri zachovani dobrych mechanickych vlastnosti kovové
komponenty. Kovova komponenta by navic méla vyhovovat legislativé snizenim kontaminace
pitné¢ vody a zaroveni by vSak méla byt ekonomicky vyhodna, tedy by méla neprodrazovat jeji
vyrobu.

Podstata technického reSeni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci kovové komponenty pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji,
ktera zahruje kovové jadro a alespon jednu ochrannou vrstvu. Podstata technického feseni spociva
v tom, Ze ochranna vrstva je tvofena dvéma vrstvami, tedy sestava z bariérové vrstvy a antikorozni
vrstvy. Bariérova vrstva je tvofena materialem ze skupiny: méd’, zinek, cin nebo chrom a ma
tloustku 2 az 10 um. Antikorozni vrstva je tvofena materidlem ze skupiny: chrom, méd’, nanosklo
nebo smalt a ma tloustku 1 az 5 um. Vytvorenim dvojvrstvy na kovovém jadru zajistuje snizeni
obsahu té¢zkych kovi v pitné vodé a/nebo napoji, které piijdou do kontaktu s kovovou
komponentou.

Ve vyhodném provedeni jsou bariérova vrstva a antikorozni vrstva vytvorfeny z médi, tudiz vytvari
jednu kompaktni dvojvrstvu, ktera zajistuje funkci bariérové vrstvy pro nepropusténi t€zkych kova
do pitné vody a/nebo napoje a zaroven 1 funkci antikorozni vrstvy pro zamezeni koroze kovoveé
komponenty.

Mezi kovovym jadrem a bariérovou vrstvou je s vyhodou usporadana alespon jedna mezivrstva
z materialu, ktera, pokud je nutno, zlepSuje adhezi nasledujici vrstvy, je vytvofena z cinu nebo
bronzu a ma tloustku minimaln¢ 1 um a maximalné 5 um. Bariérova vrstva je usporadana na
mezivrstv€é a antikorozni vrstva je usporadana na bari¢rové vrstvé. V pripadé dobré adheze
bariérové vrstvy a antikorozni vrstvy je pfitomnost mezivrstvy nadbyte¢na. Nicméné v pripad¢
nutnosti pouziti mezivrstvy je diky mezivrstvé zajiSténa idealni adheze bariérové vrstvy
a antikorozni vrstvy ke kovovému jadru, ¢imz je vytvofena kompaktni kovova komponenta pro
kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji. Tloustka mezivrstvy, bariérové vrstvy a antikorozni vrstvy
je 10 az 20 um.

Vrstvy slouzi pro vylepseni stavajicich kovovych komponent a také pro zlepseni adheze pfi jejich
zalisovani do plasti z materiald PP-R neboli Polypropylen Random Copolymer, jeZz oznacuji
vlastnost krystalické mfizky polymeru, a PP-RCT neboli Polypropylene Random Cristallinity
Temperature. Jedna se pfedevs§im o kovové komponenty na bazi pfechodky s vnitfnim a vnéjSim
kovovym zavitem.

Kovové jadro je ve vvhodném usporadani vytvofeno z mosazi nebo smési mosazi s t¢zkymi kovy.

Vyhody kovové komponenty pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji podle tohoto technického
feSeni spocivaji zejména v tom, ze eliminuje uvoliiovani zinku, niklu ¢i t€zkych kovu do pitné vody
a/nebo napoje, resp. je udrZzuje na pripustné arovni, ato 1v pfipadé delSiho kontaktu vody
s kovovymi komponentami, a to zaroven pfi zachovani dobrych mechanickych vlastnosti kovové
komponenty. Kovova komponenta dle tohoto technického feseni vyhovuje legislativé snizenim
kontaminace pitné vody a zaroven je jeji vyroba ckonomicky vyhodna, tedy neprodrazuje jeji
vyrobu.

Objasnéni vvkresu

Uveden¢ technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomiuje pohled na fez kovovou komponentou,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 34421 U1

obr. 2 znazomiuje pohled na kovovou komponentu,

obr. 3 znazomiuje pohled shora na kovovou komponentu.

Priklad uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Jak je znazoméno na obr. 1, kovova komponenta 8 pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji je
tvofena kovovym jadrem 1, v tomto pfipad¢ se jedna o béZznou mosaz pouzivanou pro kontakt
s pitnou vodou. Na kovovém jadru 1 je usporadana mezivrstva 2 tvorena z bronzu a ma tloustku
1 um. Na mezivrstvé 2 je uspofadana bariérova vrstva 3 z médi o tloust’ce 2 um a na bariérové
vrstvé 3 je usporadana antikorozni vrstva 4 znanoskla o tloustce 5 um. Bariérova vrstva 3
a antikorozni vrstva 4 tvofi dohromady ochrannou vrstvu 7 kovového jadra 1. Jak je znazornéno
na obr. 1, maze byt ke kovové komponenté 8 pfipojena jina dalsi dopliikova kovova komponenta
6, tvarovy protikus, u kterych dochazi k dotyku povrchii kov — kov. Kovova komponenta 8 v tomto
prikladu provedeni je ¢ast zalisku s vnéjSim zavitem.

Priklad 2

Obdobné jako v prikladu 1 je kovova komponenta 8 pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji
tvofena kovovym jadrem 1, vtomto pfipad¢ se jedna o mosaz s primési olova CuZn40Pb2,
pouzivanou pro kontakt s pitnou vodou. Na kovovém jadru 1 je usporadana mezivrstva 2 tvofena
z cinu a ma tloustku 4 pum. Na mezivrstvé 2 je usporadana bariérova vrstva 3 z chromu o tloust'ce
8 um ana barnérové vrstvé 3 je usporadana antikorozni vrstva 4 ze smaltu o tloustce 1 pum.
Bari¢rova vrstva 3 a antikorozni vrstva 4 tvorfi dohromady ochrannou vrstvu 7 kovového jadra 1.

Priklad 3

Obdobné jako v prikladu 1 je kovova komponenta 8 pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji
tvofena kovovym jadrem 1, vtomto pfipad¢ se jedna o mosaz s primési olova CuZn40Pb2,
pouzivanou pro kontakt s pitnou vodou. Na kovovém jadru 1 je usporadana bariérova vrstva 3
zmédi o tloustce 10 um ana bariérové vrstvé 3 je usporadana antikorozni vrstva 4 z médi
o tloustce 5 um. Bariérova vrstva 3 a antikorozni vrstva 4 jsou vytvofeny z jednoho materialu
a tvofi dohromady ochrannou vrstvu 7 kovového jadra 1.

Priklad 4
Jak je znazornéno na obr. 2, kovova komponenta 8 je vytvorena z matenialu z prikladu 1 aje
vytvorena jako zalisek s vnitfnim zavitem pro tvarovku, konkrétné pfechodku vnitini s kovovym
zavitem,
Priklad 5
Jak je znazornéno na obr. 3, kovova komponenta 8 je vytvorena z matenialu z prikladu 1 aje

vytvorena jako zalisek s vnitinim zavitem pro tvarovku, konkrétn¢ kulového ventilu.

Prumyslova vyuzitelnost

Kovovou komponentu pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji lze vyuzit zejména k jimani,
odbéru, doprave, aprave, rozvodu, shromazd’ovani a méfeni dodavky pitné, teplé nebo surové vody
¢1 obecng jakychkoli napoju.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Kovovakomponenta (8) pro kontakt s pitnou vodou a/nebo napoji, zahrujici kovové jadro (1)
aalesponi jednu ochrannou vrstvu (7), vyzna€ujici se tim, Ze ochranna vrstva (7) sestava
z bariérové vrstvy (3) a antikorozni vrstvy (4), pfi¢emz bariérova vrstva (3) je tvorena materialem
ze skupiny méd’, zinek, cin nebo chrom, a ma tloustku 2 az 10 um; a Ze antikorozni vrstva (4) je
tvofena materialem ze skupiny: chrom, méd’, nanosklo nebo smalt a ma tloustku 1 az 5 um.

2. Kovova komponenta podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze bariérova vrstva (3) a antikorozni
vrstva (4) jsou tvofeny médi.

3. Kovova komponenta podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze mezi kovovym jadrem (1)
a bariérovou vrstvou (3) je usporadana alespon jedna mezivrstva (2) z materialu cin nebo bronz a
ma tloustku 1 az 5 um.

4. Kovova komponenta podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze bariérova vrstva (3) je usporadana
na mezivrstvé (2) a antikorozni vrstva (4) je usporadana na barié¢rové vrstvé (3).

5.  Kovova komponenta podle naroki 3 nebo 4, vyznacujici se tim, ze tloustka mezivrstvy (2),
bariérové vrstvy (3) a antikorozni vrstvy (4) je 10 az 20 pum.

6. Kovova komponenta podle nékterého z naroka 1 az 5, vyznaéujici se tim, ze kovové jadro
(1) je tvofeno z mosazi nebo smési mosazi s t¢zkymi kovy.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

kovové jadro

mezivrstva

bariérova vrstva

antikorozni vrstva

doplitkova kovova komponenta
ochranna vrstva

hlavni kovova komponenta.
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Obr. 2

Obr. 3
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