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Néazev vynélezu:
Ekologické palivo pro vznétové motory

Anotace:

Ekologické palivo pro vznétové motory obsahujicf 35
aZ 55 objemovych dilti methylesterfi nenasycenych a
nasycenych kyselin o po¢tu uhlik@i v molekule 16 az
22, zejména kyseliny palmitové, stearové, olejové,
linolové, linolenové, eikosanové a erukové rostlinné-
ho pfivodu, 15 aZ 65 objemovych dfli alifatického
n-alkanu o po¢tu deset a2 dvacet uhlfkovych atomt
v molekule, jednotlivé nebo jejich smési, a/nebo 1 a2
65 objemovych dfld alifatického 1-alkenu o po&tu
osm aZ osmnéct atomil uhliku v molekule, jednotlivé
nebo jejich smési. Dale s vyhodou obsahuje az 30
objemovych dild jednosytného alkoholu o po¢tu &tyfi
az Sest uhlikovych atomfti v molekule nebo jejich
libovolné smési, nebo s vyhodou obsahuje aZ 65
objemovych dilt smeési nasycenych uhlovodiki,
vroucf z 90 % do 350 °C, oznadované jako stfedni
destila¢n{ frakce ropy o celkovém obsahu sfry maxi-
malné 0,010 hmotn. %. Toto ekologické palivo je
biologicky plné rozloZitelné a je plnohodnotnou na-
hradou klasickych minerdinich paliv pro vznétové
motory, béZné& oznatovanych jako motorova nafta.
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CZ 282360 B6

Ekologické palivo pro vznétové motory

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je ekologické palivo nové generace, plné nahrazujici smés uhlovodik,
obecné oznaCovanou jako motorova nafta, slouzici k pohonu vznétovych motori, vytvofené na
bazi biologicky rozloZitelnych slozek, zejména methylesteri nenasycenych mastnych kyselin
rostlinného puvodu.

Dosavadni stav techniky

V posledni dobé dochéazi v Evropé i na celém svété k vyraznému rozvoji alternativnich zdroji

aktivit v tomto sméru patii i vyzkum, vyvoj a vyroba ekologickych paliv pro vznétové motory na
bazi methylesterd nenasycenych mastnych kyselin rostlinného piivodu. V naSich klimatickych
podminkich je bezesporu jednou znejvyznamnéjSich surovin pro vyrobu methylesteri
nenasycenych mastnych kyselin fepka olejna, pfipadné sluneénice nebo kukufice. Mezi hlavni
vyhody ekologickych paliv na bazi methylesteri nenasycenych mastnych kyselin patfi rychla
biologicka rozlozitelnost, zanedbatelny obsah siry, absence aromatickych azejména poly-
aromatickych uhlovodikii ve spalinach a také vyrazn€ nizsi koufivost spalin oproti klasickym
pohonnym hmotam. Dalsi velkou vyhodou ekologickych paliv na bazi methylestert
nenasycenych mastnych kyselin je jejich prakticky vyrovnand uhlikova bilance, kdy v celém
procesu od bioprodukce pivodnich rostlinnych zdroji nenasycenych mastnych kyselin az po
spaleni ekologického paliva ve vznétovém motoru nedochdzi k nadprodukci CO,, coz je velini
pfizniva skuteCnost z hlediska tzv. sklenikového efektu. Nezanedbatelnou vyhodou je rovnéz
pfinos pro smysluplné vyuziti osevnich ploch pfi produkci biologickych surovin pro vyrobu
ekologickych paliv.

V Ceské republice, ale i v ostatnich evropskych statech, napf. Némecku, Francii, Rakousku gj.,
se jako hlavni suroviny pro vyrobu ekologickych paliv pouziva methylesteri nenasycenych
mastnych kyselin, obsazenych v ifepkovém oleji. Pouzivana ¢i vyrabéna paliva pro vznétové
motory na bazi methylesterii nenasycenych mastnych kyselin vSak dosud nedosahuji takovych
technickych parametri, aby mohla byt pouZivana v Siroké mife jako plnohodnotna nahrada
klasickych pohonnych hmot. Mezi hlavni nevyhody ekologickych paliv na bazi methylesteri
nenasycenych mastnych kyselin rostlinného pivodu patfi vysokd méma hmotnost, vyssi ¢islo
kyselosti (negativné ovliviluje soucasti palivové soustavy), pouze sezénni pouziti diky relativnd
vysoké teploté filtrovatelnosti a zejména sniZzeny vykon motoru. Tyto nevyhody omeezuji
soutasné moznosti vyuZivani téchto ekologickych paliv pouze jako pohonnych hmot pic
zemédélskou techniku. Naptiklad v CZ uZitném vzoru €. 1573 se uvadi takova palivova smés pic
spalovaci motory, obsahujici kombinaci Ctyt slozek - esterli mastnych kyselin, ropnych destilati,
vroucich v rozmezi 150 az 390 °C, olefind Cg aZ Cy, a alifatickych alkoholi C, az C,.

Podstata vynilezu

Reseni podle vynélezu spotiva v eliminaci vy$e popsanych nevyhod sou¢asnych ekologick /-t
paliv pro vznétové motory na bazi methylesterii nenasycenych mastnych kyselin rostlinného
puvodu, zejména zhlediska vykonovych parametri, pfi soufasném zachovani veSkerych
pozitivnich vlastnosti ekologickych paliv, zejména biologické rozlozitelnosti, nizkého obsahu
siry apfiznivého sloZzeni spalin. Vysledny produkt spliiuje v plném rozsahu kvaiiizirvii
pozadavky na paliva pro vznétové motory skupiny NM 22B podie pfisluSnych norem’
(CSN 65 6506, PND 82-005-87).
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Podstatou vynalezu je ekologické palivo pro vznétové motory, obsahujici 35 az 55 objemovych
dili methylesteri nenasycenych a nasycenych kyselin o po¢tu uhlikii v molekule 16 az 22,
zejména kyseliny palmitové, stearové, olejové, linolové, linolenové, eikosanové a erukové
rostlinného piivodu, 15 az 65 objemovych dilt alifatického n-alkanu o poétu deset az dvacet
uhlikovych atomd v molekule, jednotlivé nebo jejich smési, a/nebo 1 az 65 objemovych dili
alifatického 1-alkenu o poCtu osm az osmnact atomit uhliku v molekule, jednotlivé nebo jejich
smési. Vyraz "jednotlivé nebo jejich smési" znamena, ze uvedené alifatické n-alkany resp.
alifatické 1-alkeny lze pouZit kazdy jednotlivé nebo jako smési. Smésné alifatické n-alkany,
jakoz ismésné alifatické l-alkeny patii ke komeréné dostupnym produktim na tuzemském
i zahraninim trhu.

Ekologické palivo s vyhodou déale obsahuje az 30 objemovych procent jednosytného alkoholu
o poCtu Ctyfi az Sest uhlikovych atomi v molekule, nebo jejich libovolné smési.

Ekologické palivo s vyhodou dale obsahuje az 65 objemovych procent smési nasycenych
uhlovodiki, vrouci z 90 % do 350 °C, oznaCované jako stfedni destiladni frakce ropy o celkovém
obsahu siry maximalné 0,010 hmotnostnich procent.

Pod pojmem methylestery nenasycenych mastnych kyselin rostlinného piivodu rozumime smés
organickych latek, kterd se vyrabi reesterifikaci rostlinnych oleji, zejména fepkového oleje,
ktery obsahuje mimo nenasycenych mastnych kyselin i kyseliny nasycené. Tato smés vykazuje
mérnou hmotnost 850 az 890 kg/m’, bod vzplanuti PM 120 az 170 °C, viskozitu 6 a% 9 mPa*s pti
20 °C, zacatek destilace podle ASTM D86 od 250 do 330 °C, konec destilace od 350 do 370 °C.

Ekologické palivo pro vznétové motory se vytvofi prostym smichanim jednotlivych komponent
v libovolném pofadi. Homogenizace smési se dosdhne hydrodynamickym sméSovanim
Jednotlivych slozek béhem davkovani, pfipadné promichénim vysledné smési. Vysledny produkt
je homogenni ¢ira kapalina naZloutlé az nacervenalé barvy, intenzita zabarveni zavisi na obsahu
jednotlivych slozek ve smési. Vysledny produkt je neomezeng misitelny s klasickymi pohonnymi
hmotami pro vechny typy vznétovych motora.

Piiklady provedeni vynilezu

Pro podrobnéjsi objasnéni pfedmétu vynalezu uvadime v nasledujici tabulce ptiklady provedeni

nékolika modelovych vzorki, pfi¢emz mnoZstvi jednotlivych slozek se uvadi v objemovych
dilech.

Nazev vzorku |l Al Bl c ] bl E]J]FI]Ga
SloZeni smési v objemovych procentech jednotlivych slozek:

Methylestery nenasycenych 35 40 35 35 55 35 35
mastnych kyselin rostlinného pivodu

Smés alifatickych n-alkani C;p-Cag 15 0 45 36 20 65 0
Smés alifatickych 1-alkenti Cg-Ciq 1 30 20 14 5 0 65
Smés jednosytnych alkoholi C;-Cg 0 0 0 0 0 0 0
Bezsirna stfedni destila¢ni frakce ropy 49 30 0 15 20 0 0

V nasledujici tabulce uvadime srovnéni kvalitativnich ukazatelt klasického paliva pro vzn&iové
motory NM 22B' (CSN 65 6506, PND 82-005-87) s ptiklady provedeni B, C a D (modelové
vzorky) ekologického paliva:
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Néazev vzorku NM 22B B C D
Meéma hmotnost pti 20 °C kg/m®  805-835  833,6 805,1 811,1
Cetanovy index (lab) min. 42 55,7 60,4 60,3
Destila¢ni zkouska: 15 3 3 3
predestiluje do 170 °C max.
predestiluje do 350 °C ' min. 90 99 99 99
Viskozita pti 20 °C mm?/s 2,5-6,0 4,13 32 3,42
Teplota vylu¢. parafint °C max. -16 -22 -16
Bod tuhnuti °C max. -22 -24 -28 -28
Bod vzplanuti PM' °C min. 56 62 62 61
Obsah siry % hmotn. max. 0,15 <0,01 <0,01 <0,01
Obsah vody % hmotn. max. stopy stopy stopy stopy
Obsah mech. necistot % hmotn. max. 0,005 stopy stopy stopy
Conradson. karbon. zbytek 10% zb. 0,1 0,01 0,01 0,01
% hmotn. max.
Cislo kyselosti mg KOH/g max. 0,1 0,08 0,01 0,02
Vyhievnost’ ki/kg 42500 41 621 42 341 41935

'V distribuci se pripousti bod vzplanuti min. 56 °C

2 Informativni hodnota

Z vysledki analyz je zfejmé, Ze viechny (piiklady provedeni) modelové vzorky v plném rozsahu
spliiuji pfedepsané kvalitativni pozadavky na palivo pro vznétové motory, navic v nékterych
parametrech vyrazné pfed¢i pozadavky na klasickou motorovou naftu NM 22B (CSN 65 6506,
PND 82-005-87). Jedna se zejména o hodnoty obsahu siry, cetanového indexu, Conradsonova
karboniza&niho zbytku, ale i &isla kyselosti a zejména bodu tuhnuti. Tyto vlastnosti pfedurcuji
ekologické palivo k velmi Sirokému spektru primyslového vyuziti v pribéhu celého roku za
obvyklych klimatickych podminek, tj. v zimnim obdobi je ekologické palivo schopné provozu
bez dalsich Gprav do teplot cca -25 °C. Mimo zlepSeni fyzikalné-chemickych vlastnosti slozeni
paliva zabezpeduje sloZeni paliva podle vynalezu zlep3eni emisi (CO, No,, saze) ve vyfukovych
plynech pii provozu motorovych vozidel ve srovnani s klasickou motorovou naftou.

Prumyslova vyuzitelnost

Ekologické palivo je ureno pfedevdim jako celoroni plnohodnotna nahrada motorové nafty
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poskozeni zivotniho prostfedi, napf. pasma hygienické ochrany zdroji pitnych vod, chranéné
krajinné oblasti a Narodni parky, zemédélské vyroby, lesnictvi, a pod. Diky tomu, Ze se jedna
o plnohodnotnou nahradu motorové nafty s vyrazné lepSim slozenim spalin, zejména z hlediska
obsahii aromatickych uhlovodikid, polyaromatickych uhlovodikil a oxidd siry, pfimo se nabizi
moZnost vyuziti pro vznétové motory u autobusi méstské hromadné dopravy hlavné ve velkych
méstskych aglomeracich a primyslovych centrech.

PATENTOVE NAROKY

1. Ekologické palivo pro vznétové motory na bazi methylesteri mastnych kyselin rostlinného
pivodu, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 35 az 55 objemovych dili methylestert
nenasycenych a nasycenych kyselin o poétu uhliki v molekule 16 az 22, zejména kyseliny
palmitové, stearové, olejové, linolové, linolenové, eikosanové a erukové rostlinného pivodu, 15
az 65 objemovych dild alifatického n-alkanu o potu deset aZz dvacet uhlikovych atomu
v molekule, jednotlivé nebo jejich smési, a/nebo 1 az 65 objemovych dila alifatického 1-alkenu
o po¢tu osm az osmnact atomi uhliku v molekule, jednotlivé nebo jejich smési.

2. Ekologické palivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dile obsahuje az
30 objemovych dili jednosytného alkoholu o poétu &tyti az Sest uhlikovych atomii v molekule,
nebo jejich libovolné smési.

3. Ekologické palivo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zedale obsahuje aZ 65
objemovych dild smési nasycenych uhlovodikd, vrouci z90 % do 350 °C, oznacované jako
stiedni destilaéni frakce ropy o celkovém obsahu siry maximalné 0,010 hmotnostnich procent.

Konec dokumentu
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