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(57) Resumo: RETENCAO DA MEMBRANA SECUNDARIA DE UMA CUBA DE GNL. A presente invencéo refere-se a
reservatério para gas natural liquefeito, que compreende uma estrutura de sustentacéo (11) e uma cuba estanque e termicamente
isolada destinada a conter gas natural liquefeito, cada parede de cuba apresentando sucessivamente, no sentido da espessura a
partir da parte de dentro para o exterior da dita cuba, uma barreira estanque primaria, uma barreira termicamente isolante
priméria, uma barreira estanque secundaria e uma barreira termicamente isolante secundaria, a barreira estanque secundaria de
uma parede vertical compreendendo uma primeira manta estanque situada no topo da dita parede e um dispositivo de ligagcao que
liga, de maneira estanque, a dita primeira manta estanque a dita estrutura de sustentagdo, caracterizado pelo fato de que o dito
dispositivo de ligagdo compreende uma primeira placa metalica (22) paralela a dita primeira manta estanque, e uma segunda
manta estanque (17) que é, por um lado, colada a dita primeira manta estanque e por outro lado ligada a dita primeira placa
metélica.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "RESERVA-
TORIO PARA GAS NATURAL LIQUEFEITO".

Dominio técnico da invencao

A presente invencao refere-se a realizacdo de cubas estanques
e termicamente isoladas integradas em uma estrutura de sustentacao.
Estado da técnica

Nos pedidos de patente francesa n° FR 2 691 520 e N° FR 2 724

623, j4 foi proposta uma cuba estanque e termicamente isolada integrada
em uma estrutura de sustentagdo constituida pelo duplo casco de um navio.
Cada parede da cuba apresenta, sucessivamente a partir da parte de dentro
da cuba para a estrutura de sustentacdo, uma barreira de estanqueidade
priméria em contato com o produto contido dentro da cuba, uma barreira
termicamente isolante priméaria, uma barreira de estanqueidade secundaria e
uma barreira termicamente isolante secundaria.

A barreira termicamente isolante primaria, a barreira de estan-
gueidade secundéria e a barreira termicamente isolante secundaria sédo es-
sencialmente constituidas por um conjunto de painéis pré-fabricados fixados
na estrutura de sustentacdo. Cada painel pré-fabricado € formado, em pri-
meiro lugar, por uma primeira placa rigida que leva uma camada de isolante
térmico e que constitui com ela um elemento de barreira termicamente iso-
lante secundario, em segundo lugar, por uma manta flexivel ou rigida que
adere substancialmente em toda a superficie da camada de isolante térmico
do elemento de barreira termicamente isolante secundario precitado, em ter-
ceiro lugar, por uma segunda camada de isolante térmico, que recobre par-
cialmente a manta precitada e que adere nela e, em quarto lugar, por uma
segunda placa rigida que recobre a segunda camada de isolante térmico e
qgue constitui com ela um elemento de barreira termicamente isolante prima-
rio.

Em uma zona situada no topo das paredes verticais da cuba, a
barreira de estanqueidade secundaria € ligada a estrutura de sustentacao.
Essa zona chamada "zona de retencdo da membrana secundaria”, ndo é

descrita nos documentos precitados.
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A figura 1 representa, em corte, a zona de retencédo da membra-
na secundaria de uma cuba da arte anterior. A estrutura de sustentagéo 1é
constituida pelo duplo casco de um navio. Ela compreende uma parte verti-
cal 2 e uma parte horizontal 3. Uma placa 4 é soldada a placa horizontal 3 e
se estende para baixo.

De maneira conhecida, painéis pré-fabricados (nao representa-
dos) sao fixados a parte vertical 2 para formar a barreira termicamente iso-
lante primaria, a barreira de estanqueidade secundaria e a barreira termica-
mente isolante secundaria. Na figura 1, é possivel ver a camada 5 de mate-
rial isolante e a manta 6 estanque do painel pré-fabricado situado mais alto.

Na zona de retengdo da membrana secundaria, a manta 6 deve
ser ligada de maneira estanque a estrutura de sustentagao 1. Isso é realiza-
do por uma manta 7 flexivel que & por um lado, colada sobre a manta 6 do
painel pré-fabricado e, por outro lado, colada sobre a placa em L 4. A cola-
gem da manta 7 sobre a placa em L 4 é realizada, e duas camadas de mas-
tique 8 sao previstas, como o mostra de maneira mais detalhada a figura 2.
Uma viga 9 de compresséao é cavilhada a placa em L 4.

Esse sistema de fechamento da membrana secundaria apresen-
ta varios inconvenientes.

Por um lado, a jungdo mecénica da manta 7 a placaem L 4 &
complicada de executar visto que ela necessita, além da colagem da manta
7, a aplicagdo das duas camadas de mastique 8 e a cavilhagao da viga 9.

Por outro lado, a pequena superficie encolada entre a manta 7 e
a placa em L 4 exige o emprego de uma mao-de-obra altamente qualificada
e experimentada para realizar corretamente essa operacao e garantir a es-
tanqueidade ao GNL sob a forma gasosa e liquida.

Sumario da invencéo

Um problema que a presente invencao propde resolver é forne-
cer uma cuba que nao apresente pelo menos alguns dos inconvenientes
precitados da arte anterior. Em especial, um objetivo da invenc¢ao é fornecer
uma cuba na qual a barreira estanque secundaria pode ser ligada mais fa-

cilmente a estrutura de sustentacdo. Um outro objetivo da invencao é permi-
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tir automatizar e tornar segura 0 maximo possivel a fabricagao da cuba.

A solugao proposta pela invengao & um reservatério para gas
natural liquefeito, que compreende uma estrutura de sustentagdo e uma cu-
ba estanque e termicamente isolada destinada a conter gas natural liquefei-
to, a dita cuba compreendendo varias paredes de cuba fixadas a dita estru-
tura de sustentacéo, cada parede de cuba apresentando sucessivamente, no
sentido da espessura a partir da parte de dentro para o exterior da dita cuba,
uma barreira estanque primaria, uma barreira termicamente isolante prima-
ria, uma barreira estanque secundaria e uma barreira termicamente isolante
secundaria, as ditas paredes de cuba compreendendo pelo menos uma pa-
rede vertical, a barreira estanque secundaria da dita parede vertical compre-
endendo uma primeira manta estanque situada no topo da dita parede e um
dispositivo de ligacado que liga, de maneira estanque, a dita primeira manta
estanque a dita estrutura de sustentagéo, caracterizado pelo fato de que o
dito dispositivo de ligacdo compreende uma primeira placa metalica paralela
a dita primeira manta estanque, uma terceira manta estanque colada a dita
primeira placa metalica, e uma segunda manta estanque colada, por um la-
do, a dita primeira manta estanque e por outro lado a dita terceira manta es-
tanque. Em variante, a segunda manta estanque pode ser colada diretamen-
te sobre a primeira placa metalica.

Esse reservatorio pode ser, por exemplo, um navio ou um reser-
vatoério terrestre. Gragas as caracteristicas precitadas, a segunda manta es-
tanque é colada respectivamente sobre duas superficies paralelas. Essa co-
lagem pode ser, portanto realizada facilmente, de maneira automatizada e
confiavel. A colagem da primeira manta estanque pode ser realizada antes
da instalagao na cuba, na oficina. A primeira placa sendo metalica, ela pode
ser ligada a estrutura de sustentagéo, diretamente ou indiretamente, por sol-
dadura continua. Essa soldadura continua pode também ser realizada facil-
mente, de maneira automatizada e confiavel. Assim, a invengao permite evi-
tar a utilizacdo de camadas de mastique. Além disso, a colagem da segunda
manta nao necessita de uma mao-de-obra muito qualificada e experimenta-
da.
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De preferéncia, a dita segunda manta estanque é flexivel e a-
presenta uma zona nao encolada entre a primeira manta estanque e a ter-
ceira manta estanque.

A flexibilidade da segunda manta e a zona nao encolada permi-
tem a compensacgao dos deslocamentos impostos pela estrutura de susten-
tacao e pelo isolamento térmico secundario a barreira estanque secundaria.

Vantajosamente, a dita primeira placa metalica é soldada a uma
peca metalica ligada a estrutura de sustentagéo.

De preferéncia, a dita peca metalica apresenta uma parte verti-
cal e uma parte horizontal, a primeira placa metalica sendo soldada a parte
vertical, a parte horizontal sendo ligada a estrutura de sustentacéo.

O comprimento da parte horizontal permite uma regulagem da
posicdo da parte vertical, por ocasido da instalagéo da pega metalica. Isso
permite ajustar a posigdo da parte vertical a posicao da primeira manta. De
acordo com um modo de realizagéo, a parte vertical, na qual é colada a ter-
ceira manta estanque, é posicionada para que a primeira e a terceira manta
sejam situadas no mesmo plano. Isso facilita ainda mais a colagem.

Vantajosamente, a dita primeira manta estanque é colada sobre
uma camada de material isolante ou sobre uma placa de compensado que
faz parte da barreira termicamente isolante secundaria.

De acordo com um modo de realizagao, a dita estrutura de sus-
tentacao compreende partes de muro verticais feitas de concreto, instaladas
em terra.

De acordo com um outro modo de realizacao, a dita estrutura de
sustentagdo compreende o duplo casco de uma obra flutuante.

Breve descricao das figuras

A invengao sera melhor compreendida, e outros objetivos, deta-
lhes, caracteristicas e vantagens dessa Ultima aparecerdo mais claramente
no decorrer da descrigao seguinte de varios modos de realizagao especiais
da invencao, dados unicamente a titulo ilustrativo e nao limitativo, em refe-
réncia aos desenhos anexos. Nesses desenhos:

- a figura 1 é uma vista em corte de uma cuba da arte anterior,
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ao nivel da zona de retengédo da membrana secundaria,

- a figura 2 representa um detalhe da figura 1,

- a figura 3 é uma vista em corte de uma cuba de acordo com
um modo de realizagdo da invenc¢ao, ao nivel da zona de retengdo da mem-
brana secundaria,

- as figuras 4 e 5 representam detalhes da figura 3,

- a figura 6 € uma vista em perspectiva da zona de retencéo da
membrana secundaria de cuba da figura 3, ao nivel de um canto,

- as figuras 7 e 8 representam um esquadro disposto no canto
da figura 6,

- a figura 9 € uma vista similar a figura 6, na qual alguns elemen-
tos foram retirados,

- a figura 10 é uma vista em corte de uma cuba de acordo com
um outro modo de realizagdo da invencéo, ao nivel da zona de retengéo da
membrana secundaria,

- as figuras 11 e 12 representam detalhes da figura 10, e

- a figura 13 é uma vista em perspectiva da zona de retencao da
membrana secundaria de cuba da figura 10, ao nivel de um canto.

Descricdo detalhada de modos de realizacido da invencgao

As figuras 3 a 9 se referem a uma cuba de acordo com um pri-
meiro modo de realizagédo da invengéo. A cuba apresenta varias paredes de
cuba e é integrada em uma estrutura de sustentagdo 11. A estrutura de sus-
tentacdo 11 pode ser o duplo casco de um navio ou de um outro tipo de obra
flutuante.

De maneira conhecida, cada parede de cuba apresenta sucessi-
vamente, no sentido da espessura a partir da parte de dentro para o exterior
da cuba, uma barreira estanque primaria, uma barreira termicamente isolan-
te primaria, uma barreira estanque secundaria e uma barreira termicamente
isolante secundaria.

De maneira similar a arte anterior citada na introdugéo, a barrei-
ra termicamente isolante primaria, a barreira estanque secundaria e a barrei-

ra termicamente isolante secundaria sao essencialmente constituidas por um
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conjunto de painéis pré-fabricados fixados na estrutura de sustentacéao 11.

Em especial, a barreira estanque secundaria & constituida por
uma unido de mantas estanques. Cada manta é constituida por um material
compésito do qual as duas camadas externas sao tecidos de fibras de vidro
e do qual a camada intermediaria € uma folha de aluminio fino deformavel
de cerca de 0,1 mm de espessura. Em funcéo de seu processo de fabrica-
cdo, a manta pode ser rigida ou flexivel. Cada painel pré-fabricado compre-
ende, portanto, entre outras coisas, uma manta rigida colada sobre uma ca-
mada de material termicamente isolante. Ao nivel das jun¢gdes entre painéis
adjacentes, tiras de manta flexivel ligam as mantas rigidas adjacentes.

Em uma zona situada no topo de uma parede vertical da cuba, a
barreira estanque secundaria, também chamada de membrana secundaria,
¢é ligada a estrutura de sustentacao 11. A figura 3 representa, em corte, essa
zona chamada a zona de retencdo da membrana secundaria. As figuras 4 e
5 representam detalhes da figura 3.

A estrutura de sustentacao 11 compreende uma parte vertical 12
e uma parte horizontal 13. Uma placa 14 em L é soldada a parte horizontal
13. A placa 14 apresenta uma parte vertical 27 que se estende para baixo,
paralelamente a parte vertical 12, e uma parte horizontal 28 situada na ex-
tremidade inferior da parte vertical 27 e que se estende a distancia da parte
vertical 12.

Um esquadro 20 de fixacao é fixado sob a parte horizontal 28.
Um estribo 21 em U é fixado a placa 14 e ao esquadro 20. Mais precisamen-
te, o estribo 21 apresenta dois ramos 30 paralelos ligados por uma parede
29 perpendicular aos ramos 30. Os ramos 30 s&o fixados respectivamente a
parte horizontal 28 da placa 14 e ao esquadro 20.

E possivel notar por um lado, que a estrutura de sustentagéo 11
e a placa 14 apresentam a mesma forma que na arte anterior da figura 1.
Dito de outro modo, a invengao nao necessita modificar as formas das estru-
turas de sustentacido habitualmente utilizadas. Por outro lado, a fixagdo do
esquadro 20 e do estribo 21 pode ser realizada facilmente por soldadura

continua, de maneira automatizada e confiavel.
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E possivel ver nas figuras 3 a 5 uma camada 15 de material ter-
micamente isolante de um painel pré-fabricado situado no topo da parede.
Essa camada 15 € recoberta por uma manta 16 rigida, exceto ao nivel de
uma borda superior. Ao nivel dessa borda superior, a camada 15 € menos
espessa e o painel apresenta uma face 24 em recuo na qual é disposta uma
ranhura 25 horizontal. A face 24 é situada substancialmente no mesmo pla-
no que a parede 29 do estribo 21, o que é possivel, pois a geometria do es-
tribo 21 permite, por ocasiao de sua fixagdo, uma regulagem da posicao da
parede 29.

Uma placa 22 metalica é soldada a parede 29 do estribo e se es-
tende para baixo, recobrindo a face 24 até a ranhura 25. Em sua extremida-
de inferior, a placa 22 apresenta um rebordo 26 dobrado na ranhura 25. Uma
tira de manta 23 rigida é colada sobre a placa 22.

Como o mostra a figura 5, uma tira de manta 17 flexivel é cola-
da, por um lado, sobre a manta 16 e, por outro lado, sobre a manta 23. Uma
zona n&o encolada se encontra entre as mantas 16 e 23. E possivel notar
que essa colagem é realizada respectivamente sobre duas superficies para-
lelas, nas quais se encontram mantas rigidas. Essa colagem pode, portanto
ser realizada facilmente, de maneira automatizada e confiavel. Em variante,
néo ha tira de manta 23 e a tira de manta 27 é colada diretamente sobre a
placa 22.

A estrutura que precede permite ligar de maneira estanque a
manta 16 do painel pré-fabricado a estrutura de sustentacdo 11, por inter-
médio da manta 17 flexivel, eventualmente da manta 23 rigida, da placa 22,
do estribo 21 e da placa 14. Além disso, a flexibilidade da manta 17 permite
a compensacao dos deslocamentos impostos pela estrutura de sustentacao
11 e pelo isolamento térmico secundario a barreira estanque secundaria,
deixando uma zona néo encolada entre a manta 23 e a manta 16.

A figura 6 representa, em perspectiva, um canto da cuba forma-
do por duas paredes verticais. E possivel ver ai, para cada parede, alguns
dos elementos descritos acima.

A figura 7 é similar a figura 6 e representa uma variante na qual
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um esquadro 31 é fixado no angulo, para manter a manta 17 flexivel no lu-
gar. De fato, a colagem no plano submete a colagem das zonas de angulo a
uma resultante de esforcos termomecéanicos perpendiculares ao plano de
colagem que pode acarretar a ruptura da junta colada por peladura. Em fun-
cao do dimensionamento da cuba e das caracteristicas da colagem, um tal
esquadro 31 pode ser necessario ou ndo. A figura 8 mostra o esquadro 31 e
suas cavilhas de fixagdo de maneira mais detalhada.

A figura 9 é similar a figura 6, mas a manta 17 flexivel foi retirada
para permitir ver os elementos subjacentes. E possivel ver ai que a manta
23 rigida se apresenta, ao longo das paredes, sob a forma de uma tira plana.
De maneira conhecida, uma tal tira plana é fabricada a partir de duas cama-
das de tecido de vidro dispostas de um lado e de outro de uma folha de alu-
minio, resinadas juntas e prensadas a quentes durante a polimerizagao da
resina. No canto, a manta 23 rigida se apresenta sob a forma de uma tira em
L. Uma tal tira ndao plana pode ser fabricada polimerizando-se a resina, a
quente e sob pressédo, em um molde com a forma desejada. Em variante, no
canto, é utilizada uma manta 23 flexivel que, devido a sua flexibilidade, pode
se adaptar a uma zona de canto.

As figuras 10 a 13 representam uma cuba de acordo com um
segundo modo de realizagédo da invengdo. A cuba apresenta varias paredes
de cuba e é integrada em uma estrutura de sustentacdo 111. A estrutura de
sustentacdo 111 compreende partes de muros verticais feitos de concreto
protendido. Nesse modo de realizagdo, a estrutura de sustentagéo 111 e a
cuba formam um reservatorio terrestre para GNL.

Uma placa 114 metalica é fixada a estrutura de sustentagéo 111.
Por exemplo, a placa 114 é posicionada durante o vazamento do concreto.
Uma placa 120 metalica é soldada a placa 114, e se estende horizontalmen-
te.

De maneira similar ao primeiro modo de realizagéo, a barreira
termicamente isolante primaria, a barreira estanque secundaria e a barreira
termicamente isolante secundaria da cuba sdo essencialmente constituidas

por um conjunto de painéis pré-fabricados fixados na estrutura de sustenta-
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cao 111. E possivel ver notadamente na figura 11 que cada painel pré-
fabricado superior compreende uma camada 115 de material isolante, reco-
berta por uma placa 132 feita de compensado. A placa 132 € recoberta por
uma manta 116 rigida, exceto ao nivel de uma borda superior menos espes-
sa, onde a placa 132 apresenta uma face 124 em recuo.

Uma placa 122 metélica € atarraxada ao painel 132, na face
124, deixando uma zona 133 nao recoberta adjacente a parte do painel 132
recoberta pela manta 116. A placa 122 é parcialmente recoberta por uma
manta 123 rigida.

Como o mostra a figura 12, uma tira de manta 117 flexivel & co-
lada, por um lado, sobre a manta 116 e, por outro lado, sobre a manta 123.
Uma zona nio encolada se encontra entre as mantas 116 e 123. E possivel
notar que essa colagem é realizada respectivamente em duas superficies
paralelas, sobre as quais se encontram mantas rigidas. Essa colagem pode,
portanto ser realizada facilmente, de maneira automatizada e confiavel. De
preferéncia, as mantas 116 e 123 estéo situadas no mesmo plano, o que
facilita ainda mais a colagem. Em variante, ndo ha manta 123 e a tira de
manta 117 é colada diretamente sobre a placa 122.

Uma cantoneira 121 metalica é soldada, por um lado, a placa
120 e, por outro lado, a placa 122. Mais precisamente, a cantoneira 121 a-
presenta uma parede horizontal 130 soldada a placa 120 e uma parede ver-
tical 129 soldada a placa 122.

Assim, a estrutura que precede permite ligar de maneira estan-
que a manta 116 do painel pré-fabricado a estrutura de sustentagéo 111, por
intermédio da manta 117 flexivel, da manta 123 rigida, da placa 122, da can-
toneira 121 e das placas 120 e 114. A colagem da manta 117 pode ser reali-
zada de maneira automatizada e confiavel. De maneira similar, a soldadura
da cantoneira 121 pode ser realizada de maneira automatizada e confiavel.
A geometria da cantoneira 121 permite uma regulagem de posi¢éo para co-
incidir com a posigao da placa 122.

A figura 13 representa a zona de retengao da membrana secun-

daria em perspectiva. E possivel ver ai uma zona de angulo 133 entre duas
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paredes verticais adjacentes. Esse angulo &€ mais aberto do que no caso do
primeiro modo de realizagdo de modo que o risco de descolamento por pe-
ladura € menor. No entanto, em fungdo do dimensionamento da cuba e das
caracteristicas da peladura, é possivel eventualmente fixar um esquadro de
aperto, de maneira similar ao esquadro 31 do primeiro modo de realizagao.

Ainda que a invencao tenha sido descrita em ligagao com varios
modos de realizacédo especiais, € bem evidente que ela nao esta de nenhu-
ma forma limitada e eles e que ela compreende todos os equivalentes técni-
cos dos meios descritos assim como suas combinagdes se essas Ultimas
entram no ambito da invencao.

Nos dois modos de realizagdo descritos acima, a manta flexivel
forma com notadamente a placa 22 ou 122 um dispositivo de ligacao que
liga de maneira estanque a manta de um painel pré-fabricado a estrutura de
sustentacdo. Um dispositivo de ligacao foi descrito em relagdo com uma o-
bra flutuante e o outro com um reservatorio terrestre. Os dois dispositivos de
ligacdo podem no entanto ser utilizados com uma obra flutuante ou um re-

servatorio terrestre.
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REIVINDICACOES

1. Reservatério para gas natural liquefeito, que compreende uma
estrutura de sustentacéo (11, 111) e uma cuba impermeével e termicamente
isolada destinada a conter gas natural liquefeito, a dita cuba compreendendo
véarias paredes de cuba fixadas a dita estrutura de sustentacdo, cada parede
de cuba apresentando sucessivamente, no sentido da espessura a partir da
parte de dentro para o exterior da dita cuba, uma barreira impermeavel pri-
maria, uma barreira termicamente isolante primaria, uma barreira impermea-
vel secundaria e uma barreira termicamente isolante secundéria, as ditas
paredes de cuba compreendendo pelo menos uma parede vertical, a barrei-
ra impermeavel secundéria da dita parede vertical compreendendo uma pri-
meira manta impermeavel (16, 116) situada no topo da dita parede e um dis-
positivo de ligagdo que liga, de maneira impermedvel, a dita primeira manta
impermeavel a dita estrutura de sustentacdo, caracterizado pelo fato de
que o dito dispositivo de ligagdo compreende uma primeira placa metalica
(22, 122) paralela a dita primeira manta impermeavel, e uma segunda manta
impermeavel (17, 117) que compreende uma primeira porcao que é ligada a
dita primeira manta impermeavel e uma segunda por¢cdo que é conectada a
dita primeira placa metalica, em que a primeira por¢cao e a segunda porcao
da segunda manta impermeavel (17, 117) séo paralelas.

2. Reservatorio de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a dita segunda manta impermeavel é flexivel e apresenta
uma zona ndo encolada entre a primeira manta impermeavel e a primeira
placa metalica.

3. Reservatério de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 2, caracterizado pelo fato de que uma terceira manta impermeavel (23,
123) é colada a dita primeira placa metélica, a dita segunda manta imperme-
avel sendo colada a dita terceira manta impermeével.

4. Reservatoério de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 3, caracterizado pelo fato de que a dita primeira placa metalica é soldada
a uma peca metélica (21, 121) ligada a estrutura de sustentacao.

5. Reservatorio de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado
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pelo fato de que a dita peca metélica apresenta uma parte vertical (29, 129)
e uma parte horizontal (30, 130), a primeira placa metalica sendo soldada a
parte vertical, a parte horizontal sendo ligada a estrutura de sustentacao.

6. Reservatorio de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a dita primeira manta impermeével é
colada sobre uma camada de material isolante (15) ou sobre uma placa de
compensado (132) que faz parte da barreira termicamente isolante secunda-
ria.

7. Reservatorio de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 6, caracterizado pelo fato de que a dita estrutura de sustentagcdo com-
preende partes de muro verticais feitas de concreto, instaladas em terra.

8. Reservatério de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 7, caracterizado pelo fato de que a dita estrutura de sustentagdo com-

preende um duplo casco de uma obra flutuante.
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