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ROUE MOBILE POUR TURBOMACHINE COMPRENANT DES AUBES BLOQUEES AXIALEMENT.

@ ROUE MOBILE POUR TURBOMACHINE COMPRE-
NANT DES AUBES BLOQUEES AXIALEMENT

Un aspect de linvention concerne roue mobile (200)
pour turbomachine, comprenant :

un disque (1) présentant un axe de rotation et compre-
nant des alvéoles (11) ;des aubes comprenant chacune un
pied de fixation (21) monté dans une alvéole (11) ; une en-
tretoise (4) comprenant une paroi annulaire (41) en regard
des pieds de fixation (21).

Le pied de fixation (21) est bloqué axialement dans l'al-
véole (11) au moyen d’'une portion en saillie (212) logée
dans une cavité de blocage axial (12) du disque (1). L'entre-
toise (4) comprend une languette de maintien (43) s’éten-
dant axialement depuis la paroi annulaire (41), entre la face
intérieure (21c) du pied de fixation (21) et un fond de lal-
véole (11), de maniére a maintenir radialement la portion en
saillie (212) dans la cavité de blocage axial (12).

Figure a publier avec I'abrégé : Figure 6




Description
Titre de I'invention : ROUE MOBILE POUR TURBOMACHINE

COMPRENANT DES AUBES BLOQUEES AXIALEMENT
DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001]  L’invention se rapporte au domaine des roues mobiles pour turbomachine d’aéronef,
et plus particulierement des roues de turbine.

[0002] La présente invention concerne une roue mobile comprenant un disque et des aubes
dont le pied de fixation est bloqué axialement dans une alvéole du disque.
ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’ INVENTION

[0003] Une turbine de turbomachine comprend une alternance de roues mobiles et de dis-
tributeurs. Les roues mobiles sont des aubages mobiles en rotation appartenant au rotor
de la turbine, tandis que les distributeurs sont des aubages fixes appartenant au stator
de la turbine.

[0004]  La [Fig.1] représente, en vue de coupe axiale, une partie d’une roue mobile 100 ap-
partenant a une turbine basse pression d’un turboréacteur a double corps. La roue
mobile 100 comprend un disque 1 portant des aubes 2 réparties sur la circonférence du
disque 1. Chaque aube 2 comprend un pied de fixation 21 prolongé par une échasse 22
qui porte une pale 23. Le disque 1 présente a sa périphérie une pluralité de rainures en
forme d’alvéole 11, chaque rainure s’étendent parallelement a I’axe de rotation X de la
roue. Les pieds de fixation 21 des aubes 2 sont engagés axialement dans les alvéoles 11
et sont retenus radialement par ces alvéoles.

[0005]  Laroue mobile 100 comprend en outre des moyens de blocage axial des aubes 2 dans
les alvéoles 11 du disque 1. Ces moyens comprennent généralement un anneau de
retenue 3 agencé en appui contre le disque 1 et les pieds de fixation 21 logés dans les
alvéoles 11. Le maintien de cet anneau de retenue 3 est assuré par des crochets 24
prévus sur les aubes 2 et une entretoise 4, aussi appelée anneau mobile, séparant deux
roues mobiles de la turbine basse pression. L’entretoise 4 comprend une paroi
annulaire 41 plaquée contre I’anneau de retenue 3 et une bride annulaire 42 fixée a une
bride annulaire du disque 1.

[0006] Le montage de I’anneau de retenue 3 est cependant difficile, en raison du manque
d’espace entre le disque 1 et les crochets 24 des aubes 2. Par ailleurs, 1’anneau de
retenue 3 est soumis a d’importantes contraintes mécaniques (principalement radiales)
et thermiques (li€es aux cycles dilatation/rétreint), qui peuvent conduire a une crique
de I’anneau.

[0007]  Les risques encourus en cas de crique de I’anneau de retenue 3 sont multiples. Des

fragments d’anneau peuvent notamment &tre libérés dans la veine aérodynamique
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traversées par les aubes 2 et endommager les aubages de la turbine situés en aval. En
cas de crique importante, des aubes 2 peuvent étre libérées dans la veine, car I’anneau

de retenue 3 n’assure plus I’arrét axial des pieds de fixation 21.
Quelle que soit I'importance du dommage, un anneau de retenue endommagé doit

étre remplacé, ce qui requiert une dépose de la turbomachine, qui est une opération

longue et cofiteuse.

Résumé de l'invention

Il existe donc un besoin de bloquer axialement les aubes d’une roue mobile tout en
simplifiant le montage de la roue mobile et en limitant la maintenance de la roue
mobile.

Selon un premier aspect de 1’invention, on tend a satisfaire ce besoin en prévoyant
une roue mobile pour turbomachine, comprenant :

. un disque présentant un axe de rotation et comprenant une pluralité
d’alvéoles ;

. une pluralité d’aubes comprenant chacune un pied de fixation monté dans une
alvéole correspondante du disque, le pied de fixation comprenant une face in-
térieure, une face amont, une face aval, une premicre face latérale et une
deuxieme face latérale, les premicre et deuxi¢me faces latérales reliant les
faces amont et aval de part et d’autre de la face intérieure ; et

. une entretoise fixée au disque et comprenant une paroi annulaire en regard des
faces amont ou aval des pieds de fixation.

La roue mobile est remarquable en ce que le pied de fixation d’au moins une partie
des aubes comprend une premiere portion en saillie par rapport a la premicre face

latérale, et en ce que, pour chaque pied de fixation comprenant la premiere portion en

saillie :

. le disque comprend une premicre cavité de blocage axial recevant la premicre
portion en saillie du pied de fixation ;

. I’entretoise comprend une languette de maintien s’étendant axialement depuis

la paroi annulaire, entre la face intérieure du pied de fixation et un fond de

I’alvéole correspondante, de maniere a maintenir radialement la premicre

portion en saillie du pied de fixation dans la premiere cavité de blocage axial.

Ainsi, la premiere portion en saillie du pied de fixation et la premiere cavité de

blocage axial du disque réalisent la fonction d’arrét axial de ’aube par complé-
mentarité de forme. Aucune piece autre que 1’entretoise n’est requise pour remplir et
pérenniser cette fonction. En particulier, la roue mobile selon le premier aspect de
I’invention est dépourvue d’anneau de retenue et les aubes sont dépourvues de crochets

pour maintenir cet anneau de retenue. La maintenance de la roue mobile s’en trouve
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réduite et son montage est facilité.

Avantageusement, chaque pied de fixation comprenant la premiere portion en saillie
comprend en outre une deuxiéme portion en saillie par rapport a la deuxieme face
latérale et dans lequel, pour chaque pied de fixation comprenant la premicre portion en
saillie, le disque comprend une deuxieme cavité de blocage axial recevant la deuxieme
portion en saillie du pied de fixation.

De préférence, la deuxieme cavité de blocage axial est disposée en regard de la
premiere cavité de blocage axial.

Dans un mode de réalisation, chaque pied de fixation comprenant la premicre portion
en saillie comprend en outre une rainure axiale aménagée dans la face intérieure du
pied de fixation, la rainure axiale du pied de fixation logeant une partie supérieure de la
languette de maintien.

Dans une variante de réalisation, la face intérieure de chaque pied de fixation
comprenant la premiére portion en saillie est plane.

Dans un autre mode de réalisation, compatible avec les précédents, le disque
comprend en outre, pour chaque pied de fixation comprenant la premiere portion en
saillie, une rainure axiale aménagée dans un fond de I’alvéole correspondante, la
rainure axiale du disque logeant une partie intérieure de la languette de maintien.

Outre les caractéristiques qui viennent d’étre évoquées dans le paragraphe précédent,
la roue mobile selon le premier aspect de 1’invention peut présenter une ou plusieurs
caractéristiques complémentaires parmi les suivantes, considérées individuellement ou
selon toutes les combinaisons techniquement possibles :

. la premiere cavité de blocage axial s’étend radialement et communique avec
I’alvéole correspondante ;

. la premiere cavité de blocage axial comprend une extrémité externe ouverte
sur I’extérieur du disque ;

. la deuxieme cavité de blocage axial s’étend radialement et communique avec
I’alvéole correspondante ;

. la deuxieme cavité de blocage axial comprend une extrémité externe ouverte
sur I’extérieur du disque.

Un deuxieme aspect de I’'invention concerne une turbine comprenant au moins une
roue mobile selon le premier aspect de I’invention, la turbine étant préférentiellement
une turbine basse pression.

Un troisieme aspect de I’invention concerne une turbomachine comprenant une
turbine selon le deuxi¢me aspect de I’invention, la turbomachine étant préféren-
tiellement un turboréacteur a double corps.

Un quatrieme aspect de I’invention concerne un procédé de montage d’une roue

mobile selon le premier aspect de 1’invention, le procédé comprenant, pour chaque
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aube de ladite au moins une partie, les étapes suivantes :

introduire axialement le pied de fixation dans I’alvéole correspondante ;
aligner radialement la premicre portion en saillie du pied de fixation avec la
premicre cavité de blocage axial du disque ;

déplacer radialement le pied de fixation pour loger la premiere portion en
saillie dans la premiere cavité de blocage axial ; et

introduire la languette de maintien de I’entretoise entre la face intérieure du
pied de fixation et un fond de I’alvéole correspondante, maintenant ainsi la

position du pied de fixation dans 1’alvéole correspondante.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront clairement de la des-

cription qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en

référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

la [Fig.1], précédemment décrite, est une vue partielle en coupe axiale d’une
roue mobile selon I’art antérieur, appartenant a une turbine basse pression
d’un turboréacteur a double corps ;

la [Fig.2] est une vue partielle en perspective d’une roue mobile selon un
premier mode de réalisation de I’invention ;

la [Fig.3] est une vue en perspective d’un pied de fixation d’une aube ap-
partenant a la roue mobile de la [Fig.2] ;

la [Fig.4] est une vue partielle en perspective d’un disque appartenant a la
roue mobile de la [Fig.2], montrant une alvéole du disque ;

la [Fig.5] est une vue partielle en perspective d’une entretoise appartenant a la
roue mobile de la [Fig.2] et montée sur le disque de la [Fig.4] ;

la [Fig.6] représente, en vue de coupe transversale, I’assemblage entre le pied
de fixation de la [Fig.3], le disque de la [Fig.4] et I’entretoise de la [Fig.5] ;
la [Fig.7] est une vue en perspective d’un pied de fixation d’une aube ap-
partenant a une roue mobile selon un deuxieme mode de réalisation de
I’invention ;

la [Fig.8] représente, en vue de coupe transversale, I’assemblage entre le pied
de fixation de la [Fig.7], le disque de la [Fig.4] et I’entretoise de la [Fig.5] ;
la [Fig.9] représente le pied de fixation d’une aube inséré dans une alvéole
d’un disque appartenant a une roue mobile selon un troisieme mode de réa-
lisation de I’invention ;

la [Fig.10] représente, en vue de coupe transversale, I’assemblage du pied de
fixation et du disque de la [Fig.9] avec I’entretoise de la [Fig.5] ;

les figures 11A a 11C illustrent des étapes d’un procédé de montage d’une
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roue mobile selon 1’un quelconque des modes de réalisation.
Pour plus de clarté, les éléments identiques ou similaires sont repérés par des signes

de référence identiques sur I’ensemble des figures.

DESCRIPTION DETAILLEE

Dans la description qui suit, les termes « intérieure », « extérieure », « interne » et
« externe » sont utilisés pour désigner la position d’une picce ou d’une surface par
rapport a I’axe de rotation (X) de la roue mobile (cet axe de rotation coincidant avec
I’axe longitudinal de la turbomachine), une surface intérieure ou interne (par exemple)
étant plus proche de I’axe de rotation qu’une surface extérieure ou externe. Le terme
« axial » signifie « suivant la direction de 1’axe de rotation » et le terme « radial »
signifie « suivant une direction perpendiculaire a 1’axe de rotation ». Le terme
« latéral » signifie « qui est situé sur les cotés d’une picce s’étendant radialement ».
Enfin, les termes « amont » et « aval » sont définis par rapport au sens d’écoulement
des gaz dans la turbomachine.

Les figures 2 a 6 illustrent un premier mode de réalisation d’une roue mobile 200
selon I’invention. La roue mobile 200 est destinée a une turbomachine d’aéronef, qui
peut Etre un turbopropulseur ou un turboréacteur, notamment un turboréacteur a double
corps (un corps basse pression et un corps haute pression). La roue mobile 200 ap-
partient de préférence a une turbine de la turbomachine, en particulier la turbine basse
pression d’un turboréacteur a double corps.

En référence a la [Fig.2], la roue mobile 200 comprend :

. un disque 1 ayant un axe de rotation X et comprenant une pluralité d’alvéoles
11;

. une pluralité d’aubes 2 comprenant chacune un pied de fixation 21 monté
dans une alvéole 11 correspondante du disque 1.

Les alvéoles 11 sont des rainures aménagées dans une partie périphérique externe du
disque 1. Elles s’étendent axialement (c.-a-d. parallelement a 1’axe de rotation X). La
section des alvéoles 11 dans un plan perpendiculaire a 1’axe de rotation X, peut €tre en
forme de queue d’aronde, de sapin ou équivalent.

Les pieds de fixation 21 des aubes 2 sont engagés axialement dans les alvéoles 11 est
sont retenus radialement par ces alvéoles.

En référence a la [Fig.3], le pied de fixation 21 de chaque aube 2 comprend une face
amont 21a, une face aval 21b opposée axialement a la face amont 21a, une face in-
térieure (ou interne) 21c reliant les faces amont et aval 21a-21b, une premicre face
latérale 21d et une deuxieme face latérale 21e opposée a la premicre face latérale 21d.
Les premicre et deuxieme faces latérales 21d-21e relient les faces amont et aval

21a-21b de part et d’autre de la face intérieure 21c. Les faces amont et aval 21a-21b
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sont avantageusement planes, contrairement aux premicre et deuxicme faces latérales
21d-21e qui ont un profil adapté a la forme des alvéoles 11 pour réaliser le blocage
radial des aubes 2. En outre, dans ce premier mode de réalisation, la face intérieure 21c
est plane.

Une particularité de la roue mobile 200 est que le blocage axial du pied de fixation
21 dans I’alvéole 11 correspondante du disque 1 est réalisé, au moins pour certaines
aubes 2 de la roue mobile 200, par complémentarité de forme entre le pied de fixation
21 et le disque 1, plutdt qu’en utilisant un anneau de retenue. Autrement dit, la fonction
d’arrét axial de I’aube est intégrée directement a la liaison aube/disque, pour une partie
au moins des aubes 2.

Lorsqu’une partie seulement des aubes 2 sont bloquées axialement par complé-
mentarité de forme entre le pied de fixation 21 et le disque 1, il est avantageusement
prévu d’autres moyens de blocage axial pour les autres aubes 2 de 1a roue mobile 200.

Avantageusement, toutes les aubes 2 de la roue mobile 200 sont bloquées axialement
par complémentarité de forme entre le pied de fixation 21 et le disque 1. Elles sont de
préférence identiques entre elles.

Par la suite, on ne s’intéressa qu’aux aubes bloquées axialement par complémentarité
de forme. Ainsi, le terme « aube » désignera une aube bloquée axialement par complé-
mentarité de forme.

Pour chaque aube 2, le pied de fixation 21 de I’aube comprend une premicre portion
212 en saillie par rapport a la premiere face latérale 21d et le disque 1 comprend une
premiere cavité de blocage axial 12 logeant la premicre portion en saillie 212.

La premicre portion en saillie 212, aussi appelée « protubérance » ou « tenon », est
visible sur les figures 3 et 6. Elle est éloignée des faces amont et aval 25a-25b (en aval
de la face amont 21a et en amont de la face aval 21b) et de préférence située dans la
moitié intérieure du pied de fixation 21, au niveau ou le pied de fixation 21 est le plus
large. Elle comprend une face amont 212a et une face aval 212b opposée axialement a
la face amont 212a. Les faces amont et aval 212a-212b de la premiére portion en saillie
212 sont de préférence planes et paralleles aux faces amont et aval 21a-21b du pied de
fixation 21.

La premiere cavité de blocage axial 12, visible sur les figures 2, 4 a 6, est configurée
pour recevoir la premiere portion en saillie 212 et réaliser un blocage axial du pied de
fixation 21 dans I’alvéole 11. En référence a la [Fig.4], elle comprend une paroi amont
12a, sur laquelle peut venir en butée la face amont 212a de la premicre portion en
saillie 212, et une paroi aval 12b, sur laquelle peut venir en butée la face aval 212b de
la premiere portion en saillie 212.

La dimension axiale de la premicre cavité de blocage axial 12 est Iégerement su-

périeure a la dimension axiale de la premiére portion en saillie 212. Il est en effet prévu
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du jeu pour pouvoir introduire la premiere portion en saillie 212 dans la premicre
cavité de blocage axial 12. Ce jeu est typiquement compris entre 0,5 mm et 1 mm.
Laisser du jeu facilite le montage de la roue complete par la suite.

La premicre cavité de blocage axial 12 s’étend radialement et communique avec
I’alvéole 11. Elle comprend ainsi une premicre extrémité, dite interne, ouverte sur
I’alvéole 11. La deuxieme extrémité opposée, dite externe, peut étre également ouverte
(sur I’extérieur du disque) ou au contraire fermée. Une premiere cavité de blocage
axial 12 avec une extrémité externe ouverte est plus facile a usiner.

Outre le disque 1 et les aubes 2, la roue mobile 200 comprend une entretoise 4 re-
présentée par les figures 2, 5 et 6. L entretoise 4, aussi appelée anneau mobile, peut
étre située en amont ou en aval des alvéoles 11. Elle sert de séparateur avec une autre
roue mobile de la turbomachine (située en amont ou en aval). Elle comprend
notamment une paroi annulaire 41 disposée en regard des faces amont 21a ou aval 21b
des pieds de fixation 21 (et donc de la partie périphérique externe du disque 1).
L’entretoise 4 est fixée au disque 1. Elle comprend par exemple une bride annulaire so-
lidarisée a une bride annulaire du disque 1.

Pour chaque pied de fixation 21 (muni de la premicre portion en saillie 212),
I’entretoise 4 comprend une languette de maintien 43 s’étendant axialement depuis la
paroi annulaire 41, entre la face intérieure 21c du pied de fixation 21 et le fond de
I’alvéole 11. La languette de maintien 43 sert a2 maintenir le pied de fixation 21 dans
une position dite de blocage axial représentée par la [Fig.6] et dans laquelle la premiere
portion en saillie 212 est logée dans la premicre cavité de blocage axial 12. Autrement
dit, la languette de maintien 43 empéche le pied de fixation 21 de bouger radialement
et « verrouille » la position de blocage axial.

L’entretoise 4 participe en outre au blocage axial des pieds de fixation 21 dans les
alvéoles 11, lorsque sa paroi annulaire 41 est plaquée contre les faces amont ou aval,
ce qui permet de mieux répartir les efforts axiaux.

Grice a la premiere portion en saillie 212 et la premiere cavité de blocage axial 12
correspondante, le pied de fixation 21 de I’aube 2 est bloqué axialement dans 1’alvéole
11 du disque 1 sans utiliser d’autre picce, telle que 1’anneau de retenue de 1’art
antérieur. Le montage de 1’aube 2 sur le disque 1, et plus généralement le montage de
la roue mobile 200, sont facilités. En outre, le conception des aubes 2 peut étre
simplifiée, en supprimant les crochets servant habituellement a maintenir I’anneau de
retenue (cf. [Fig.1]).

On s’affranchit en outre des opérations de maintenance li€es a I’anneau de retenue
(telles que les contrdles endoscopiques réguliers) et on évite la dépose de la tur-
bomachine pour remplacer un anneau de retenue défectueux. Enfin, la suppression de

I’anneau de retenue et des crochets résultent en une réduction de la masse de la roue
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mobile 200, et donc de la turbomachine.

La solution de blocage axial de I’aube par complémentarité de forme entre son pied
de fixation et 1’alvéole correspondante est plus simple et plus robuste que la solution de
I’art antérieur (avec un anneau de retenue). Le risque de libérer une aube dans la veine
aérodynamique est réduit.

Afin d’augmenter la surface de contact dédiée au blocage axial (entre le pied de
fixation 21 et le disque 1), et donc la robustesse de la liaison aube/disque, le pied de
fixation 21 comprend avantageusement une deuxieme portion 213 en saillie par rapport
a la deuxieme face latérale 21e (cf. [Fig.6]). Par complémentarité, le disque 1
comprend une deuxieme cavité de blocage axial 13 logeant la deuxiéme portion en
saillie 213 (cf. [Fig.6]).

La deuxieéme portion en saillie 213 présente de préférence la méme forme que la
premiere portion en saillie 212, notamment une face amont et une face aval. Ses di-
mensions sont avantageusement identiques a celles de la premicre portion en saillie
212. De méme, la deuxieme cavité de blocage axial 13 peut présenter la méme forme
que la premiere cavité de blocage axial 12, notamment une paroi amont 13a et une
paroi aval 13b, et les mémes dimensions. Les caractéristiques et avantages décrits ci-
dessus respectivement pour la premicre portion en saillie 212 et la premicre cavité de
blocage axial 12 s’appliquent respectivement a la deuxieme portion en saillie 213 et la
deuxieme cavité de blocage axial 13.

La deuxieéme cavité de blocage axial 13 est avantageusement disposée en regard de la
premiere cavité de blocage axial 12, comme cela est représenté par les figures 4 a 6.
On entend par « disposée en regard » que les parois amont 12a et 13a des premicre et
deuxieme cavités 12-13 sont coplanaires et que les parois aval 12b et 13b des premiere
et deuxieme cavités 12-13 sont également coplanaires. Cette disposition simplifie la fa-
brication du disque 1 et des aubes 2, ainsi que leur montage et permet une répartition
symétrique des efforts dans 1’aube.

En d’autres termes, les premicre et deuxieme cavités 12-13 du disque 1 d’une part, et
les premiere et deuxiéme portions en saillie 212-213 d’autre part, sont symétriques par
rapport a un plan longitudinal passant par 1’axe de rotation X.

Dans un deuxieéme mode de réalisation de la roue mobile 200 illustré par les figures 7
et 8, le pied de fixation 21 comprend en outre une rainure axiale 214 aménagée dans sa
face intérieure 21c. Ainsi, la face intérieure 21c du pied de fixation 21 n’est plus plane.
La rainure axiale 214 est dimensionnée pour contenir une partie supérieure de la
languette de maintien 43, lorsque celle-ci est introduite dans I’alvéole 11. La
profondeur de la rainure axiale 214 est par exemple comprise entre 1 mm et 2 mm pour
éviter le désengagement. Les autres éléments du pied de fixation 21, le disque 1 et

I’entretoise 4 sont par ailleurs identiques a ceux du premier mode de réalisation
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(Figs.2-6).

Dans un troisieme mode de réalisation illustré par les figures 9 et 10, le disque 1
comprend en outre, pour chaque aube 2, une rainure axiale 14 aménagée dans le fond
de I’alvéole 11. La rainure axiale 14 est dimensionnée pour contenir une partie in-
térieure (inférieure sur la figure) de la languette de maintien 43, lorsque celle-ci est in-
troduite dans I’alvéole 11. La profondeur de la rainure axiale 14 est par exemple
comprise entre 1 mm et 2 mm pour éviter le désengagement. Les autres éléments du
disque 1, la forme du pied de fixation 21 et I’entretoise 4 sont par ailleurs identiques a
ceux du premier mode de réalisation (Figs.2-6).

Ce troisieme mode de réalisation est compatible avec les premier et deuxieéme modes
de réalisation de la roue mobile 200. Autrement dit, le disque 1 munie de la rainure
axiale 14 peut étre associ¢ a un pied de fixation 21 dont la face intérieure 21c est plane
(comme cela est représenté par les figures 9 et 10) ou a un pied de fixation 21 munie
d’une rainure axiale 214 (non représenté).

La rainure axiale 214 du pied de fixation 21 ou la rainure axiale 14 du disque 1
permet d’augmenter le volume du pied de fixation 21 (& volume d’alvéole 11 constant)
comparativement au premier mode de réalisation et donc d’augmenter la surface de
contact avec le disque 1, dédi€e au blocage radial et communément appelée portée.
Ainsi, les deuxieme et troisicme modes de réalisation procurent une meilleure tenue
mécanique de I’aube 2 dans le disque 1.

Les figures 11A a 11C représentent des étapes S1 a S4 d’un procédé de montage de
la roue mobile 200. Ce procédé de montage est applicable a tous les modes de réa-
lisation de la roue mobile décrits précédemment. Les €tapes S1 a S4 sont accomplies
pour chaque aube 2 de la roue mobile 200.

L’étape S1 de la [Fig.11A] consiste a introduire axialement le pied de fixation 21
dans I’alvéole 11. L’alvéole 11 est suffisamment grande pour recevoir le pied de
fixation 21 muni de la premicre portion en saillie 212, et avantageusement de la
deuxieme portion en saillie 213.

Puis, a I’étape S2 de la [Fig.11B], le pied de fixation 21 est positionné dans 1’alvéole
11 de sorte a aligner radialement la premiere portion en saillie 212 avec la premiere
cavité de blocage axial 12, et le cas échéant, la deuxieéme portion en saillie 213 avec la
deuxieme cavité de blocage axial 13.

La [Fig.11C] représente I’étape S3 consistant a déplacer radialement le pied de
fixation 21 pour loger la premiere portion en saillie 212 dans la premicre cavité de
blocage axial 12 (et le cas échant, la deuxiéme portion en saillie 213 dans la deuxi¢me
cavité de blocage axial 13).

La [Fig.11C] représente également 1’étape S4 consistant a introduire la languette de

maintien 43 de ’entretoise 4 entre la face intérieure 21c du pied de fixation 21 et le
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fond de I’alvéole 11. Cette étape S4 peut €tre accomplie pour toutes les aubes 2 simul-
tanément, étant donné que les languettes 43 sont toutes solidaires de la paroi annulaire
41 de I’entretoise 4. De préférence, I’entretoise 4 est enfoncée jusqu’a ce que sa paroi
annulaire 41 vienne en butée contre les faces amont ou aval des pieds de fixation 21
des aubes 2 et contre la partie périphérique externe du disque 1.

L’étape S4 peut etre accomplie apres que chaque pied de fixation 21 ait été déplacé
radialement (étape S3). Dans une variante de mise en ceuvre du procédé de montage,
les étapes S3 et S4 sont accomplies simultanément, le fait d’introduire la languette 43
dans I’alvéole 11 soulevant le pied de fixation 21 et le verrouillant dans la position de
blocage axial. La rainure axiale 14 du disque 1 ou la rainure axiale 214 du pied de
fixation 21 peut avantageusement guider la languette 43 lors de son introduction dans
I’alvéole 11.

L’entretoise 4 peut &tre sectorisée, chaque secteur de 1’entretoise 4 étant commun a
plusieurs aubes 2 (par exemple trois aubes). L’étape S4 d’introduction des languettes
de maintien 43 est alors accomplie en une fois pour chaque secteur (apres ou en méme
temps que I’étape S3 de déplacement radial des pieds de fixation 21 associés au

secteur).
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Revendications

Roue mobile (200) pour turbomachine, comprenant :

un disque (1) présentant un axe de rotation (X) et comprenant
une pluralité d’alvéoles (11) ;

une pluralité d’aubes (2) comprenant chacune un pied de
fixation (21) monté dans une alvéole (11) correspondante du
disque (1), le pied de fixation (21) comprenant une face amont
(21a), une face aval (21b), une face intéricure (21c¢), une
premicre face latérale (21d) et une deuxieme face latérale
(21e), les premicre et deuxieme faces latérales (21d, 21e)
reliant les faces amont et aval (21a, 21b) de part et d’autre de
la face intérieure (21¢) ; et

une entretoise (4) fixée au disque (1) et comprenant une paroi
annulaire (41) en regard des faces amont ou aval (21a, 21b)
des pieds de fixation (21) ;

caractérisée en ce que le pied de fixation (21) d’au moins une partie des

aubes (2) comprend une premicre portion en saillie (212) par rapport a

la premiere face latérale (21d) ;

et en ce que, pour chaque pied de fixation (21) comprenant la premicre

portion en saillie (212) :

le disque (1) comprend une premicre cavité de blocage axial
(12) recevant la premicre portion en saillie (212) du pied de
fixation ;

I’entretoise (4) comprend une languette de maintien (43)
s’étendant axialement depuis la paroi annulaire (41), entre la
face intérieure (21c) du pied de fixation (21) et un fond de
I’alvéole (11) correspondante, de manicre a maintenir ra-
dialement la premicre portion en saillie (212) du pied de

fixation (21) dans la premiére cavité de blocage axial (12).

Roue mobile (200) selon la revendication 1, dans lequel chaque pied de

fixation (21) comprenant la premiere portion en saillie (212) comprend

en outre une deuxieme portion en saillie (213) par rapport a la deuxicme

face latérale (21e) et dans lequel, pour chaque pied de fixation (21)

comprenant la premicre portion en saillie (212), le disque (1) comprend
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une deuxieme cavité de blocage axial (13) recevant la deuxieme portion
en saillie (213) du pied de fixation (21).

Roue mobile (200) selon la revendication 2, dans lequel la deuxieme
cavité de blocage axial (13) est disposée en regard de la premicre cavité
de blocage axial (12).

Roue mobile (200) selon I’une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel chaque pied de fixation (21) comprenant la premicre portion
en saillie (212) comprend en outre une rainure axiale (214) aménagée
dans la face intérieure (21c) du pied de fixation, la rainure axiale (214)
du pied de fixation (21) logeant une partie supéricure de la languette de
maintien (43).

Roue mobile (200) selon I’une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel la face intérieure (21c) de chaque pied de fixation (21)
comprenant la premicre portion en saillie (212) est plane.

Roue mobile (200) selon I’une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel, pour chaque pied de fixation (21) comprenant la premicre
portion en saillie (212), le disque (1) comprend en outre une rainure
axiale (14) aménagée dans un fond de I’alvéole (11) correspondante, la
rainure axiale (14) du disque (1) logeant une partie intérieure de la
languette de maintien (43).

Turbine comprenant au moins une roue mobile (200) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 6, la turbine étant préférentiellement
une turbine basse pression.

Turbomachine comprenant une turbine selon la revendication 7, la tur-
bomachine étant préférentiellement un turboréacteur a double corps.
Procédé de montage d’une roue mobile (200) selon I’une quelconque
des revendications 1 a 6, comprenant, pour chaque aube (2) de ladite au

moins une partie, les €tapes suivantes :

— introduire (S1) axialement le pied de fixation (21) dans
I’alvéole (11) correspondante ;

— aligner (S2) radialement la premicre portion en saillie (212) du
pied de fixation (21) avec la premiere cavité de blocage axial
(12) du disque (1) ;

— déplacer (S3) radialement le pied de fixation (21) pour loger la
premicre portion en saillie (212) dans la premiere cavité de
blocage axial (12) ; et

— introduire (S4) la languette de maintien (43) de ’entretoise (4)
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entre la face intérieure (21c) du pied de fixation (21) et un
fond de I’alvéole (11) correspondante, maintenant ainsi la

position du pied de fixation dans I’alvéole correspondante.
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[Fig. 1]
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[Fig. 4]

[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 9]
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