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본 발명은 버스 중재 방법 및 장치에 관한 것으로, 특히 버스를 통해 송·수신할 데이터의 종류, 버스트 유·무,

데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스 사용 대기 시간에 따라 우선순위를 설정하여 버스를 중재하는 방법

및 장치에 관한 것이다.

본 발명의 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 마스터로부터 버스를 통해 송·수신할 데이터의 버스트 유·무, 데

이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스 사용 대기 시간 중 적어도 하나의 정보를 포함하는 데이터 정보를 수

신하는 단계; 및 상기 데이터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 상기 마스터의 버스의 사용에 대한 우선

순위를 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

마스터로부터 버스를 통해 송·수신할 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스

사용 대기 시간 중 적어도 하나의 정보를 포함하는 데이터 정보를 수신하는 단계; 및

상기 데이터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 상기 마스터의 버스의 사용에 대한 우선순위를 선택하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 버스 중재 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 버스 사용 요청 횟수가 많을수록 상기 마스터의 버스의 사용에 대해 높은 우선순위를 선택하는 단계를 추

가로 포함하는 것을 특징으로 하는 버스 중재 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

특정 마스터의 버스 사용 요청 대기 시간이 미리 설정된 시간을 초과하는 경우, 상기 특정 마스터의 버스 사용

에 대한 우선순위를 일시적으로 최우선순위로 선택하는 단계를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 버스 중재

방법.

청구항 4 

마스터로부터 버스를 통해 송·수신할 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스

사용 대기 시간 중 적어도 하나의 정보를 포함하는 데이터 정보를 수신하는 데이터 정보 수신부와;

상기 데이터 정보에 따라 상기 마스터의 버스의 사용에 대한 우선순위를 판단하는 우선순위 판단부를 포함하고,

상기 우선순위 판단부는

마스터의 종류에 따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 판단하는 고정된 우선순위 판단부와;

마스터에 할당된 시간 정보를 참조하여 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 판단하는 라운드 로빈 우선

순위 판단부; 및

데이터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 선택하는 버스트

크기 우선순위 판단부를 포함하는 것을 특징으로 하는 버스 중재 장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 우선순위 판단부는

상기 버스 사용 요청 횟수에 따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 선택하는 버스 사용 요청 횟수

우선순위 판단부와;

상기 버스 사용 요청 대기 시간에 따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 선택하는 버스 사용 대기

시간 우선순위 판단부; 중 적어도 하나를 추가로 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 버스 중재 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본  발명은  버스  중재  방법  및  장치에  관한  것으로,  특히  버스를  통해  송·수신할  데이터의  종류,  버스트<1>

유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스 사용 대기 시간에 따라 우선순위를 설정하여 버스를 중재
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하는 방법 및 장치에 관한 것이다.

    배 경 기 술

반도체 제조 공정의 발달에 힘입어 서로 다른 기능을 수행하는 여러 칩(Chip)들을 하나의 칩에 집적시키는<2>

SoC(System on Chip) 기술이 계발되어 회로설계에 널리 이용되고 있다.

SoC의 구성요소는 다수의 마스터(Master)와 아비터(Arbiter), 슬레이브(Slave)로 이루어져 있으며, 일반적으로<3>

마스터는 프로세서(CPU), DMA, DSP를 뜻하며, 슬레이브는 메모리를 뜻한다.

하나의 칩에 여러 가지의 기능이 집적화된 SoC칩의 경우, 1개의 버스에 마스터, 아비터(버스 중재 장치), 슬레<4>

이브(메모리) 등이 연결된 버스 아키텍처가 필요하다. 다수의 마스터들이 하나의 버스를 동시에 이용하고자 하

는 경우, 아비터에 의해 버스 허가 신호를 받은 마스터들이 순서대로 버스를 이용하여 데이터를 슬레이브(메모

리)로 전송하게 된다. 이를 위해 아비터는 다수의 마스터들이 동시에 버스 사용을 요청할 때 우선순위를 결정하

게 되고, 아비터의 우선순위 결정 방식에 따라 칩의 성능이 달라지게 된다.

도 1은 일반적인 메모리 접근을 위한 버스 아키텍처를 나타내는 도면이고, 도 2a 및 도 2b는 일반적인 아비터의<5>

우선순위 판단 방법을 나타낸 도면이다.

먼저, 도 1의 일반적인 메모리 접근을 위한 버스 아키텍처를 참조하면, 1개의 버스(20)에 복수의 마스터들(30,<6>

40), 아비터(10), 메모리(50)가 연결되어 있을 경우, 아비터(10)는 동시에 여러 마스터들(30, 40)이 메모리(5

0)로의 접근을 위해 버스(20)의 사용을 요청할 때, 버스 사용의 우선권을 결정하게 된다.

버스의 우선권을 결정하기 위해 아비터(10)의 여러 가지 우선순위 판단 방법이 연구되어 왔는데, 대표적인 것이<7>

도 2a의 고정된 우선순위(Fixed Priority) 판단 방법과 도 2b의 라운드 로빈 우선순위(Round Robin Priority)

판단 방법이다.

도 2a 참조하면, 고정된 우선순위(Fixed Priority) 판단 방법은 다수의 마스터들의 종류별로 미리 순위를 정해<8>

놓고 정해진 순위에 따라 버스 사용의 우선순위를 선택하는 방식을 의미한다.

각각의 마스터에 대해 우선순위를 프로세서, DSP, DMA1, DMA2의 순서로 1, 2, 3, 4 순위를 순차적으로 정해 놓<9>

고, 다수의 마스터가 동시에 버스에 접근했을 경우, 우선순위가 높은 마스터에게 버스 사용권을 주게 된다.

그리고, 도 2b를 참조하면, 라운드 로빈 우선순위(Round Robin Priority) 판단 방법은 마스터의 버스 우선순위<10>

를 시간에 따라서 다르게 변화시켜서 다수의 마스터에게 골고루 버스 우선권을 주는 방식이다. 즉, 마스터에 일

정시간을 할당하고, 할당된 시간이 지나면 그 마스터는 잠시 보류한 뒤 다른 마스터에게 버스 우선권을 주고,

해당 할당 시간이 지나면, 또 그 다음 마스터에게 버스 우선권을 주는 운영 방식이다.

그런데, 고정된 우선순위 판단 방법의 경우, 마스터가 처리하게 될 데이터의 특성 등을 고려하지 않으며, 단순<11>

히  마스터의  종류에  따라  우선순위를  결정하므로,  데이터  처리  시간  측면에서  효율적이지  않은  문제점이

있었다.

또한, 라운드 로빈 우선순위 판단 방법의 경우, 고정된 우선순위 없이 마스터에 할당된 시간 정보를 참조하여<12>

우선순위를 정하므로 빨리 처리해야 할 중요한 특정 데이터에 대한 처리가 늦어지는 문제점이 있다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 상술한 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 1개의 버스를 공유하는 다수의 마스터들이 효율적으로 버<13>

스를 점유함으로써 데이터의 처리 시간을 줄일 수 있는 버스 중재 방법 및 장치를 제공하는 것을 기술적 과제로

한다.

또한, 본 발명은 신속한 처리를 요하는 특정 데이터에 대한 우선순위를 높이는 버스 중재 방법 및 장치를 제공<14>

하는 것을 다른 기술적 과제로 한다.

        과제 해결수단

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 마스터로부터 버스를 통해 송·수신<15>

할 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스 사용 대기 시간 중 적어도 하나의 정
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보를 포함하는 데이터 정보를 수신하는 단계; 및 상기 데이터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 상기

마스터의 버스의 사용에 대한 우선순위를 선택하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 실시 예에 따른 버스 중재 장치는 마스터로부터 버스를 통해 송·<16>

수신할 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수 및 버스 사용 대기 시간 중 적어도 하나

의 정보를 포함하는 데이터 정보를 수신하는 데이터 정보 수신부와; 상기 데이터 정보에 따라 상기 마스터의 버

스의 사용에 대한 우선순위를 판단하는 우선순위 판단부를 포함하고, 상기 우선순위 판단부는 마스터의 종류에

따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 판단하는 고정된 우선순위 판단부와; 마스터에 할당된 시간

정보를 참조하여 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 판단하는 라운드 로빈 우선순위 판단부; 및 데이

터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 상기 마스터의 버스 사용에 대한 우선순위를 선택하는 버스트 크

기 우선순위 판단부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

        효 과

상술한 바와 같이 본 발명에 따르면, 버스를 통해 송·수신할 데이터의 처리 방식에 따라 우선순위를 달리함으<17>

로써, 마스터의 데이터 처리 방식의 특성에 따라 발생하는 버스 사용의 비효율성을 제거하여 버스 아키텍처 전

체의 데이터 처리 시간을 줄일 수 있는 버스 중재 방법 및 장치를 구현할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 마스터의 종류뿐 아니라, 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟<18>

수 및 버스 사용 대기 시간에 따라 우선순위를 부여함으로써, 중요한 특정 데이터의 처리를 빠르게 처리할 수

있는 버스 중재 방법 및 장치를 구현할 수 있는 다른 효과가 있다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하 첨부된 도면들을 참조하여, 본 발명의 실시 예에 대해 상세히 설명한다.<19>

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 버스 중재 장치(아비터: Arbiter)를 나타낸 도면이다.<20>

도 3을 참조하면, 본 발명의 실시 예에 따른 버스 중재 장치(100, 아비터)는 데이터 정보 수신부(110), 고정된<21>

우선순위 판단부(120), 라운드 로빈 우선순위 판단부(130), 버스트 크기 우선순위 판단부(140), 버스 사용 요청

횟수 우선순위 판단부(150), 버스 사용 대기 시간 우선순위 판단부(160), 선택부(170)를 포함하여 구성된다. 이

러한 구성을 가지는 버스 중재 장치(100)를 이용하여 프로세서, DSP블럭, DMA블럭 등의 마스터(Master: 미도

시)들이 슬레이브(메모리)에 접근하는 경우, 버스 사용의 우선순위를 결정할 수 있다.

데이터 정보 수신부(110)는 마스터와 슬레이브 간에 송·수신 되는 데이터에 대한 정보를 수신한다. 여기서, 데<22>

이터는 버스 중재 장치(100)를 통해 우선권을 부여받아 다수의 마스터들이 공유하는 버스를 통해 송·수신될 데

이터를 의미하고, 데이터의 정보는 데이터의 버스트 여부, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수, 버스 사용 대

기 시간 중 적어도 하나를 포함한다.

먼저, 데이터의 버스트 여부는 마스터들이 공유하는 버스를 통해 메모리에 접근하여 데이터를 메모리에 쓰는 경<23>

우, 메모리로부터 데이터를 읽는 경우, 또는 메모리에 명령을 송·수신하는 경우에, 데이터를 연속적으로 쓰거

나 읽는지 또는 명령어를 연속적으로 송·수신하는지에 대한 정보이다. 이하, 한 번의 쓰기, 읽기, 또는 특정

명령의 송·수신 동작 수행을 싱글(Single)이라 하고, 싱글의 반대되는 개념인 연속적인 해당 동작을 버스트

(Burst)라 하겠다. 본 발명에서는 싱글 데이터와 버스트 데이터 중에서 싱글 데이터에 우선순위를 부여한다.

데이터 크기 여부는 버스를 통해 메모리와 송·수신할 데이터의 크기를 판별하는 것으로, 데이터가 워드(Word)<24>

단위인지, 바이트(Byte) 단위인지를 판별하는 것을 의미한다. 본 발명에서는 데이터의 크기가 작을수록 우선순

위를 부여한다.

앞의 설명에서는 데이터의 버스트가 싱글인 경우와 데이터의 크기가 작은 경우에 우선순위를 부여하는 것으로<25>

설명하였으나, 이는 하나의 실시 예를 나타낸 것으로, 본 발명의 버스 중재 방법은 데이터의 버스트 유·무 및

데이터의 크기에 따라 우선순위를 선택하는 것을 특징으로 한다. 

버스 사용 요청 횟수는 마스터가 버스를 이용하여 데이터를 송·수신 하기 위해 버스의 사용을 요청한 횟수를<26>

의미하는 것으로, 최대 사이클 당 마스터의 버스 사용 요청 횟수를 카운팅하고, 카운팅된 버스 사용 요청 횟수

의 빈도에 따라 우선순위를 선택한다.

본 발명에서는 버스 사용 요청 횟수가 가장 많은 마스터에 가장 높은 순위를 부여하고, 버스 사용 요청 횟수가<27>
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가장 적은 마스터에 가장 낮은 순위를 부여한다. 즉, 버스 사용 요청 횟수에 따라 순차적으로 버스 사용의 우선

순위를 부여한다.

버스 사용 대기 시간은 마스터에서 버스 중재 장치(100)로 버스 사용 요청 신호를 보내고 버스 중재 장치(100)<28>

로부터 버스 사용 허가 신호를 받기까지 소요되는 시간을 의미한다. 본 발명에서는 이러한 버스 사용 대기 시간

을 타이머를 통해 산출하여, 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간이 미리 설정된 시간을 초과하는 경우, 해당 특

정 마스터에게 일시적으로 최우선순위를 부여한다.

데이터 정보 수신부(110)는 상술한, 데이터의 버스트 유·무, 데이터의 크기, 버스 사용 요청 횟수, 버스 사용<29>

대기 시간 중 적어도 하나를 포함하는 데이터 정보를 수신하고, 수신된 데이터 정보를 각각의 판단부(120∼16

0)로 전송한다. 데이터 정보를 수신한 각각의 판단부(120∼160)는 수신된 데이터 정보를 기준으로 마스터의 우

선순위를 판단하게 된다.

고정된 우선순위 판단부(120)는 마스터들로부터 버스 사용 요청을 수신하면, 마스터의 종류에 따라 우선순위를<30>

판단한다. 여기서, 판단 방법으로서 고정된 우선순위 판단 방법을 사용한다. 이하, “마스터 1”의 버스 사용

요청을 “버스 Req_1”이라 하고, “마스터 2”의 버스 사용 요청을 “버스 Req_2”라 하겠다.

여기서, 마스터 1의 기 규정된 순위가 마스터 2의 순위보다 높게 배정되어 있다고 가정하면, 고정된 우선순위<31>

판단부(120)는 마스터 1 및 마스터 2로부터 버스 사용 요청을 수신한 경우, 마스터 1에게 먼저 버스 사용에 대

한 우선 권한을 부여하고, 마스터 1의 데이터 송·수신이 끝난 후 마스터 2에게 버스 사용 권한을 부여한다.

라운드 로빈 우선순위 판단부(130)는 버스 Req_1 및 버스 Req_2를 수신하면, 마스터에 할당된 시간 정보를 참조<32>

하여 우선순위를 판단한다. 여기서, 판단 방법으로서 라운드 로빈 우선순위 판단 방법을 사용한다.

라운드 로빈 우선순위 판단부(130)는 버스 Req_1 및 버스 Req_2를 수신한 경우, 마스터 1에게 할당된 해당 시간<33>

동안 버스 우선권을 부여한 후, 할당 시간이 지나면, 마스터 2에게 할당된 해당 시간 동안 버스 우선권을 부여

한다. 우선권을 부여하는 순서는 마스터의 종류에 따라 달라질 수 있다.

버스트 크기 우선순위 판단부(140)는 버스 Req_1 및 버스 Req_2를 수신하면, 마스터가 송·수신 하고자 하는 데<34>

이터의 버스트 유·무 및 데이터의 크기에 따라 우선순위를 판단한다. 예를 들면, 마스터 1의 데이터가 싱글

(single) 데이터이고, 마스터 2의 데이터가 버스터(burst) 데이터인 경우, 싱글 데이터를 송·수신 하고자하는

마스터 1에게 버스 사용의 최우선순위를 배정하고, 이후 버스트 데이터를 송·수신 하고자하는 마스터 2에게 다

음 순위를 배정한다. 또한, 데이터가 워드(Word) 단위인지, 바이트(Byte) 단위인지를 판별하고, 판별 결과,  크

기가 작은 데이터에 우선순위를 부여한다.

버스 사용 요청 횟수 우선순위 판단부(150)는 상술한 버스 사용 요청 횟수에 따라 다수의 마스터의 버스 사용의<35>

우선순위를 판단한다. 다수의 마스터에서 각각 요청되는 버스 사용 요청 횟수를 카운팅하고, 카운팅된 버스 사

용 요청 횟수에 따라서 순차적으로 버스 사용의 우선순위를 부여한다.

버스 사용 대기 시간 우선순위 판단부(160)는 미리 설정된 시간과 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간을 비교하<36>

고, 비교 결과 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간이 설정된 시간을 초과하는 경우, 해당 마스터에 일시적으로

최우선순위를 부여한다.

선택부(170)는 상술한 고정된 우선순위 판단부(120), 라운드 로빈 우선순위 판단부(130), 버스트 크기 우선순위<37>

판단부(140), 버스 사용 요청 횟수 우선순위 판단부(150) 및 버스 사용 대기 시간 우선순위 판단부(160)로부터

의 판단 결과에 따라 마스터의 우선순위를 선택한다.

여기서, 선택부(170)는 상술한 판단부들(120 내지 160)의 판단 결과 중 하나의 판단 결과를 이용하여 마스터의<38>

우선순위를 선택할 수도 있고, 둘 이상의 판단 결과를 이용하여 마스터의 우선순위를 선택할 수도 있다.

예를 들면, 버스트 크기 우선 판단부(140)의 판단 결과, 다수의 마스터가 모두 싱글 데이터를 송·수신 하는 것<39>

으로 판단된 경우, 고정된 우선순위 판단부(120) 또는 라운드 로빈 우선순위 판단부(130)의 판단 결과를 반영하

여 마스터의 우선순위를 선택할 수 있다.

또한, 버스 사용 요청 횟수 우선순위 판단부(150)의 판단 결과, 다수의 마스터가 모두 동일한 횟수로 버스 사용<40>

을 요청한 경우, 다른 판단부(120, 130, 140, 160)의 판단 결과를 반영하여 마스터의 우선순위를 선택할 수 있

다.

이하, 도 4 내지 도 7을 참조하여, 본 발명의 실시 예들에 따른 우선순위 판단 방법에 대하여 설명하기로 한다.<41>
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첨부된 도면을 설명하기에 앞서, 도 3에 도시된 고정된 우선순위 판단부(120) 및 라운드 로빈 우선순위 판단부

(130)를 이용한 우선순위 판단 방법은 도 2a 및 도 2b에 도시된 판단 방법과 동일하므로 이에 대한 설명은 생략

하기로 한다.

도 4는 데이터의 버스트 유·무에 따른 우선순위(Single Priority with Burst Size) 판단 방법을 나타내는 것으<42>

로, 마스터 1과 마스터 2의 두 종류의 마스터가 있고, 마스터 1과 마스터 2가 하나의 버스를 공유하여 데이터를

송·수신 하고자 하는 경우에 데이터의 버스트 유·무에 따라 마스터의 우선순위를 판단하는 방법을 나타내고

있다.

도 4를 참조하면, 마스터 1은 송·수신 하고자 하는 데이터가 싱글(single) 신호만으로 구성되어 있고, 마스터<43>

2는 송·수신 하고자 하는 데이터가 버스트(burst) 신호만으로 구성되어 있다. 이때, 주어진 시간이 똑같이 15

사이클인 경우, 마스터 1의 신호는 싱글 신호만으로 구성되어 있기 때문에 처리할 수 있는 요청 횟수가 여섯번

인 반면, 마스터 2는 같은 시간에 처리할 수 있는 요청 횟수가 세번이 된다.

본 발명의 제 1 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 싱글 데이터와 버스트 데이터 중에서 싱글 데이터에 우선순위<44>

를 부여한다. 즉, 마스터 1과 마스터 2 중에서 싱글 데이터를 송·수신 하고자 하는 마스터 1에 버스 사용의 최

우선순위를 부여하고, 이후 마스터 2에 다음 순위를 부여한다. 또한, 다수의 마스터가 싱글 데이터로 구성되어

있는 경우에는 데이터의 크기가 작을수록 우선순위를 부여한다.

상술한, 버스 중재 방법을 적용할 경우, 같은 시간에 데이터 처리량은 마스터 2의 경우가 많지만, 마스터 1은<45>

마스터 2에 비해 데이터 처리 횟수가 많음을 알 수 있다. 이러한 본 발명의 제 1 실시 예에 따른 버스 중재 방

법을 적용하면, 다양한 상황에 따라서 효율적으로 버스 사용의 우선순위 방식을 바꿔가면서 데이터를 처리할 수

있음을 알 수 있다.

데이터 처리량이 중요한 경우에는 송·수신 하고자 하는 데이터가 버스트인 마스터에 우선순위를 부여하고, 데<46>

이터 처리 횟수가 중요한 경우에는 송·수신 하고자 하는 데이터가 싱글인 마스터에 우선순위를 부여함으로써,

다양한 상황에서의 데이터 처리 요구를 만족시킬 수 있다. 이를 통해, 데이터 처리의 효율성을 향상시킬 수 있

다.

도 5에 도시된 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 버스 사용 요청 횟수에 따라 우선순위를 결정<47>

하는 방식으로, 버스 사용 요청 횟수에 따른 우선순위(Priority with Request number) 판단 방법을 나타내고 있

다. 

제 2 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 프로세서(Processor), DSP, DMA1, DMA2와 같이 다수의 마스터가 있고,<48>

이러한 마스터들이 버스를 공유하여 데이터를 송·수신 하고자 하는 경우에 버스 사용 요청 횟수에 따라 마스터

의 우선순위를 판단한다.

도 5를 참조하면, 버스 사용 요청 횟수에 따른 우선순위 판단 방법은 프로세서, DSP, DMA1, DMA2와 같이, 네 개<49>

의 마스터가 있는 경우, 초기에는 고정된 우선순위 판단(Pixed Priority) 방식과 같이 프로세서, DSP, DMA1,

DMA2의 순서대로 1, 2, 3, 4의 우선순위를 가지고 있다. 하지만, 각각의 마스터들로부터 버스 사용이 요청되면

최대 사이클당 버스 사용 요청 횟수를 카운터(미도시)를 통해 산출하고, 산출된 버스 사용 요청 횟수에 따라 우

선순위를 선택하게 된다.

예를 들어, 프로세서와 DMA1의 버스 사용 요청 횟수는 정상적이고, DSP는 상당히 낮고, DMA2의 경우는 버스 사<50>

용 요청 횟수가 상당히 높다고 가정하면, 이런 경우ㄱ고정된 우선순위 판단 방식은 처음과 똑같이 프로세서,

DSP, DMA1, DMA2의 순서대로 우선순위를 가지게 된다.

반면, 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 버스 중재 방법 즉, 버스 사용 요청 횟수에 따른 우선순위 판단 방법은<51>

버스 사용 요청 횟수가 상당히 높은 DMA2의 우선순위가 1순위로 선택되고, 그 다음 버스 사용 요청 횟수가 보통

인 프로세서는 2순위, DMA1은 3순위, 마지막으로 버스 사용 요청 횟수가 상당히 낮은 DSP가 4순위로 선택된다.

즉, 버스 사용 요청 횟수가 보통이었던 DMA1은 우선순위가 초기와 동일하지만, 다른 마스터들은 버스 사용 요청

횟수에 따라서 그 순위가 달라짐을 알 수 있다.

이는 전체적으로 우선순위가 낮아도 어느 순간에 집중적으로 중요한 데이터를 송·수신 하고자 하는 마스터가<52>

존재할 수 있는데, 이런 상황에 효율적으로 적용할 수 있는 버스 중재 방식이다. 상술한 제 2 실시 예에 따른

버스  중재 방법을 통해 선택된 마스터들의 우선순위를 초기 상태의 우선순위로 바꾸고 싶을 경우에는 모드

(Mode)를 고정된 우선순위 선택 (Fixed Priority) 방식으로 변경하면 된다.
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상술한, 본 발명의 제 2 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 특정 순간에 집중적으로 중요한 데이터를 처리하고자<53>

하는 마스터가 존재하는 경우, 버스 사용 요청 빈도수에 따라 마스터의 버스 우선순위를 선택하여 집중적인 데

이터 처리 요구를 만족시킬 수 있다. 이를 통해, 데이터 처리의 효율성을 향상시킬 수 있다.

도 6에 도시된 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 마스터의 버스 사용 대기 시간에 따라 우선순<54>

위를 결정하는 방식으로, 버스 사용 대기 시간에 따른 우선순위(Priority with waiting time control) 판단 방

법을 나타내고 있다.

상술한, 버스 사용 대기 시간을 산출하기 위하여 도 7에 도시된 바와 같이, 마스터(200)와 버스 중재 장치(100)<55>

사이에 타이머(180)를 구비하며, 타이머(180)를 이용하여 마스터에서 버스 중재 장치로 버스 사용 요청 신호를

보내고 버스 중재 장치로부터 버스 사용 허가 신호를 받기까지 소요되는 시간을 산출한다.

타이머(180)에서 산출된 버스 사용 대기 시간은 마스터에서 전송하고자 하는 데이터 정보에 포함되고, 도 3에<56>

도시된 버스 사용 대기 시간 우선순위 판단부(160)에서 데이터 정보에 포함된 특정 마스터의 버스 사용 대기 시

간이 미리 설정된 시간을 초과하는 경우, 해당 특정 마스터에 일시적으로 최우선순위를 부여하게 된다.

도 6을 참조하여 이를 보다 자세히 설명하면, 제 3 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 프로세서(Processor),<57>

DSP, DMA1, DMA2와 같이 다수의 마스터가 있고, 이러한 마스터들이 버스를 공유하여 데이터를 송·수신 하고자

하는 경우에서, 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간이 미리 설정된 시간을 초과하는지 여부에 따라 마스터의 우

선순위를 판단한다.

대기 시간에 따른 우선순위 판단 방법은 프로세서, DSP, DMA1, DMA2와 같이, 네 개의 마스터가 있는 경우, 초기<58>

에는 고정된 우선순위 판단(Pixed Priority) 방식과 같이 프로세서, DSP, DMA1, DMA2의 순서대로 1, 2, 3, 4의

우선순위를 가지고 있다. 하지만, 도 7에 도시된 타이머(180)를 통해 산출된 마스터들의 버스 사용 대기 시간

중에서 특정 마스터의 버스 사용 대시 시간이 미리 설정된 시간을 초과하는 경우, 특정 마스터를 일시적으로 최

우선순위를 부여하게 된다.

예를 들어, 프로세서, DSP, DMA1의 버스 사용 대기 시간은 정상적이지만 DMA2의 버스 사용 대기 시간이 미리 설<59>

정된 시간을 초과하여 상당히 긴 경우에는 DMA2의 우선순위를 일시적으로 최우선순위로 높여 DMA2가 다른 마스

터들보다 우선 적으로 데이터를 처리하도록 한다. 이는 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간이 너무 길어지면 해

당 마스터가 스타베이션(Starvation)에 걸릴 수 있으므로 이를 방지하기 위함이다.

일시적으로 버스 사용의 최우선순위를 배정받아 데이터의 처리가 이루어진 후에는 DMA2의 우선순위 모드(Mode)<60>

를 초기에 정해진 우선순위로 복귀시킬 수 있다.

상술한, 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 버스 중재 방법은 버스 사용 대기 시간이 미리 설정된 시간을 초과하는<61>

마스터가 존재하는 경우, 해당 마스터에 일시적으로 최우선순위를 배정하여 특정 마스터의 버스 사용 대기 시간

이 길어지는 것을 방지할 수 있다. 이를 통해, 특정 마스터가 스타베이션에 걸리는 것을 방지하여 데이터 처리

의 효율성을 향상시킬 수 있다.

본 발명이 속하는 기술분야의 당업자는 본 발명이 그 기술적 사상이나 필수적 특징을 변경하지 않고서 다른 구<62>

체적인 형태로 실시될 수 있다는 것을 이해할 수 있을 것이다.

그러므로, 이상에서 기술한 실시 예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적인 것이 아닌 것으로 이해해야만<63>

한다. 본 발명의 범위는 상기 상세한 설명보다는 후술하는 특허청구범위에 의하여 나타내어지며, 특허청구범위

의 의미 및 범위 그리고 그 등가 개념으로부터 도출되는 모든 변경 또는 변형된 형태가 본 발명의 범위에 포함

되는 것으로 해석되어야 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 메모리 접근을 위한 버스 아키텍처를 나타내는 도면.<64>

도 2a 및 도 2b는 고정된 우선순위 판단 방법과 라운드 로빈 우선순위 판단 방법을 나타낸 도면.<65>

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 버스 중재 장치를 나타낸 도면.<66>

도 4는 데이터의 버스트 유·무에 따른 우선순위(Single Priority with Burst Size)판단 방법을 나타내는 도면.<67>

도 5는 버스 사용 요청 횟수에 따른 우선순위(Priority with Request number) 판단 방법을 나타내는 도면.<68>
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도 6은 버스 사용 대기 시간에 따른 우선순위(Priority with waiting time control) 판단 방법을 나타내는 도<69>

면.

도 7은 버스 사용 요청으로부터 버스 사용 허가 신호를 받기까지의 버스 사용 대기 시간을 산출하는 구성을 나<70>

타내는 도면.

<도면 주요 부분에 대한 부호의 설명><71>

100 : 버스 중재 장치 110 : 데이터 정보 수신부<72>

120 : 고정된 우선순위 판단부 130 : 라운드 로빈 우선순위 판단부<73>

140 : 버스트 크기 우선순위 판단부<74>

150 : 버스 사용 요청 횟수 우선순위 판단부<75>

160 : 버스 사용 대기 시간 우선순위 판단부<76>

170 : 선택부 180 : 타이머<77>

200 : 마스터<78>

도면

    도면1

    도면2a
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    도면2b

    도면3

    도면4
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    도면5

    도면6
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    도면7
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