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(54) Zplsob piiprevy Zlutozelend a% Servenozelend zbarvenych monokrysteld
ytritohlinitého grandtu, obsahujfefho ionty chromu

Vynélez se tyké zplsobu pripravy monokrysteld ytritohlinitého grandtu, obsahujictho
ionty chromu, piifem? vyp&stovené monokrystaly maji vedle obvyklé zelené barvy vyrazny
¥luty e% Zerveny odstin. ’

Monokrystely ytritohlinitého gfanétu se pripravujf prevéfnd pdstovénim z taveniny.
V&t3inou se p&stujf monokrystely s pfim&si iontd meodymu, pripadnd s primEs{ iontd
jingch vzéenych zemih. Relativn® v malém mé¥ftku se pripravujf monokrystely ytritohli-
nitého grandtu s p¥imdsi iontd prechodnych prvkd. Z nich jsou ne jvyznemne j81 monokrys-
tely s piim&sf iontl trojmocného chromu. Tyto monokrystaly maji charakteristickou
zelenou barvu, coZ spolu s felativné vysokym indexem lomu umo¥nuje jejich vyuiitf pro
épérkové vybrusy. Jiné barevné odstiny je dosud moZno dosdhnout p¥idavkem jinych
druhb iontt, p¥ipedn¥ ozsfovénim ionizujfcimipaprsky., Poslednf zplsob vSak nepiindsi{
%4dné zvlédtni vyhody, protoZe ozefovénim vznikejic{ barevné cdstiny jsou nestélé.
Primds delsfch druhd iontd p¥inddfi v&t¥inou zhordeni ristovych podminek, coZ zpomaluje

rist monokrystali.

Uvedené poti¥e odstrahuje vynélez zplsobu piipravy ¥lutozelend a¥ &ervenozelens

zbarvenych monokrystall ytritohlinitého grandtu, obsshujiciho iomty chromu, JjehoZ
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podstata spo¥ivéd v tom, Ze monokrystely se p8stujl pod atmosférou obsshujfei 30 a%
100 obj. % vzdeného plynu v kelimku zsakrytém viZkem s otvoreﬁ, piitem¥ primér vilcowé
$4sti monokrystelu, primdr otvoru vidkas a hornf{ vnitfn{ primér kelimku jsou v pomdru
1:1,2 e% 1,5 ¢ 1,7 a% 3,5. Je vyhodné, Je-1li ned hladinou taveniny we vysce odpovida-
jici nejvyse 1,5 nésobku délky vyp&stovanéhe monokrystelu umfstina elektrods, Jed1z
potencidl je o 2 a% 50 V ni¥3f ne# Je potencidl kelimku.

Rozd{lem teplot v ochranné etmosféi¥e, kterd se za vysokych teplot fonizuje,
vzniké v ni elektricky proud, p¥ilem¥ elektrohy prechdzeji semovolné z teplejsi Zdsti
zarfzeni pies plynnou fézi na &4st chledndj¥f a odtud se vraceJji zp&t kovovymi Zéstmi
zapizent, p¥ipadn¥ taveninou. P¥i pou%iti zplsobu podle vynélezu jsou elekirony
emitovény do plynné féze tou &éstf vnitfniho peovrchu kelimku, kterd neni zekryta
taveninou. Z plynné féze piechdzejl na mista chledn&jsf, tj. podél monokrystalu do
horn{ &4sti za¥fzenf, na vi¥ko a do taveniny v blizkosti rostouciho monokrystelu, kde
je jejf teplota ni%¥{ ne¥ u stény kelfmku. Nelze piitom vylou¥it eni p¥imé plisobeni
ne rostouc{ krystel. Tim se zdroven splnuj{ podminky, uvedené v &s. autorském osv&d¥eni
%, 187 748 pro rist dokonélych monokrystell bez &dstic rozptylujicich svétlo. V rostou-
cim monokrystslu se potls¥f d8rové poruchy, které mejf{ za nédsledek neZéddouci hnédy
odstin s nsopak vznikne &erveny odstin, zpisobeny nadbytkem iontl chromu. JestliZe
je otvor ve vi¥ku v&t&f snebo monokrystsl p¥{li¥ melého priméru, ale také pri nevhodnd
zvoleném hornim vnit¥nim prim&ru kelfmku, unikd tok elektroni pPevéZné podél monokrys-
@aly nehotu, p¥i{padnd dojde k emisi elektrond z hladiny taveniny, coZ mé potom opalny
W8inek, tJj. dojde ke vzniku poruch d&rové povshy. '
Jestli¥e je otvor ve vi¥ku pi#fli¥ maly, mé to za ndsledek %e vzniknou nevhodné teplotni
pom¥ry v kelfimku, co¥ zemezuje rist jekostnfch monokrysteld. Pisobeni elektroni na
hladind taveniny lze zesilit tim, ¥e Jak jiZ bylo uvedeno, nad hladinou taveniny ve
vy¥ce odpovidajfel nejvyfe 1,5 ndsobku délky vyp&stoveného monokrystalu je p¥i p&stové~
ni umisténa elektrode, Jjeji% potencidl Jje o 2 sZ 50 V niZ3f{ ne% Je potenciéi kelimku
a.vi&ka. Jako elek}rody lze poufit nap®, tafici tyle. '
Prechod $1utozelenédho zbarveni na zbarveni dervenozelené zdvisi prevédin& na koncentraci
chromu v monokrystelu. P#i koncentraci ni%3{ ne% 0,01 hmot. % Je krystal Zlutozeleny,
ned tuto hranici &ervenozeleny. Pri koncentraci iontd chromu 0,01 + 0,004 hmot. %
m4 kfystal ¥lutozeleny odstin, byl-li p&stovén z taveniny obseshujfci mely p¥ebytek
hlinitych iontd oproti sloZeni odpovidejicim vzorci 13(A1,Cr)5012 a &erveny odstin,
jestli¥%e vfchozi surovina obsshuje nadbytek iontd ytritych.

Zplisobem podle vynélezu lze p¥stovat monokrystaly ytritohlinitého grendtu s pHi-
m8s{ iontd chromu, kterd vynikaji mimo¥édnym zbaervenim a lze Jje proto (isp&3nd pou¥ivet
jeko materidlu pro 3perke¥ské u¥ely.
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Priklaed 1

Monokrystaly ytritohlinitého grenétu s pfimési‘0,025 hmot. % lontd chromu byly
péstovény taZenim rychlostf 2,1 mm/hod z taveniny v molybdénovém kelimku, umist&ném
v elektrické odporové pecil, pracﬁjici pod ochrannou atmosférou, slofenou z 98 obj. %
argonu a 2 obj. % vodiku, Kelimek vélecového tveru o vnitinim hornim prim&ru 60 mm
byl zakryt'viékem 2 molybdenového plechu v jehoZ st¥edu byl kruhovy otvor o primEru
34 mm. Primdr vdlcové &4sti monokrystalu &inil 25 mm. Berva monokrystelu byla Zerveno-
zelend, pii¥em? ¥erveny odstin byl intenzivni v poslednich dvou tPfetindch jeho ‘
délky. V pripad®, %e obssh chromu &inil 0,008 hmot. % byla barva monokrystelu Zluto-

zelend,

Prikled 2

Monokrystely ytritohlinitého grandtu s primésf 0,03 hmot. % iontd chromu o priméru
30 mm a délce 60 mm byly pSstovény taZenim rychlostf 1,8 mm/hod z taveniny vé wolfra-
movém kelimku o vnit#nim hornim priméru 62 mm. Kelfmek byl.zakryt vi{¥kem s kruhovym
. otvorem o prim&ru 40 mm, kterym prochézel p&stovany monokrystsl. Ohfev byl odporovy,
pomoci wolframovych topnych t&les. Ned teveninou ve vysi 60 mm byla souose s osou
kelimku a viika upravena elektroda z wolframového drétu o primdru 2 mm, stofendéd dokruhu
o primdru 40 mm, takZe taf{c{ ty& a v poslednich fézfch p¥stovém{ i zérodek prochézely
touto elektrodou. Potenciél elektrody &inil - 35 V vzhledem ke kelimku. Celé zafizend
pracovalo pod atmosférou slojenou z 50 obj. % hélia, 45 obj. % dusiku a 5 obje. %
vodfku. Vyp&stovend monokrystely m&ly v celém objemu tmavodervenou barvu se zelenym
odstinem. V pripedd, %e monokrystely obsshovaly pouze 0,009 hmot. % chromu, m&ly
barvu témdy disté ¥lutou se stélym zelenym odsiinem.

PREDNMET VYNALEZU

Zplsob pripravy monokrystald ytritohlinitého grendtu s primésf iontd chromu
%¥lutozelené aﬁléervenozelené barvy, vyznaSeny tim, Ze monokrystaly se péstuji pod
atmosférou obsshujfci 30 a% 100 obj. % vzécného plynu taZenim z taveniny v kelimku,
zekrytém vitkem s otvorem, pfifemZ primér vélcové ¢4sti monokrystalu, prﬁmér~6tvoru
vidka & vnit¥nf horni primér ke%;mku je v pomdrul : 1,2 a¥ 1,5 ¢ 1,7 52 2,5 a p¥{padnd
nad hladinou taveniny ve vysce odpovidajfci nejvy¥e 1,5 ndsobku délky vyp&stovaného
monokrystélu je umfstina elektroda, jeJji% potencidl je o 2 aZ 50 V nizs{ ne% Je
potencidl kelimku. ‘ '
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