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DESCRIGAO

Instalagdo, dispositivo e método para eliminagdo do

desperdicio de Agua quando é aberta a torneia de Agua fria

Resumo

A presente invencdao refere-se a uma instalacéo, a um
dispositivo e a um método gque permite a eliminacdo do

desperdicio de adgua guando é aberta a torneia de &gua fria.

O dispositivo corresponde a um equipamento electromecénico,
que permite controlar a temperatura de um fluido, a &gua, no
seu ponto de débito, permitindo eliminar o desperdicio de &agua

fria quando o utilizador pretende utilizar Aagua gquente.

Dominio técnico da Invencgédo

A vertente eléctrica / electrdnica é implementada a partir de
componentes de uso corrente, podendo adoptar tecnologias Ilow-—

cost, designadamente nos componentes electrdénicos.

A vertente electromecédnica segue uma abordagem similar, quer

nas valvulas electromagnéticas guer na bomba eléctrica.

Na vertente exclusivamente mecénica, podem ser utilizados
materiais de uso geral, designadamente caixas de montagem e

materiais afins para o acabamento final.

O dispositivo ao adoptar este tipo de abordagem e de
tecnologias, eléctrica, electrdénica e mecinica, potencia um
produto final de Dbaixo custo, acessivel a maioria da

populacao.
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O dispositivo possul um sistema de controlo electrédnico, itens
(4) e (8), Junto ao ponto de débito, alimentado a partir de
uma ou varias baterias recarregaveis (28) carregadas por micro
turbinas geradoras de corrente eléctrica (26) (27) ou uma
fonte de alimentacdo similar de tensadao inferior a 12 V DC,
pelo gue estdo garantidas as condigdes de seguranca para oS8

utentes.

O principio precedente aplica-se ao botdao de comando (5), pelo
gue nas zonas de utilizacdo de agua os sistemas sao totalmente

inécuos para os utilizadores.

Apenas a unidade de circulacado (12), gue & composta por uma
bomba de &gua (11) e respectivo controlo (9), é alimentada a
partir da rede eléctrica de baixa tensdo. Este sistema esta
fora da zona de utilizacdo, pelo que nao se colocam questdes

de seguranca para o utilizador.

No sistema de alimentacao, a bateria é complementada por um
sistema de geracdo eléctrica a partir de micro turbinas
inseridas na canalizacdo, gue tornam este dispositivo auto-

suficiente.

A comunicacdo entre o botdao (5) e os sistemas (8) e (9) pode
ser efectuado através de fio eléctrico ou via wireless. Este
botao é 0 elemento fundamental que da arranqgue ao
funcionamento do sistema, podendo vir a ser accionado das mais
diferentes maneiras, talis como os seguintes: um reldgio que da
ordem de arranque a bomba de recirculacdo para que, a
determinada hora o utilizador possa dispor de &gua guente nos
pontos desejados; um dispositivo IP (Internet Protocol) gue

pode ser accionado remotamente, via Web e/ou telemdvel,
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permitindo que o wutilizador o possa accionar onde dquer gue

esteja.

O dispositivo foi concebido com variantes de forma a possuir
total versatilidade, tal como a possibilidade de ser accionado

sem botdo, tal como ilustrado na figura 3.

O dispositivo também poderd ter uma variante de regulacéo
continua da temperatura da &agua, tal como ilustrado na figura
4. Nesta configuracao, as opcodes de accionamento do

dispositivo sd@o as mesmas referidas nos pontos precedentes.

Estado da técnica

Sendo a escassez de &gua um problema global, existem muitos
inventores a procura de uma férmula para a sSua poupanca,

procurando patentear as solucgdes gue preconizam.

Seguidamente, sado referidos alguns documentos, e gque agui se
evidenciam para salientar que, nao obstante alguns pontos de
aparente similitude com a patente por ndés reivindicada sao, de

facto, dispositivos muito diferentes:

Os documentos CA2252350, UsS6098213 e US4924536 revelam
equipamentos que transportam a &gua fria ndo utilizada para um
reservatdério para depois poder ser reutilizada. Este
dispositivo apenas € aplicavel em construcgdes de raiz ou nas
existentes mas, neste caso, com alteracgdes profundas qgquer nas
canalizacdes quer na construcdao civil, tendo, por
consequéncia, um custo Dbastante elevado, implicando ainda
alteracgdes significativas designadamente no design das

divisdes onde for instalado.
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Diversos documentos, nomeadamente o US7140382 entre outros,
revelam uma valvula termoestatica bypass colocada nas
torneiras, gque ¢é aberta quando a temperatura desejada é
atingida, permitindo que &gua passe para a torneira. Funciona

através de diferencas de presséo.

Do ponto vista da poupanca de A&agua, existem dispositivos que
se assemelham na quantidade de &gua poupada, mas apresentam oS

inconvenientes anteriormente referidos.

Do ponto de vista energético, este é o dispositivo mais
eficiente energeticamente, porque, ao contrario dos outros
dispositivos mencionados, este &€ o Unico gue sé gasta energia
em aquecimento da &gua na tubagem, quando € solicitada pelo
utilizador, concentrando-se 08 gastos apenas no ramal onde &
solicitada a &gua guente. Assim sendo, a presente invencdo ¢,
de todas, a mais eficiente e a mais versatil, o gque a torna

inovadora em relacdo a todas as outras.

Descrigdo das figuras

A figura 1 representa o esquema de uma instalacdo tipica

completa de 4guas sanitdrias com torneiras de &gua dguente e

torneiras de agua fria. Estas, em vez de torneiras
individuais, podem ser substituidas por torneiras
misturadoras.

Esta canalizacdo j& contempla a alteracdo gque advém da
incorporagdao do dispositivo inventado. 0Os novos elementos,

comparativamente com uma instalacdo normal, sao os componentes

com os numeros: (4), (5), (8), (9), (11) e (12). Estes, como
referido na legenda das figuras, vao permitir - apenas quando
0 botdo (5) for pressionado - a circulacdo da agua do ramal de
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agua gquente (3) para o ramal de Aagua fria (10) ©pelas
respectivas torneiras. Estdo também assinalados os sentidos da
dgua quente e fria no funcionamento normal do sistema sem que
haja circulacdo de A&gua. Quando se da inicio a circulacao de
dagua, independentemente do sistema accionado, ao ligar-se a
bomba (11) ird forcar—-se a circulacdo de &agua por um sistema
de circuito fechado correspondendo ao trogco do ramal de 4&gua
quente e de 4dgua fria, respectivamente. E de realcar nesta
figura que, com o novo dispositivo aplicado a uma canalizacéo
convencional, irdo ser eliminados Dbastantes desperdicios
energéticos, visto qgue, por exemplo, se apenas for necessaria
dgua quente, na saida de &gua gquente mais prdéxima da fonte,
ndo € necessario aguecer a agua de todo o ramal de 4&gua
quente, tal como acontece em alguns tipos de solucdes Jja

exlistentes.

A figura 2 representa o dispositivo (4), sendo um esguema
individual para uma torneira para gue seja evidenciado o
método do dispositivo base, que permite a circulacdo da &agua
fria do ramal de &gua quente (3) para o ramal de &agua fria
(10) até que a temperatura chegue ao terminal de &agua dquente
(6) a temperatura minima pré-seleccionada pelo wutilizador,
depois de 4 minutos no fim da utilizacdo da &gua guente a agua
circula no sentido inverso da 4&gua quente (18) e assim a
energia térmica contida no ramal de Aagua gquente é acumulada no

termoacumulador junto da fonte de calor.

A figura 3 corresponde ao dispositivo aplicado na torneira
focando atencdo no mecanismo responsavel pela circulacdo de
dgua em ambos o0s sentidos responsavel pela poupanca de Aagua.
Nesta figura sadao representados os componentes internos, de

maneira que o permita construir, e onde ¢é identificado cada
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elemento que o constitui. Depois de ser ©programada a
temperatura desejada no dispositivo, através dos botdes
multifungdes (33), gquando se pressiona o botdo (5) este
comunica através da antena (29) com o dispositivo (4)
indicando a necessidade de &gua quente num determinado ponto.
A unidade de controlo e comunicacdao deste (8) envia a
informagcdo a unidade de controlo e comunicagdao da bomba (9)
para gque esta inicie o seu movimento e em simultdneo faz
accionar a electrovalvula (17) de modo a gue se estabeleca a
juncdo do ramal de agua quente e de &gua fria. Quando o sensor
de temperatura (25) detecta gque a temperatura da &gua estd a
temperatura desejada informa a unidade de controlo e
comunicacgdo (8) e os circuitos da electrovalvula (17) e bomba
(11) sao interrompidos. No final € activado o circuito de
sinalizagdo sonora ou o circuito de sinalizagao luminosa como
programado. De seguida se for utilizada a &gua gquente ou a
dgua fria esta passa pelas micro turbinas (26) e (27) gerando
electricidade de modo a carregar a bateria recarregavel (28).
Depois de 4 minutos no fim da utilizacdo da agua guente a agua
circula no sentido inverso da 4&gua quente (18) e assim a
energia térmica contida no ramal de Aagua gquente é acumulada no

termoacumulador junto da fonte de calor.

A figura 4 corresponde ao dispositivo aplicado na torneira
focando atencdo no mecanismo responsavel pela regulacdo da
temperatura gque permite gque os utilizadores possam fazer a
regulacdo da temperatura de saida da &gua (19). Assim permite
que o0s utilizadores possam desfrutar do equivalente a uma
torneira termostatica eficaz sem ter de substituir os seus
jogos de torneiras de casa. Que permite que, em vez de 0sS
utilizadores terem de carregar no botdo (5) e esperar pelo
sinal gue indica gque a 4&agua estd a temperatura desejada,

possam abrir logo a torneira e que a agua sé saia gquando a
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temperatura for a pré-selecionada. Assim qguando a Aagua
terminar de circular no circuito de recirculacdo, as valvulas

(21 e 23) abrem-se e a &gua sal a temperatura desejada.

A figura 5 corresponde ao dispositivo aplicado na torneira mas
agora todo completo tendo presente todos o0s mecanismos de
funcionamento do dispositivo (4). Assim nesta figura séo
apresentadas as ligacdes entre 0s componentes que sao
responsaveils para circular a agua (figura 3), e os componentes
responsaveis pelo controlo da temperatura da agua (figura 4).
Com esta configuracdo o dispositivo (4) tem a possibilidade de
eliminar os desperdicios de &gua, consegue aproveitar grande
parte da energia térmica que fica no ramal de &gua quente (3)
quando a agua quente é utilizada e ainda tem a funcionalidade
do controlo total da temperatura da 4&gua a cada instante, ou
seja o utilizador define uma temperatura desejada e essa
mantem-se constante, contudo o} utilizador durante uma
utilizacdo tem a possibilidade de aumentar e diminuir a

temperatura conforme desejar.

Legenda das Figuras

1 - Conduta principal de abastecimento de agua

2 - Fonte de calor com termo acumulador

3 - Ramal de agua quente

4 - Dispositivo aplicado na torneira

5 - Botao de activacao

6 - Torneira de &gua guente

7 - Torneira de &gua fria

8 - Sistema de controlo e comunicacgdo do dispositivo aplicado
na torneira

9 - Sistema de controlo e comunicacdo da unidade central e da

bomba de &gua
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10 - Ramal de &gua fria

11 - Bomba de circulacdo de &gua

12 - Unidade central e de circulacéo

13 - Sentido normal da a&gua no ramal de agua guente

14 - Sentido invertido da agua no ramal de &gua fria
15 - Sentido normal da agua no ramal de agua fria

16 - Sensor temperatura

17 - Electrovéalvula

18 - Sentido invertido da agua no ramal de Agua quente

19 - Saida de &gua

20 - Sistema de controlo e comunicacdo da electrovalvula (21)

21 - Electrovalvula de controlo de saida de agua quente

22 — Sistema de controlo e comunicacdo da electrovalvula (23)

23 - Electrovalvula do ramal de &gua fria

24 - Cémara de mistura

25 — Sensor de temperatura

26 — Micro turbina geradora de corrente eléctrica da 4&gua
quente

27 - Micro turbina geradora de corrente eléctrica da agua fria

28 - Bateria recarregavel

29 — Antena interna de comunicacéao

30 - Sinalizacdo luminosa

31 - Sinalizacd&o sonora

32 - Botdes multifuncdes

33 - Visor informativo

34 - Distensor

Descrigdo detalhada da invencgéo

Descricdo dos equipamentos

Conduta principal de abastecimento de &agua (1): esta ligada a

rede publica de abastecimento ou a qualgquer outra fonte de
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abastecimento. Esta wvariavel é irrelevante para o Dbom
funcionamento do dispositivo, mas €& aconselhavel a colocacéo
de um filtro béasico de detritos para evitar eventuails areias
ou residuos de maior dimensao que podem induzir um mau
funcionamento, quer dos componentes do dispositivo proposto
quer do equipamento de tomada de &dgua e condutas pertencentes

ao circuito.

Fonte de calor com termoacumulador (2): ¢é abastecida pela
conduta principal (1) e gue val ter ligacdo ao ramal de &gua
quente (3). E considerada fonte de calor qualguer dispositivo
de aquecimento de &gua, o qual influencia o adeqgquado
funcionamento do dispositivo - se o sistema de aquecimento néao
for automdatico e/ou ndo tiver &gua quente disponivel, torna-se
impossivel ter 4&gua dguente nas torneiras o temo acumulador
pode ter varias funcionalidades como armazenar Aagua guente
proveniente de painéis solares, caldeiras e ainda permite gue
a energia térmica gque estd na tubagem de A&agua guente seja

recolhida neste no fim de uma utilizacdo de Aagua quente.

Ramal de &gua quente (3): é abastecido pela fonte de calor (2)
e qgue val abastecer todos os dispositivos (4), e todas as
torneiras de 4&gua gquente (6) guer tenham ou ndo instalado o

dispositivo.

Dispositivo aplicado na torneira (4): estd ligado ao ramal de
agua qguente (3), ramal de &gua fria (10), torneira de A&agua
quente (6), torneira de &gua fria (7) e, internamente, esta
ligado a uma unidade de controlo e comunicacao (8). Este
dispositivo, quando accionado o botdo (5), permite obter Aagua
gquente na torneira (6) sem que a agua fria contida no ramal de

agua quente (3) seja desperdicada.
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Botdao de activacdo (5): pode estar ligado quer por fio
condutor qguer por um dispositivo wireless, ou por outro
qualguer mecanismo gque ©permita accionar 08 sistemas de
controlo e comunicagdao (8) e (9). Este Dbotdo serve para
informar o sistema da pretensdo de &dgua quente num determinado

terminal de A&agua.

Torneira de &gua dquente (6): € abastecida pelo dispositivo
(4); esta pode ser, eventualmente, uma torneira individual ou
a parte de controlo de agua quente de uma torneira
misturadora. A sua funcionalidade é a de regular o caudal de

dgua quente que é desejado pelo utilizador.

Torneira de A&agua fria (7): € abastecida pelo dispositivo (4);
esta pode, eventualmente, ser uma torneira individual ou a
parte de controlo de &agua fria de uma torneira misturadora. A
funcionalidade desta € a de regular o caudal de &agua fria que

¢ desejado pelo utilizador.

Sistema de controlo e comunicagdao interno do dispositivo

aplicado na torneira (8): E responsdvel pelo controlo do mesmo
e pela comunicagdo entre o Dbotao (5) e o0 sistema de
comunicagdo e controlo da bomba (9). Este é o sistema

principal de andlise e controlo, onde é inserida a temperatura
minima desejada na torneira; possul mecanismos de seguranca e

garante o bom funcionamento do sistema.

Sistema de controlo e comunicacdo da bomba de &agua (9): este
pode ser ligado por fio, wireless ou por outro meio, sendo a

sua funcao comandar a bomba (11).

Ramal de &gua fria (10): abastecido pela conduta principal de

abastecimento de &gua (1), que val abastecer todos o0s

10
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dispositivos (4) e todas as torneiras de agua fria (7).

Bomba de circulacdo de 4&gua (11): quando solicitada pelo
operador ao premir o botdo (5), ¢é activada, introduzindo um
movimento de circulacdo da agua em ambos 0s ramais, no sentido
normal (13) do ramal de &gua quente (3), e no sentido inverso

(14) do ramal de &gua fria (10).

Unidade central e de circulacao (12): é composta por uma bomba
de dagua (l1) e respectivo controlo (9). Um sistema alternativo
a esta é a sua substituicdo por um vaso expansor, uma valvula
redutora de ©pressdo para o ramal de Aagua fria, e uma
electrovalvula de vAarios canais. Esta solucdao € menos
aplicavel em grande escala devido a necessidade de espago, mas

¢ a gue utiliza menos consumo de energia.

Sentido normal do movimento da &gua no ramal de &gua dquente
(13): desde a fonte de calor (2) até ao dispositivo (4) e/ou

qualquer torneira de agua guente (6).

Sentido invertido do movimento da &gua no ramal de &gua fria
(14): desde o dispositivo (4) até a conduta principal de

abastecimento de &dgua (1) na conduta de agua fria (10).

Sentido normal do movimento da 4&gua no ramal de &agua fria
(15): circula desde a conduta principal de abastecimento de
agua (1), até todos os dispositivos (4) e todas as torneiras

de &gua fria (7).

Sensor de temperatura (16): este componente é um elemento
interligado (8), gque tem a funcionalidade de adguirir a
informacao da temperatura da camara de mistura (24) e informar

0 sistema de controlo (8)para gue as electrovalvulas (23 e 24)

11
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sejam abertas na proporgao certa para gue a temperatura se

mantenha constante.

Electrovalvula (17): responsavel pela abertura e fecho da
ligacdo entre o ramal de &gua guente (3) e o ramal de 4&gua
fria (10), sendo accionada pelo elemento de comando (18) e
tendo a funcionalidade de permitir a circulacdo de &gua apenas

no ramal onde é desejada a agua guente.

Sentido invertido do movimento da &dgua no ramal de &gua quente
(18): desde o dispositivo (4) até a conduta principal de

abastecimento de &dgua (1) na conduta de agua quente (3).

Saida de 4&agua guente (19): liga a cémara de mistura (24) ao

ponto de utilizacgéo.

Sistema de controlo e comunicacdo da electrovalvula (21) (20):
esta estd interligada com o© sistema de controlo e de
comunicacdo da electrovalvula de 4&agua gquente (22), com o
sensor de temperatura (25) e estes, em funcao da temperatura
desejada pelo utilizador, vao controlar a respetiva
electrovalvula de modo a gque a 4&agua sala a temperatura
desejada, ambas as electrovalvulas (23 e 24) sdo controladas

pelo sistema de controlo e comunicacgao (8).

Electrovalvula de controlo de saida de agua guente (21): esta
valvula € responsavel pelo controlo de saida de &gua qguente,
controlada pelo seu sistema de controlo (20) - sd permite que
sala agua quente na torneira quando esta atingir a temperatura
desejada pelo utilizador. Na variante de regulagao continua,
permite o ajuste da temperatura de modo a garantir a

temperatura desejada mesmo gue existam alteracdes das diversas

12
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varidveis, em sintonia com a electrovalvula do ramal de 4&gua

fria (23).

Sistema de controlo e comunicacdo da electrovalvula (23) (22):
esta estd interligada com o© sistema de controlo e de
comunicacdo da electrovalvula de 4&agua gquente (20), com o
sensor de temperatura (25) e estes, em funcao da temperatura
desejada pelo utilizador, vao controlar a respectiva
electrovalvula de modo a gque a 4&agua sala a temperatura
desejada, ambas as electrovalvulas (23 e 24) sdo controladas

pelo sistema de controlo e comunicacgao (8).

Electrovalvula de controlo de saida de &gua fria (23): esta
valvula é controlada pelo controlo (22) e tem dupla
funcionalidade: abrir para deixar passar a &agua do ramal de
dgua quente para o ramal de Aagua fria engquanto esta ndo tem a
temperatura desejada e permitir o ajuste da temperatura de
modo a garantir a temperatura desejada mesmo gue existam
alteracdes das diversas varidaveils, até ser atingida a
temperatura desejada, em sintonia com a valvula de &agua fria

(20) .

Cémara de mistura (24): esta cémara tem a funcdo de misturar a
dgua proveniente do ramal de A&agua guente (3) com a Aagua

proveniente do ramal de agua fria (10).

Sensor de temperatura (25): este componente é um elemento
constituinte da cémara de mistura (24), que tem a
funcionalidade de adguirir e informar o sistema de controlo
(20) e (22) da temperatura da 4&gua, de modo a permitir a
abertura das respectivas valvulas (21) e (23) de modo a

garantir sempre a temperatura desejada pelo utilizador.

13
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Micro turbina da &gua quente (26): tem como funcgdo aproveitar
o movimento da &gua para produzir a energia eléctrica que

permite carregar a bateria recarregavel (29).

Micro turbina da &gua frio (27): tem como funcdo aproveitar o
movimento da 4dgua para produzir a energia eléctrica que

permite carregar a bateria recarregavel (29).

Bateria recarregavel (28): a sua funcionalidade é armazenar a
energia necessaria para alimentar todo o circuito eléctrico do
dispositivo aplicado na torneira (4), esta €& carregada com ©

micro turbinas (26,27).

Antena interna de comunicacao (29): tem como funcionalidade
fazer a comunicacdo com o botdo de activacdo (5) e com o

sistema de controlo e comunicacao da bomba (9).

Sinalizador luminoso (30): tem como funcionalidade indicar
caracteristicas de bom funcionamento do egquipamento,

disponibilidade de &gua quente e outros avisos.

Sinalizador sonoro (31): tem como funcionalidade indicar erros

ou avarias, disponibilidade de &gua quente e outros avisos.

Botdes multifuncdes (32): as funcionalidades destes sao,
seleccionar a temperatura desejada da agua e outras

configuracdes.

Visor informativo (33): tem como funcionalidades indicar a
temperatura a que a 4&agua se encontra, o estado da bateria e

outras informacdes.

Distensor (34): tem como funcionalidade permitir alterar a

14
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disténcia entre a conexdo com o ramal de Aagua guente (3) e o
ramal de &gua fria (10) do dispositivo aplicado na torneira

(4).

Descrigcao do método de funcionamento

1 - Inicio de funcionamento, o inicio da circulacdo pode ser
feito de varias maneiras, pelo botdo 5, qgue pode ser
incluido no dispositivo (4), ou pode ser num comando a
distédncia que comunica com a antena interna de
comunicacao (29) do dispositivo (4). Pode ainda ser
activado por um sensor de movimento que comunica com a
antena interna de comunicacgado (29) do dispositivo (4) e
pode ser programado para iniciar a circulagcdao a uma
determinada hora do dia ou ainda através da web ou
mobile se a unidade central (12) estiver ligada a uma
rede de internet.

2 - Quando ¢é iniciado o funcionamento através do sensor de
temperatura (25) € verificada a temperatura da &gua na
torneira onde € necessaria agua quente. Se a temperatura
for inferior a temperatura desejada e que fol pré-
programada no dispositivo (4) wutilizando os botdes
multifungdes (32) entao é verificada a pertinéncia do
pedido. A energia utilizada até este passo €& proveniente
da bateria recarregavel (28).

3 - Uma vez que depois da conduta principal de abastecimento
de &gua (1) & feita uma divisdo para o ramal de 4&gua
quente (3) e &agua fria (10), em que ambas estdo ligadas
neste ponto assim se noutro ponto da instalacao se
estabelecer uma outra ligacdo entre estes dois mesmos
ramais, pode ser dito em grosso modo gue temos um
circuito fechado. Para dar inicio a circulacdo o sistema

de controlo e comunicacao (8) do dispositivo (4) abre

15
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electronicamente a electrovalvula (17) e ao mesmo tempo
comunica com o sistema de controlo e comunicacdo da
bomba de 4&dgua (9) da unidade central e de circulacao
(12) gue activa a bomba de circulacdao de &gua (11) no
sentido inverso da &gua fria (14), a sinalizacéao
luminosa (30) indica gue o processo se iniciou e assim a
dgua comeg¢a a circular da tubagem do ramal da 4&gua
quente (3) para a tubagem do ramal da &agua fria (10),
assim a fonte calor (2) comeca a aguecer a agua até que
esta chegue ao dispositivo (4).

- Quando a temperatura medida pelo sensor de temperatura
(25) for igual a temperatura pré-programada,
imediatamente o sistema de controlo e comunicacao (8) do
dispositivo (4) comunica através da antena interna de
comunicagao (29) com a comunica com © sSistema de
controlo e comunicacdo da bomba de &agua (9) da unidade
central e de circulacéao (12) que interrompe o)
funcionamento da bomba (11) e logo de seguida a
electrovalvula (17) é fechada novamente e a 4&gua esta
pronta a ser wutilizada, e ¢é informado através de um
sinal sonoro (31) e/ou luminoso (30) que a 4&agua estéa
gquente indicando também no visor informativo (33) que a
dgua pode ser utilizada.

- Depois de a &gua estar guente no ponto de utilizacao,
inicia um contador de tempo previamente determinado no
sistema de controlo e comunicacao (8). Se a agua nao for
utilizada €& novamente verificado pela auséncia de
movimento da microturbina (26), é aberta
electronicamente a electrovalvula (17) e ao mesmo tempo
comunica com o sistema de controlo e comunicacdo da
bomba de 4&dgua (9) da unidade central e de circulacao
(12) que activa a bomba de circulacdo de 4&gua (11) mas

agora esta circula no sentido normal do ramal da 4&gua

16
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fria (15) fazendo agora circular a 4&agua da tubagem do
ramal da &agua fria (10) para a tubagem do ramal da &gua
quente (3) no sentido invertido da &gua quente (18)
fazendo passar a agua quente da tubagem pelo
termoacumulador situado em (2) desta forma se a 4&gua
quente nao for utilizada é possivel aproveitar a energia
térmica contida no ramal de &gua quente (3) e se for
necessario novamente &gua quente € necessdario voltar a
iniciar o processo.

- Neste momento a agua Jja val estar quente e pronta a ser
utilizada, dependendo da temperatura pretendida e o
caudal desejado as electrovalvulas (21) e (23) da 4&gua
gquente e fria respectivamente, que sao controladas pelos
suas unidades de controlo e comunicacdao (20 e 22). As
respectivas electrovalvulas irao variar os caudais, e
assim a mistura é feita na cédmara de mistura (24). Caso
seja alterado alguma variavel na instalacao que
influencie a alteracdo da temperatura as electrovalvulas
(21) e (23) da agua quente e fria respectivamente, irao
variar instantédnea de forma de qgue a temperatura
desejada na cémara de mistura seja obtida
instantaneamente assim garante a temperatura constante a
saida da &gua (19). As respectivas micro-turbinas
geradoras de eléctrica (26 e 27) carregam a bateria (28)
e alimentam o dispositivo. No visor informativo (33) é
possivel seleccionar varias informagdes como os litros
de 4agua poupados os litros consumidos pela utilizacéo
atreves da andlise das micro-turbinas (26 e 27,
temperatura da 4&agua através do sensor de temperatura
(16) e & ainda possivel escolher a temperatura desejada
e o caudal desejado podendo assim substituir as

funcionalidades de uma torneira normal.

17
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7 - Sempre que a utilizacdo da 4&gua guente ¢é terminada
repete-se o ponto 5, e se forem utilizadas varias vezes
a mesma torneira sempre que se termina uma utilizacdo o
contador dos 4 minutos reinicia, pois se a microturbina
(26) nao circula nesse intervalo de tempo indica que a
agua quente ndo foi wutilizada, assim quando verificar
gque a agua nao é utilizada pelo periodo de 4 minutos é
aberta electronicamente a electrovalvula (17) e a bomba
(11) mas agora esta circula no sentido normal do ramal
da &gua fria (15) fazendo agora circular a 4&agua da
tubagem do ramal da &gua fria (10) para a tubagem do
ramal da &gua guente (3) no sentido inverso da A&agua
quente (18) fazendo passar a agua quente pelo
termoacumulador de forma a gue a sua energia térmica
seja aproveitada.

8 - Quando a temperatura da 4&gua gue circula na bomba for
até 10 graus abaixo da temperatura do depdsito a unidade
central (12) desliga a bomba e ao mesmo tempo comunica
com a unidade (4) para que a electrovalvula (17) seja

também fechada.

20-07-2012
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REIVINDICAGOES

Instalacdo para eliminacdo do desperdicio de &gua quando €
aberta a torneira de 4&gua quente equipada com conduta de
abastecimento de agua (1), fonte de calor com
termoacumulador (2), ramal de &agua quente (3), torneira de
agua qguente (6), torneira de agua fria (7), ramal de A&agua
fria (10), caracterizado por ser constituida por:
dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua (4);
botdao de activacado (5) de iniciacdo do circuito; unidade
central e de circulacadao (12) constituida pela bomba de
circulacdo de 4&agua (11) e pelo sistema de controlo e

comunicacao (9).

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de &gua dquente, caracterizado por ser
constituida por: sistema de controlo e comunicagdo (8) com
a unidade central e de circulacdo (12); sensores de
temperatura (16) e (25); electrovéalvula (17) de 1ligacao
entre o ramal de &gua quente (3) e o ramal agua fria (10);
saida de agua (19); sistema de controlo e comunicacao (20)
da electrovalvula de controlo de saida de agua quente (21);
electrovalvula de controlo de saida de &agua quente (21);
sistema de controlo e comunicacdo (22) da electrovalvula de
controlo de saida de &gua fria (23); electrovalvula do
ramal de &gua fria (23); cédmara de mistura (24); micro-
turbina geradora de corrente eléctrica da agua guente (26)
de carregamento da bateria recarregavel (28) quando o

utilizador estd a utilizar a 4&gua quente; micro-turbina

geradora de corrente eléctrica da 4&gua fria (27) de
carregamento da Dbateria recarregavel (28) quando o)
utilizador esta a utilizar a agua fria; bateria
recarregavel (28); antena interna de comunicacdo (29);
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sinalizador luminoso (30); sinalizador sonoro (31); botdes
multifungdes (32); visor informativo (33); distensor (34)
de ajustamento da distidncia entre eixos da torneira de agua

gquente (6) e fria (7);

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicacdo n°® 2 caracterizado por a electrovalvula (17)
ser accionada por corrente continua com uma tensao inferior

a 1z V.

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicacdo n® 2 caracterizado por o0s botdes multifuncgdes

(32) poderem ser digitais ou analdgicos.

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicacdo n°® 2 caracterizado por a bateria recarregéavel
(28) ser carregada através da micro-turbina geradora de
corrente eléctrica da &agua quente (26) e da micro-turbina

geradora de corrente eléctrica da agua fria (27).

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicagdo n°® 2 caracterizado por a distédncia entre a
conexdo com o ramal de &agua guente (3) e o ramal de &gua

fria (10) ser alteravel através do distensor (34).

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicacdo n°® 2 caracterizado por a deteccao da néao

utilizacdo da &gua quente ser efectuada através da falta de
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movimento da micro-turbina geradora de corrente eléctrica

da agua quente (26).

Dispositivo para eliminacdo do desperdicio de &gua gquando é
aberta a torneira de Adgua guente de acordo com a
reivindicagdo n°® 2 caracterizado por o visor informativo
(33) mostrar informacdo diversa, nomeadamente a temperatura
seleccionada, 1litros de 4&gua consumida e poupada, ou

qualguer outra informacdo considerada pertinente.

Método para eliminacdo do desperdicio de 4&agua guando é
aberta a torneira de &gua guente caracterizado ©por

consistir nas seguintes etapas:

a) o circuito é activado através do botdo de activacao (5)
de iniciacdo do circuito, ou guando a hora previamente
programada num dos botdes multifuncdes (32) for
alcancgada, ou através de uma instrugao remota recebida
via wireless ou através de um sensor de movimento;

b) a circulacdo da &gua inicia-se com o sistema de controlo
e comunicacdo (8) do dispositivo (4) a enviar uma
instrugdo de abertura para a electrovalvula (17) e uma
instrugdo para o sistema de controlo e comunicagao da
bomba de &agua (9) da unidade central e de circulacao
(12), de activacdo da bomba de circulacado de agua (11),
sendo emitido um aviso luminoso através do sinalizador
luminoso (30);

c) enquanto a 4&agua ndo atinge a temperatura previamente
programada dos botdes multifungdes (32) e medida através
do sensor de temperatura (25), a &gua manter—-se-& a
circular do ramal de &gua gquente (3) para o ramal de

dgua fria (10) no sentido inverso da &gua fria (14),
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fazendo com que a &gua fria va sendo agquecida ao passar
pela fonte de calor (2);

quando a 4&agua atinge a temperatura pré-programada, o
sistema de controlo e comunicagao (8) do dispositivo (4)
comunica através da antena interna de comunicacao (29)
com o0 sistema de controlo e comunicacdo da bomba de &gua
(9) da unidade central e de circulacao (12) qgue desliga
a bomba de circulacéao de agua (11) sendo a
electrovalvula (17) fechada, é emitido um aviso luminoso
através do sinalizador luminoso (30), € emitido um aviso
sonoro através do sinalizador sonoro (31) e uma mensagem
no visor informativo (33) informa que a &agua atingiu a
temperatura pré-determinada;

se durante um intervalo de tempo previamente determinado
e contado no sistema de controlo e comunicacao (8) a
dgua quente ndo for utilizada, a electrovéalvula (17) é
aberta, o sistema de controlo e comunicacdo da bomba de
agua (9) da unidade central e de circulacdo (12) activa
a bomba de circulacdo de &gua (11), fazendo esta
circular no sentido normal da &agua fria (15), mantendo-
se a agua a circular do ramal de &gua fria (10) para o
ramal de &gua gquente (3) no sentido inverso da 4&agua
quente (18), fazendo com que a energia térmica da &agua
gquente existente no circuito seja aproveitada gquando o
circuito for reiniciado;

tendo a 4&agua atingido a temperatura pretendida e o
caudal desejado, a electrovalvula de controlo de saida
de &gua guente (21) controlada pelo sistema de controlo
e comunicacao (20), a electrovalvula de controlo de
saida de 4&agua fria (23) controlada pelo sistema de
controlo e comunicacao (22), vao fazendo wvariar oS8
caudails, para gque a mistura de 4agua qguente e fria

efectuada na camara de mistura (24) mantenha a
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temperatura constante, controlada pelo Sensor de
temperatura (16);

g) quando a diferenca de temperatura da agua que circula na
bomba de circulacdo de 4agua (11) e a temperatura
seleccionada for igual a um valor previamente
determinado, a unidade central e de circulagao (12)
desliga a bomba de circulacdo de agua (11), comunicando
ao mesmo tempo para que a electrovalvula (17) seja

fechada.

19-07-2012
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y paragrafo [0020] - paragrafo [0081]; 2,3,5,7,
figuras 1,2 8

Y US 20117139269 Al (ROGERS SPENCER DEAN 2,3,5,7,
[US]) 16 Junho?2011 (2011-06-16) 8
‘paragrafos [0025], [0034]
Y US 5 351 712 A (HOULIHAN JOHN A [US]) 2.3,5.7,
4 Outubro 1994 (1994-10-04) 8

to o documento

Y US 5 042 524 A (LUND WILLIAM J [US]) 2.3,5.7,
27 Agosto 1991 (1991-08-27) 8

to o documento

_/__

X Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do Quadro C mVer 0 anexo de familia da patentes

*  Categorias especiais dos documentos citados:

“T”  documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de prioridade e

“A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfio é considerado de

particular relevancia. teoria na qual se baseia a invengio.

“E” deposito ou patente anterior, mas publicada apoés ou na data do depdsito «x»
internacional.

“L”  documento que pode lancar davida na(s) reivindicagio(des) de prioridade ou quando o documento ¢ considerado isoladamente.

na qual ¢ citado para determinar a data de outra citagdo ou por outra razdo «wy»

que nfo conflita com o depdsito, porém citado para entender o principio ou

documento de particular relevincia; a invencdo reivindicada nfo pode ser
considerada nova e nio pode ser considerada envolver uma atividade inventiva

documento de particular relevincia; a invencdo reivindicada nfo pode ser

especial (como especificado). considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado com

“O” documento referente a uma divulgagio oral, uso, exibigdo ou por outros

meios. no assunto.

“P”  documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data & documento membro da mesma familia de patentes.

de prioridade reivindicada.

Data da conclusio da pesquisa internacional Data do envio do relatorio de pesquisa internacional:
28 Novembro 2012 20/12/2012
Nome ¢ endereco da ISA/ Funcionario autorizado

N° de fax: N° de telefone:

um outro documento ou mais de um, tal combinagio sendo 6bvia para um técnico
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Relevante para as

Categoria* Citag8o do documento com indicagdo de partes relevantes, quando apropriado reivindicagdes N°

Y DE 37 23 089 Al (STIEBEL ELTRON GMBH & CO 2,3,5,7,
KG [DE]) 26 Janeiro 1989 (1989-01-26) 8
to o documento

Y US 20047182439 Al (POPPER SHAY [US] ET AL 2,3,5,7,
POPPER SHAY [IL] ET AL) 8

23 Setembro 2004 (2004-09-23)

to o documento
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Observacdes quando certas reivindicacdes ndo puderam ser objeto de pesquisa (continuacido do ponto 2 da

Quadro II primeira pagina)

Este relatorio de pesquisa internacional nédo foi formulado em relagdo a certas reivindicagdes, sob Artigo 17.2).a), pelas seguintes
razdes:

1. [ Reivindicacdes:
porque estas se referem a matéria na qual esta Autoridade ndo esta obrigada a realizar a pesquisa, a saber:

>, R Reivindicages: 4, 6, 9

porque estas se referem a partes do pedido internacional que ndo estdo de acordo com os requisitos estabelecidos, de
tal forma que ndo tfoi possivel realizar uma pesquisa significativa, especificamente:

Consulte a folha de informacées da PCT/ISA/210

3. O ReivindicagGes:
porque estas sdo reivindicagdes dependentes e nédo estdo redigidas de acordo com os pardgratos segundo e terceiro da
Regra 6.4.a).

Quadro III  Observacdes por falta de unidade de invenc¢io (continuaciio do ponto 3 da primeira pagina)

Esta Autoridade de pesquisa internacional encontrou multiplas invencdes neste deposito internacional, a saber:

1. [ como todas as taxas requeridas para pesquisas adicionais foram pagas pelo depositante dentro do prazo, este relatério
de pesquisa cobre todas as reivindicagles pesquisaveis.

2. [0 como a pesquisa em todas as reivindicacdes pesquisaveis pode ser feita sem esforco que justifique pagamento
adicional, esta Autoridade ndo solicitou o pagamento de taxas adicionais.

3. [ como somente algumas das taxas requeridas para pesquisas adicionais foram pagas pelo depositante dentro do prazo,
este relatdrio internacional de pesquisa cobre somente aquelas reivindicagdes cujas taxas foram pagas, especificamente
as reivindicag¢des:

4. [ as taxas de pesquisas adicionais requeridas niio foram pagas dentro do prazo pelo depositante. Consequentemente, este
relatério de pesquisa internacional se limita & invengdo mencionada primeiramente nas reivindicagdes, na qual é coberta
pelas reivindicagdes:

Observacies da reclamag¢io [ as taxas adicionais para pesquisas foram acompanhadas pela reclamagéo do depositante e,
se for o caso, pelo pagamento da taxa de reclamagéo.

[ as taxas adicionais para pesquisa foram acompanhadas pela reclamagdo do depositante mas
a taxa de reclamacdo ndo foi paga dentro do prazo especificado pela solicitagéo.

[ o pagamento de pesquisas adicionais no acompanha nenhuma reclamagdo.
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Outras informacgdes continucao da PCT/ISA/210

Continuacdo do Quadro 11.2
Reivindicacbes: 4, 6, 9
cf. Quadro VIII

O requerente deve notar que reivindicac¢des relacionadas com invengdes a respeito das quais
nenhum relatério de pesquisa internacional foi realizado ndo precisam ser sujeitas ao exame
preliminar internacional (Regra 66.1¢) do PCT). O requerente deve notar que quando a Instituto
Europeu de Patentes atua na qualidade de Autoridade responsavel pela pesquisa preliminar
internacional, sua politica normalmente é de ndo proceder ao exame preliminar de matéria a
respeito da qual uma pesquisa nio foi realizada. Tal sera o caso quer as reivindicacbes tenham
sido modificadas ou ndo em seguida a recepcio do relatério de pesquisa ou durante qualquer
procedimento em virtude do Capitulo Il do PCT. O requerente deve lembrar que, se o pedido for
prosseguido na fase regional perante o Instituto Europeu de Patentes, uma pesquisa podera ser
efetuada durante o exame pelo Instituto Europeu de Patentes (ver a Diretiva C-VI, 8.2 do Instituto
Europeu de Patentes) se os problemas que ocasionaram a declaracio segundo o Artigo 17 2)a) do
PCT tiverem sido resolvidos.
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Informacdo relativa a membros da familia da patentes PCT / I1B2012 / 001478
Documentos de patente Data de Membro(s) da Data de
citados no relatério de pesquisa publicacao familia de patentes publicacao
US 2010126604 Al 27-05-2010 CA 2685787 Al 18-05-2010
US 2010126604 Al 27-05-2010

US 5351712 A 04-10-1994  Nenhum
US 5042524 A 27-08-1991  Nenhum
DE 3723089 Al 26-01-1989 Nenhum
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