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(57) Abstract: The invention relates to an electric appliance switching device having a contact body (34) forming a contact region
(30, 32) for contacting in an electric appliance operation process, at least one piezoelectric sensor element (36, 38) that is provided
in order to detect contact of the contact region (30, 32), and a storage unit (44; 44a-g) for storing the sensor element. In order to
achieve a high degree of sensitivity to the piezoelectric sensor element in a sensing process, the invention proposes that the storage
unit (44; 44a-g) have a storage means (46; 46a-g) provided for the purpose of causing the sensor element (36, 38) to bend based on

contact to the contact region (30, 32).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Elektrogeritschaltvorrichtung mit einem Berithrkdrper (34), der einen
Beriihrbereich (30, 32) zu einem Bertihren bei einem Elektrogeridtbedienvorgang bildet, zumindest einem piezoelektrischen Sensore-
lement (36, 38), das dazu vorgesehen ist, eine Beriihrung des Berlihrbereichs (30, 32) zu erfassen, und einer Lagereinheit (44; 44a-g)
zum Lagern des Sensorelements. Um eine hohe Empfindlichkeit in einem Sensiervorgang mit dem piezoelektrischen Sensorelement
zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass die Lagereinheit (44; 44a-g) ein Lagermittel (46; 46a-g) aufweist, das dazu vorgesehen ist,
anhand einer Beriihrung des Beriihrbereichs (30, 32) eine Biegung des Sensorelements (36, 38) zu bewirken.
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Elektrogeratschaltvorrichtung

Die Erfindung geht aus von einer Elektrogeratschaltvorrichtung nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Es ist aus der DE 103 11 447 A1 eine Schaltungsanordnung fir ein Elektrogerat bekannt,
die einen Piezo-Schalter aufweist. Der Piezo-Schalter kann unter einer Glasflache ange-

bracht und durch diese hindurch aktiviert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgemafie Vorrichtung
mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer hohen Empfindlichkeit eines Sensier-

vorgangs mit einem piezoelektrischen Sensorelement bereitzustellen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost,
wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteran-

sprlichen entnommen werden kdnnen.

Die Erfindung geht aus von einer Elektrogeratschaltvorrichtung mit einem Berthrkdrper,
der einen Berlhrbereich zu einem Berihren bei einem Elektrogeratbedienvorgang bildet,
zumindest einem piezoelektrischen Sensorelement, das dazu vorgesehen ist, eine Berlih-
rung des Beriihrbereichs zu erfassen, und einer Lagereinheit zum Lagern des Sensor-

elements.

Es wird vorgeschlagen, dass die Lagereinheit ein Lagermittel aufweist, das dazu vorgese-
hen ist, anhand einer Berlihrung des Beriihrbereichs eine Biegung des Sensorelements
zu bewirken. Es kann hierdurch eine besonders hohe Empfindlichkeit bei einem mittels
des piezoelektrischen Sensorelements durchgeflihrten Sensiervorgang erreicht werden.
Insbesondere kdnnen mittels einer bewirkten Biegung des Sensorelements besonders
geringe, auf den Beriihrbereich ausgeiibte Krafte erfasst werden. Unter einem ,piezo-
elektrischen Sensorelement” soll insbesondere ein Sensorelement verstanden werden,
das zur Erfassung zumindest einer KenngréfRe mittels des piezoelektrischen Effekts vor-

gesehen ist. Insbesondere kann das Sensorelement eine elektrische Kenngrofie, vor-
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zugsweise eine elektrische Spannung, ausgeben, die von einer mechanischen Beanspru-
chung von zumindest einem Teilbereich des Sensorelements abhangig ist. Unter einem
.Elektrogeratbedienvorgang® soll insbesondere ein Vorgang verstanden werden, den ein
Bediener an einem Elektrogerat, in welchem die Elektrogeratschaltvorrichtung eingesetzt
ist, vornimmt. Unter einer ,Biegung® eines Bauteils soll insbesondere eine unter einer me-
chanischen Beanspruchung des Bauteils stattfindende Verformung des Bauteils verstan-
den werden, bei welcher sich - im Gegensatz zu einer unidirektionalen Kompression oder
Ausdehnung des Bauteils - eine Krimmung des Bauteils beziiglich einer Erstreckungs-
richtung verandert. Ferner soll unter ,vorgesehen” insbesondere speziell ausgestattet

und/oder ausgelegt verstanden werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Lagermittel als Biegeteil ausgebildet ist, wo-
durch ein besonders einfacher und kompakter Aufbau der Elektrogeratschaltvorrichtung
erreicht werden kann. Unter einem ,Biegeteil” soll insbesondere ein Bauteil verstanden
werden, das speziell dazu ausgelegt und/oder gelagert ist, auf eine mechanische Bean-
spruchung des Bauteils mit einem Biegevorgang zu reagieren. Besonders vorteilhaft weist
das Lagermittel federnde Eigenschaften auf, die nach Beenden einer die Biegung auslo-
senden mechanischen Beanspruchung des Lagermittels eine selbsttatige Rickuberfih-

rung des Lagermittels in eine Ausgangsposition ermoglichen.

In einer bevorzugten Ausflihrung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Sensorele-
ment flaichenartig ausgebildet ist, wodurch eine hohe Empfindlichkeit bei einer Biegung
des Sensorelements erreicht werden kann. Unter einem ,flachenartigen” Bauteil soll ins-
besondere ein Bauteil verstanden werden, das eine Lange, eine Breite und eine Dicke
aufweist, wobei die Dicke weniger als 10%, vorzugsweise weniger als 5% und bevorzugt
weniger als 1% der Lange betragt. Unter der ,Lange” soll insbesondere die Streckenlange
des Bauteils in dessen Haupterstreckungsrichtung verstanden werden. Hierbei kdnnen die

Lange und die Breite identisch ausgebildet sein.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Lagermittel flichenartig ausgebildet ist, wodurch
vorteilhaft auswertbare Biegungsamplituden bei geringen Berlihrungskraften des Berlhr-

bereichs durch eine einfache Konstruktion erreicht werden kdnnen.
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Ein besonders flexibles Lagermittel kann erreicht werden, wenn das Lagermittel als Blech-

teil ausgebildet ist.

In einer besonderen Ausflihrung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Sensormittel
am Lagermittel geklebt ist, wodurch eine besonders einfache Montage erreicht werden

kann.

Eine effektive Ubertragung von Beriihrkraften auf das Sensorelement kann einfach er-
reicht werden, wenn das Lagermittel mit dem Berlhrkdrper und dem Sensorelement direkt

gekoppelt ist.

In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass mittels des Lager-
mittels das Sensorelement in einem unberlihrten Zustand des Beriihrkérpers vorgespannt
ist. Dadurch kdnnen eine besonders kurze Reaktionszeit des Sensorelements auf eine
mechanische Beanspruchung des Beriihrungskdrpers und dabei eine schnelle Erfassung
einer Beriihrkraft erreicht werden. Dies kann besonders einfach dadurch erreicht werden,
dass das Lagermittel, auf welchem das Sensorelement aufgebracht ist, in einem unbe-

rihrten Zustand des Berihrkorpers selbst vorgespannt ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Lagermittel an zumindest einem Endbereich lose
abgestutzt ist. Es kann dadurch insbesondere eine vorteilhafte Flexibilitat im Einsatz der
Elektrogeratschaltvorrichtung im Bezug auf Konstruktionstoleranzen erreicht werden. Dies
kann besonders einfach erreicht werden, wenn der Endbereich des Lagermittels direkt am
Berlihrkorper lose abgestitzt ist. Unter einem ,Endbereich” eines Bauteils soll insbeson-
dere ein Teilbereich des Bauteils verstanden werden, welcher zumindest eine Kante des
Bauteils umfasst und sich Uber einen Teil zumindest einer die Kante bildenden Oberflache
erstreckt, wobei der Teil maximal 10% dieser Oberflache, vorteilhaft maximal 5% dieser

Oberflache umfasst.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Elektrogerat-
schaltvorrichtung eine zumindest das Lagermittel umfassende Schwingungseinheit auf-
weist, die dazu vorgesehen ist, abhangig von einer Berlihrung des Berlhrbereichs eine
Schwingung zu bewirken. Hierdurch kann eine Prazision in der Erkennung einer Beriih-

rung des Berlhrkorpers einfach erhoht werden. Hierzu weist das Lagermittel vorteilhaf-
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terweise Federeigenschaften auf. Besonders vorteilhaft konnen hohe Schwingungsampli-

tuden erreicht werden, wenn das Lagermittel ein freies Ende aufweist.

In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, dass die Schwingungseinheit eine
Schwingungsmasse aufweist, die mit dem Lagermittel gekoppelt ist. Hierdurch kann eine
zweckmallige Resonanzfrequenz der Schwingungseinheit eingestellt werden. Die
Schwingungsmasse ist insbesondere zusatzlich zum Lagermittel vorgesehen. Besonders
vorteilhaft ist die Schwingungsmasse in einem Endbereich, insbesondere in einem freien

Endbereich, des Lagermittels angeordnet.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Elektrogeratschaltvorrichtung eine mit dem Sen-
sorelement in Wirkverbindung stehende Schalteinheit aufweist, die dazu vorgesehen ist,
ausgehend von einem Elektrogeratwartemodus einen Elektrogerataktivitditsmodus abhan-
gig von einer Beriihrung des Berlhrbereichs auszuldsen. Hierdurch kann ein besonders

komfortables und sicheres Einschalten eines Elektrogerats erreicht werden.

In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, dass die Schalteinheit eine Verstarker-
schaltung aufweist, die dazu vorgesehen ist, ein Schaltsignal des Sensorelements zu ver-
starken. Hierdurch kénnen besonders geringe Biegungswege des Sensorelements aus-

gewertet werden und es kdnnen dabei geringe Berlhrkrafte erfasst werden.

Die erfindungsgemalie Elektrogeratschaltvorrichtung eignet sich fiir den Einsatz bei ver-
schiedenen Elektrogeratetypen. Besonders vorteilhaft ist jedoch der Einsatz bei einem als
Kochfeld ausgebildeten Elektrogerat. Hierbei kann eine Kochplatte des Kochfelds als Be-
riihrkorper ausgebildet sein, wobei mittels der Lagereinheit Berlihrungen der Kochplatte
besonders prazise erfasst werden kénnen. Insbesondere kdnnen durch das Sensorele-
ment Berlihrungen der Kochplattenoberflache durch einen Bedienerfinger und/oder durch
das Aufstellen eines Zubereitungsgeschirrs in einem Zubereitungsbereich der Kochplatte
erfasst werden. In diesem Sinne kann die gesamte Kochplatte des Kochfelds die Funktion
einer Bedienflache aufweisen. Beispielsweise kann durch das Aufstellen eines Zuberei-
tungsgeschirrs auf die Kochplatte oder durch eine Fingerberiihrung in einem beliebigen
Bereich der Kochplatte das Kochfeld, das sich in einem Wartemodus befindet, aktiviert

werden.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung sind Ausflhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Ansprliche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-

ren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Kochfeld in einer Frontansicht mit einem Zubereitungsbereich
und einem Bedienbereich,

Fig. 2 eine Schaltvorrichtung des Kochfelds mit piezoelektrischen Sensor-
elementen,

Fig. 3 eine Lagerung eines piezoelektrischen Sensorelements unterhalb
des Bedienbereichs mit einem flachenartigen Lagermittel,

Fig. 4 das Sensorelement und das Lagermittel aus Figur 3,

Fig. 5 eine alternative Lagerung des Sensorelements in einer Schwin-
gungseinheit,

Fig. 6 zwei alternative Lagerungen des Sensorelements mit einem an einer
Kochplatte befestigten Stltzmittel, auf welchem das Lagermittel in ei-
nem Endbereich abgestiitzt ist,

Fig. 7 zwei alternative Lagerungen mit dem Stitzmittel, auf welchem das
Lagermittel in dessen Mittelbereich abgestiitzt ist,

Fig. 8 eine alternative Lagerung mit einem zwischen der Kochplatte und ei-
ner Kochfeldbodenplatte eingespannten Lagermittel und

Fig. 9 eine alternative Lagerung von zwei Sensorelementen mit einem zwi-
schen der Kochplatte und einer Kochfeldbodenplatte eingespannten
Lagermittel.

Figur 1 zeigt ein als Hausgerat ausgebildetes Elektrogerat 10 in einer Ansicht von oben.
Das Elektrogerat 10 ist in diesem Beispiel insbesondere als Kochfeld ausgefihrt. Eine
Ausfuhrung als Backofen, Geschirrspiler, Waschmaschine usw. ist ebenfalls denkbar.
Das als Kochfeld ausgebildete Elektrogerat 10 weist eine Kochplatte 12 auf, die als Ke-
ramikplatte ausgebildet ist und deren Oberflache einen Zubereitungsbereich 14 zum Auf-
legen von Zubereitungsgeschirren bildet. Unterhalb der Kochplatte 12 ist eine Heizeinrich-
tung mit Heizkdrpern (nicht gezeigt) angeordnet, die einen Satz von Heizkorpern zum
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Heizen eines aufgelegten Zubereitungsgeschirrs aufweist. Der Zubereitungsbereich 14 ist
ein zusammenhangender Bereich und weist vier Zubereitungszonen 16.1 bis 16.4 auf, die
jeweils einem der Heizkdrper zugeordnet und oberhalb dieses Heizkorpers angeordnet
sind. Die Zubereitungszonen 16 sind mittels jeweils einer Markierung im Zubereitungsbe-
reich 14 gekennzeichnet. Das Elektrogerat 10 weist ferner eine Elektrogeratbedienvorrich-
tung 18 auf, die zur Bedienung des als Kochfeld ausgebildeten Elektrogerats 10 vorgese-
hen ist. Die Elektrogeratbedienvorrichtung 18 weist einen Satz von berihrungsempfindli-
chen Bedienelementen 20 auf, die als Touch-Elemente ausgebildet sind. Die Bedienober-
flache der Elektrogeratbedienvorrichtung 18, die einen Bedienbereich 22 bildet, ist mit der
Oberflache des Zubereitungsbereichs 14 biindig ausgebildet.

In Figur 2 ist eine Schaltung des Elektrogerats 10 gezeigt. Es sind in einer schematischen
Darstellung der Zubereitungsbereich 14 und der Bedienbereich 22 sowie eine Steuerein-
heit 24 abgebildet. Das Elektrogerat 10 ist mit einem Wartemodus versehen. Verbleibt das
Elektrogerat 10 wahrend einer bestimmten Zeitspanne in einem unbedienten Zustand, in
dem beispielsweise die sdmtlichen Heizkorper sich in einem unbetriebenen Zustand be-
finden, so wird von der Steuereinheit 24 der Wartemodus (oder Standby-Modus) ausge-
16st, indem bestimmte Funktionsbauteile des Elektrogerats 10 zu einer Energieersparnis
ausgeschaltet werden. Zur Aktivierung des Wartemodus bzw. des Aktivitdtsmodus des
Elektrogerats 10 ist die Steuereinheit 24 mit einer nicht naher dargestellten Speicherein-
heit, in welcher eine Datensammlung zur Ausflihrung dieser Modi gespeichert ist, und
einer nicht naher dargestellten Recheneinheit versehen, die zur Ausfiihrung dieser Modi
anhand der Datensammlung vorgesehen ist.

Das Elektrogerat 10 weist eine Elektrogeratschaltvorrichtung 26 mit einer Schalteinheit 28
auf, die dazu dient, ausgehend von diesem Wartemodus ein Ausldsen eines Aktivitdtsmo-
dus des Elektrogerats 10 zu bewirken. Dies erfolgt in Abhangigkeit eines Berlihrens eines
Berlihrbereichs 30 bzw. 32 eines Berlihrkorpers 34. Im betrachteten Beispiel entspricht
der Berlhrkorper 34 der Kochplatte 12, wahrend der Berlhrbereich 30, 32 dem Bedienbe-
reich 22 bzw. dem Zubereitungsbereich 14 entspricht. Wird einer der Beriihrbereiche 30,
32 berlhrt, indem beispielsweise der Bedienbereich 22 von einem Bediener beriihrt wird
oder ein Zubereitungsgeschirr auf den Zubereitungsbereich 14 aufgelegt wird, so Gbermit-
telt die Schalteinheit 28 ein Signal an die Steuereinheit 24, die anhand von diesem Signal
ausgehend vom Wartemodus den Aktivitdtsmodus auslost, wodurch flir einen Arbeitsvor-
gang des Elektrogerats 10 notwendige Funktionsbauteile eingeschaltet werden.
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Zur Erfassung einer Beriihrung des Berlihrbereichs 30 und/oder 32 ist die Elektrogerat-
schaltvorrichtung 26 mit Sensorelementen versehen, die als piezoelektrische Sensorele-
mente 36, 38 ausgebildet sind. Das Sensorelement 36, 38 ist dem Berihrbereich 30 bzw.
32 zugeordnet. Die Sensorelemente 36, 38 stehen jeweils in Wirkverbindung mit der
Schalteinheit 28. Das piezoelektrische Sensorelement 36 bzw. 38 erzeugt nach einem
bekannten Prinzip als AusgangskenngrofRe eine elektrische Spannung, die von dessen
Verformungsgrad abhangt. Diese Ausgangskenngrof3e, die auf die Schalteinheit 28 als
Schaltsignal gegeben wird, wird mittels einer Verstarkerschaltung 40 der Schalteinheit 28
verstarkt und in der Schalteinheit 28 ausgewertet.

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht des Elektrogerats 10 entlang einer in Figur 1 gezeigten
Schnittlinie lI-11l. Der Schnitt ist hierbei — wie der Figur 1 zu entnehmen ist — im Bereich
der Elektrogeratbedienvorrichtung 18 durchgefiihrt. Es ist der Berlihrkérper 34 zu erken-
nen, welcher der Kochplatte 12 entspricht und den dem Bedienbereich 22 entsprechen-
den Berihrbereich 30 bildet. Die Kochplatte 12 begrenzt im Zusammenwirken mit einer
Bodenplatte 42 einen Elektrogeratinnenraum, in welchem insbesondere die Heizkorper,
die Steuereinheit 24 und die Elektrogeratschaltvorrichtung 26 angeordnet sind. Insbeson-
dere ist das dem Bertihrbereich 30 zugeordnete piezoelektrische Sensorelement 36 zu
sehen. Zum Lagern des Sensorelements 36 ist die Elektrogeratschaltvorrichtung 26 mit
einer Lagereinheit 44 versehen. Die Lagereinheit 44 weist ein Lagermittel 46 auf, das eine
Auflageflache bildet, auf welcher das Sensorelement 36 angeordnet ist.

Das Lagermittel 46 ist dazu vorgesehen, anhand einer Beriihrung des Berlhrbereichs 30
eine Biegung des Sensorelements 36 zu bewirken. Das Lagermittel 46 ist als Biegeteil
ausgeflihrt, das speziell dazu ausgebildet und gelagert ist, anhand einer Berlihrung des
Berthrbereichs 30 gebogen zu werden. Um vorteilhafte Biegeeigenschaften und insbe-
sondere grofRe Biegeamplituden bei einer Beriihrung des Berlhrbereichs 30 zu erreichen,
ist das Lagermittel 46 als ein flachenartiges Bauteil aus Blech ausgebildet. Das Sensor-
element 36, das ebenfalls flachenartig ausgebildet ist, ist auf der Auflageflache am La-
germittel 46 geklebt. Weitere, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Mittel zur Befesti-
gung des Sensorelements 36 am Lagermittel 46 sind denkbar.

Das Lagermittel 46 ist mit dem Berlhrkorper 34 direkt gekoppelt. Hierbei liegt das Lager-
mittel 46 mit einem ersten Endbereich 50 an der unteren Seite der den Beriihrkorper 34
bildenden Kochplatte 12 an. Somit verbindet das Lagermittel 46 das Sensorelement 36
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unmittelbar mit dem Berlhrkorper 34. Das Lagermittel 46 ist ferner in dessen Endbereich
50 gegen den Beriihrkdrper 34 lose abgestiitzt. Wird aufgrund einer auf den Beriihrbe-
reich 30 ausgelibten Kraft der Beriihrkdrper 34 in Richtung auf die Bodenplatte 42 ver-
stellt, so gleitet der Endbereich 50 des Lagermittels 46 entlang des Berlihrkorpers 34, und
zwar entlang der Unterseite der Kochplatte 12. Ein zweiter Endbereich 52 des Lagermit-
tels 46 ist an einem Stltzmittel 54 der Lagereinheit 44 fest abgestitzt. Hierbei ist der
Endbereich 52 mit dem Stitzmittel 54 geldtet. Dieses Stutzmittel 54 ist fest mit der Bo-
denplatte 42 angeordnet. Insbesondere ist das Stiitzmittel 54 an der Bodenplatte 42 ge-
schraubt. Somit ist der Endbereich 52 relativ zur Bodenplatte 42 unbeweglich gelagert.

Das Lagermittel 46 ist zwischen dem Berlhrkorper 34 und dem Stitzmittel 54 vorge-
spannt im unberlhrten Zustand des Beriihrkdrpers 34 angeordnet. Hierbei bt der Endbe-
reich 50 des Lagermittels 46 eine Druckkraft auf den Berlihrkorper 34, und zwar auf die
untere Seite der Kochplatte 12, aus. Durch diese Vorspannung des Lagermittels 46 ist
das Sensorelement 36 ebenfalls im unberiihrten Zustand des Beriihrkorpers 34 vorge-
spannt. In diesem vorgespannten Zustand ist das Sensorelement 36 im unberiihrten Zu-
stand des Berlihrkorpers 34 gebogen. Diese Vorbiegung des Lagermittels 46 und dadurch
des Sensorelements 36 entsteht bei dem Zusammenbau des als Kochfeld ausgebildeten
Elektrogerats 10, indem der Beriihrkdrper 34 bei einer Uberfiihrung in die montierte Posi-
tion, in welcher der Beriihrkorper 34 relativ zur Bodenplatte 42 befestigt wird, das Lager-
mittel 46 nach unten in Richtung auf die Bodenplatte 42 driickt.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des Lagermittels 46 und des auf dem Lagermit-
tel 46 aufgebrachten, insbesondere aufgeklebten Sensorelements 36. Das Lagermittel 46
und das Sensorelement 36 sind jeweils als flachenartiges Bauteil ausgebildet und bilden
eine schichtférmige Anordnung, die, wie oben beschrieben, dazu vorgesehen ist, bei der
Ausiibung einer Druckkraft auf den Beriihrbereich 30 gebogen zu werden. Das Sensor-
element 36 weist eine rechteckformige Piezokeramik 56 auf. An der oberen und unteren
Seite des Piezokeramik 56 ist eine als Flachenkontakt ausgebildete Schicht 58 aufge-
bracht. Uber die untere Schicht 58 (nicht sichtbar) ist ein FlZchenkontakt mit dem Lager-
mittel 46 hergestellt. An der Schicht 58 angebracht ist ferner ein elektrischer Anschluss
60, der eine elektrische Verbindung des Sensorelements 36 mit der Schalteinheit 28 her-
stellt. Der Ubersichtlichkeit halber wird auf die Darstellung der elektrischen Anschliisse in
Figur 3 verzichtet. Die Form des Sensorelements 36 kann von der gezeigten rechteckigen
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Form abweichen. Insbesondere sind eine kreisformige Form oder weitere, dem Fachmann

als sinnvoll erscheinende Formen denkbar.

Die Lagerung des piezoelektrischen Sensorelements 38 unterhalb des dem Zuberei-
tungsbereich 14 entsprechenden Berlhrbereichs 32 entspricht der oben beschriebenen
Lagerung des Sensorelements 36. Es wird demnach, um Wiederholungen zu vermeiden,
auf die obige Beschreibung verwiesen.

In den folgenden Figuren werden weitere Ausflihrungsbeispiele gezeigt, die sich in einer
Lagerung des Sensorelements 36 unterscheiden. Diese Lagerungen haben mit dem obi-
gen Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 gemeinsam, dass jeweils zumindest ein Lagermittel
zum Lagern des Sensorelements 36 und/oder 38 vorgesehen ist, das dazu dient, bei einer
Berlihrung des Beriihrbereichs 30 und/oder 32 eine Biegung des Sensorelements 36 bzw.
38 zu bewirken. Die obige Beschreibung findet auf die folgenden Ausflihrungsbeispiele
Anwendung, wobei sich die folgende Beschreibung - um Wiederholungen zu vermeiden -
lediglich mit den Unterschieden dieser Ausfiihrungsbeispiele zum anhand der Figur 3 be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiel befasst. Bauteile, die im Bezug auf das Ausfiihrungs-
beispiel geman Figur 3 eine gleiche Funktion aufweisen, werden mit dem gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet. Zum Kennzeichnen der verschiedenen Ausflihrungsbeispiele
werden Bezugszeichen mit Buchstaben verwendet.

In Figur 5 ist eine Lagereinheit 44a mit einem Lagermittel 46a zu sehen, auf welchem das
Sensorelement 36, wie oben beschrieben, angeordnet ist. Das Lagermittel 46a ist an ei-
nem ersten Endbereich 50a relativ zum Berlhrkorper 34 fest angeordnet. Hierzu ist ein
Stutzmittel 62 vorgesehen, an welchem der Endbereich 50a des Lagermittels 46a abge-
stitzt ist und am Berlhrkorper 34, und zwar an der Unterseite der Kochplatte 12, befestigt
ist. Der Endbereich 50a ist am Stltzmittel 62 befestigt, wie z.B. durch eine Lotverbindung.
Somit ist der Endbereich 50a des Lagermittels 46a relativ zum Berlhrbereich 30 unbe-
weglich gelagert. Das Lagermittel 46a weist einen weiteren Endbereich 52a auf, welcher
als freies Ende ausgebildet ist. Hierbei ist das Lagermittel 46a Bestandteil einer Schwin-
gungseinheit 64, die dazu vorgesehen ist, abhangig von einer Beriihrung des Berlhrbe-
reichs 30 eine Schwingung zu bewirken. Um Schwingungsamplituden zu erreichen, die
von der Schalteinheit 28 ausgewertet werden konnen, weist die Schwingungseinheit 64
eine Schwingungsmasse 66 auf, die mit dem Lagermittel 46a gekoppelt ist. Diese
Schwingungsmasse 66 ist am freien Ende im Endbereich 52a des Lagermittels 46a fixiert.
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Wird eine Beriihrkraft auf den Beriihrbereich 30 ausgelibt, so werden Schwingungen der
Schwingungseinheit 64 mit dem Lagermittel 46a und der Schwingungsmasse 66 ange-

regt. Dies bewirkt oszillierende Biegungen des Sensorelements 36 und dadurch eine os-
zillierende Spannung am Ausgang des Sensorelements 36, die von der Schalteinheit 28

ausgewertet werden kann.

Figur 6 zeigt weitere Ausfiuhrungsbeispiele einer Lagereinheit 44b und 44c. In der La-
gereinheit 44b weist ein Lagermittel 46b einen Endbereich 50b auf, der am Stltzmittel 62
abgestutzt ist. Ein weiterer Endbereich 52b ist am Stutzmittel 54 befestigt und ist dem-
nach relativ zur Bodenplatte 42 unbeweglich gelagert. Der Endbereich 50b liegt am
Stutzmittel 62 lose an, so dass bei einer Bewegung des Beriihrkdrpers 34 nach unten in
Richtung auf die Bodenplatte 42 der Endbereich 50b des Lagermittels 46b gegen das
Stutzmittel 62 gleitet. In der Ausflihrung der Lagereinheit 44¢ ist das Lagermittel 46¢ am
Stutzmittel 54 sowie am Stitzmittel 62 in dessen Endbereichen 50¢, 52¢ unbeweglich
befestigt. In dieser Ausflihrung sind auf dem Lagermittel 46¢ zwei Sensorelemente 36.1,
36.2 angeordnet. Diese sind jeweils in einem Biegebereich des Lagerelements 46¢ ange-
ordnet, der sich an den Endbereich 50c bzw. 52¢ anschlief3t.

In Figur 7 sind weitere Ausfiihrungen einer Lagereinheit 44d, 44e gezeigt. Die Lagerein-
heit 44d, 44e weist ein Lagermittel 46d bzw. 46e auf. Das Elektrogerat 10 weist hierbei
zwei an der Bodenplatte 42 befestigte Stutzmittel 54.1, 54.2 auf, die gemal dem Stitzmit-
tel 54 in der Figur 6 aufgebaut sind. Das Lagermittel 46d bzw. 46e weist zwei Endberei-
che 50d bzw. 50e und 52d bzw. 52e auf, die jeweils auf einem der Stlitzmittel 54.1, 54.2
abgestlitzt sind. Ferner ist zwischen den Endbereichen 50d bzw. 50e und 52d bzw. 52e
ein Mittelbereich des Lagermittels 46d bzw. 46e nach oben in Richtung auf den Berlhr-
korper 34 auf das Stutzmittel 62 abgestitzt. In der Ausfihrung der Lagereinheit 44d sind
die Endbereiche 50d, 52d auf die Stlitzmittel 54.1, 54.2 lose abgestitzt, so dass bei einer
Berlihrung des Berilihrbereichs 30 eine Kraft Uber das Stiitzmittel 62 auf den Mittelbereich
des Lagermittels 46d Ubertragen wird und die Endbereiche 50d, 52d gegen die Stitzmittel
54.1, 54.2 gleiten. In der Ausfilhrung der Lagereinheit 44e ist das Lagermittel 46e an bei-
den Endbereichen 50e, 52e mit den Stltzmitteln 54.1, 54.2 befestigt. Ferner sind zwei
piezoelektrische Sensorelemente 36.1 und 36.2 an dem Lagermittel 46e angebracht. Die
Sensormittel 36.1, 36.2 sind an Biegestellen des Lagermittels 46e beidseitig der in dessen
Mittelbereich erfolgenden Abstlitzung am Stitzmittel 62 angeordnet.
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Die Stitzmittel 54, 54.1, 54.2, 62 kdonnen auf unterschiedliche Weise aufgebaut sein. In
einer Alternative kdnnen diese als festes Bauteil ausgebildet sein, das keine relative Be-
wegung zu dem Korper zuldsst, an welchem sie befestigt sind, wie insbesondere dem
Berlihrkorper 34 oder der Bodenplatte 42. In einer weiteren Alternative ist denkbar, dass
zumindest eines der Stitzmittel 54, 54.1, 54.2, 62 wenigstens ein Federelement aufweist.
Dadurch kénnen vorteilhaft mechanische Toleranzen in dem gesamten Aufbau des Elekt-
rogerats 10 beriicksichtigt werden. Hierbei kann das Federelement als Bestandteil im Zu-
sammenwirken mit einem weiteren festen Bestandteil das Stiitzmittel bilden. Der feste
Bestandteil kann beispielsweise zur Fihrung des Federelements dienen. Ferner kann das
Stutzmittel vollstéandig als Federelement ausgebildet sein.

Die Ausflihrungsbeispiele der Figuren 3, 5, 6 und 7 zeigen Lagereinheiten, in welchen das
jeweilige flachenartige Lagermittel eine Haupterstreckungsflache aufweist, die im Wesent-
lichen parallel zur Haupterstreckungsflache des Beriihrkdrpers 34, und zwar insbesondere
zur Oberflache der Kochplatte 12, ausgerichtet ist. In den folgenden Figuren sind weitere
Beispiele gezeigt, in welchen das jeweilige, ebenfalls flachenartig ausgebildete Lagermit-
tel mit seiner Haupterstreckungsflache im Wesentlichen senkrecht zur Haupterstreckungs-
flache des Berlhrkdrpers 34 ausgerichtet ist.

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Lagereinheit 44f. Diese weist ein La-
germittel 46f auf, auf welchem, wie oben beschrieben, das Sensorelement 36 aufgebracht
ist. Dieses Lagermittel 46f ist zwischen dem Beriihrkorper 34 und der Bodenplatte 42 ein-
gespannt. Hierbei ist das Lagermittel 46f an einem ersten Endbereich 50f direkt am Be-
rihrkorper 34, und zwar an der Unterseite der Kochplatte 12, abgestiitzt. Das Lagermittel
46f weist einen weiteren Endbereich 52f auf, welcher sich direkt an der Bodenplatte 42
abstlitzt. Die Endbereiche 50f, 52f sind am Beriihrkdrper 34 bzw. an der Bodenplatte 42
beweglich gelagert.

In Figur 9 ist eine weitere Alternative einer Lagereinheit 44g dargestellt. Diese weist ein
Lagermittel 46g auf, das wie in der vorherigen Ausfitlhrung zwischen dem Berlihrkorper 34
und der Bodenplatte 42 eingespannt ist. Das Lagermittel 46g weist zwei Endbereiche 50g,
52g auf, die am Berlihrkdrper 34 bzw. an der Bodenplatte 42 abgestiitzt sind. In der vor-
liegenden Ausfiihrung sind diese Endbereiche 50g, 52g am Berlihrkdrper 34 bzw. an der
Bodenplatte 42 befestigt. Auf dem Lagermittel 46g sind zwei Sensorelemente 36.1, 36.2
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aufgebracht. Diese sind jeweils in einem Biegebereich des Lagermittels 46g angeordnet,
welcher sich an einen der Endbereiche 50g, 52g anschlieft.
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Patentanspriiche

Elektrogeratschaltvorrichtung mit einem Berlhrkorper (34), der einen Berlhrbe-
reich (30, 32) zu einem Berlihren bei einem Elektrogeratbedienvorgang bildet, zu-
mindest einem piezoelektrischen Sensorelement (36, 38), das dazu vorgesehen
ist, eine Beriihrung des Berlihrbereichs (30, 32) zu erfassen, und einer Lagerein-
heit (44; 44a-g) zum Lagern des Sensorelements, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagereinheit (44; 44a-g) ein Lagermittel (46; 46a-g) aufweist, das dazu
vorgesehen ist, anhand einer Berlihrung des Berlhrbereichs (30, 32) eine Biegung

des Sensorelements (36, 38) zu bewirken.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Lagermittel (46; 46a-g) als Biegeteil ausgebildet ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Sensorelement (36, 38) flachenartig ausgebildet ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagermittel (46; 46a-g) flachenartig ausgebildet

ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagermittel (46; 46a-g) als Blechteil ausgebildet

ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sensormittel (36, 38) am Lagermittel (46; 46a-

g) geklebt ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagermittel (46; 46f; 46g) mit dem Berihrkorper
(34) und dem Sensorelement (36, 38) direkt gekoppelt ist.
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12.

13.

14.

15

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels des Lagermittels (46; 46a-g) das Sensor-
element (36, 38) in einem unberlhrten Zustand des Beriihrkorpers (34) vorge-

spannt ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lagermittel (46; 46b; 46d; 46f) an zumindest
einem Endbereich (50; 50b; 50d, 52d; 50f, 52f) lose abgestitzt ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch eine zumindest das Lagermittel (46b) umfassende Schwin-
gungseinheit (64), die dazu vorgesehen ist, abhangig von einer Beriihrung des Be-

rihrbereichs (30, 32) eine Schwingung zu bewirken.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwingungseinheit (64) eine Schwingungsmasse (66) aufweist, die mit dem

Lagermittel (46b) gekoppelt ist.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch eine mit dem Sensorelement (36, 38) in Wirkverbindung ste-
hende Schalteinheit (28), die dazu vorgesehen ist, ausgehend von einem Elektro-
geratwartemodus einen Elektrogerataktivitdtsmodus abhangig von einer Beruh-

rung des Berihrbereichs (30, 32) auszuldsen.

Elektrogeratschaltvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalteinheit (28) eine Verstarkerschaltung (40) aufweist, die dazu vorgesehen

ist, ein Schaltsignal des Sensorelements (36, 38) zu verstarken.

Elektrogerat, insbesondere Hausgerat, mit einer Elektrogeratschaltvorrichtung

nach einem der vorhergehenden Ansprliche.
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