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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a mechanically controllable valve
train assembly for an internal combustion engine comprising at least two
cylinders (4, 6) which respectively comprise at least one gas inlet valve (8,
10) and at least one gas outlet valve. At least one transmission arrangement
(18, 20) is provided such that at least one intermediate lever arrangement
(22, 24) and a swivel lever arrangement (26, 28) is associated with each gas
inlet valve (8, 10). An intermediate lever (30, 32) of the intermediate lever
arrangement (22, 24) comprises a working curve (38, 40) for cooperating
with a swivel lever (46, 48) of the swivel lever arrangement (26, 28). The
intermediate lever (30, 32) is operatively connected to a peripheral contour
(14, 16) of a camshaft (12) and the intermediate lever arrangement (22, 24)
comprises an engagement element (64, 66) which is operatively connected to
a control contour (60, 62) of a valve stoke adjusting device (58) such that
difterent valve strokes can be adjusted and a zero stroke adjustment of the
gas inlet valve (8) of at least one shut-oft cylinder (4) is possible. The valve
stroke adjusting device (58) comprises a control shaft on which the control
contours (60, 62) are arranged, all control contours (60, 62) for an idle range
and a full-load range being essentially the same. Said control contours for a
part-load range of the gas inlet valve (8) of the shut-off cylinder (4) have a
section (68) which has a different shape compared to the control contour
(62) for a part-load range of the gas inlet valve (19) of the remaining
cylinders (6).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung fiir eine Brennkraftmaschine mit mindestens zwei
Zylindern (4, 6), die jeweils mindestens ein Gaseinlassventil (8, 10) und mindestens ein Gasauslassventil aufweisen, wobei
mindestens eine Ubertragungsanordnung (18, 20) vorgesehen ist, derart, dass zumindest jedem Gaseinlassventil (8, 10) eine
Zwischenhebelanordnung (22, 24) und eine Schwenkhebelanordnung (26, 28) zugeordnet ist, wobei ein Zwischenhebel (30, 32)
der Zwischenhebelanordnung (22, 24) eine Arbeitskurve (38, 40) zur Wirkverbindung mit einem Schwenkhebel (46, 48) der
Schwenkhebelanordnung (26, 28) aufweist, wobei der Zwischenhebel (30, 32) in Wirkverbindung mit einer Umfangskontur (14,
16) einer Nockenweile (12) steht und wobei die Zwischenhebelanordnung (22, 24) ein Angriffsorgan (64, 66) aufweist, das mit
einer Steuerkontur (60, 62) einer Ventilhubverstelleinrichtung (58) in Wirkverbindung steht, derart, dass verschiedene
Ventilhubpositionen einstellbar sind und eine Nullhubeinstellung der Gaseinlassventile (8) mindestens eines Abschalt- Zylinders
(4) moglich ist, wobei die Ventilhubverstelleinrichtung (58) eine Steuerwelle aufweist, auf der die Steuerkonturen (60, 62)
angeordnet sind, wobei alle Steuerkonturen (60, 62) fiir einen Leerlautbereich und einen Volllastbereich im Wesentlichen gleich
ausgebildet sind, wobei die Steuerkonturen fiir einen Teillastbereich der Gaseinlassventile (8) des Abschaltzylinders (4) ein
unterschiedlich ausgetiihrtes Teilstiick (68) gegeniiber der Steuerkontur (62) fiir einen Teillastbereich der Gaseinlassventile (19)
der tibrigen Zylinder (6) aufweisen.
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BESCHREIBUNG

Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung,
Brennkraftmaschine sowie ein Verfahren zum Betreiben einer

Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung
fir eine Brennkraftmaschine mit mindestens zwei Zylindern, die jeweils
mindestens ein Gaseinlassventil und mindestens ein Gasauslassventil
aufweisen, wobei mindestens eine Ubertragungsanordnung vorgesehen
ist, derart, dass zumindest  jedem Gaseinlassventil eine
Zwischenhebelanordnung und eine Schwenkhebelanordnung zugeordnet
ist, wobei ein Zwischenhebel der Zwischenhebelanordnung eine
Arbeitskurve zur Wirkverbindung mit einem Schwenkhebel der
Schwenkhebelanordnung aufweist, wobei der Zwischenhebel in
Wirkverbindung mit einer Umfangskontur einer Nockenwelle steht und
wobei die Zwischenhebelanordnung ein Angriffsorgan aufweist, das mit
einer Steuerkontur einer Ventilhubverstelleinrichtung in Wirkverbindung
steht, derart, dass verschiedene Ventilhubpositionen einstellbar sind und
eine Nullhubeinstellung der Gaseinlassventile mindestens eines Abschalt-

Zylinders mdglich ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Brennkraftmaschine mit einer
derartigen mechanisch steuerbaren Ventiltriebanordnung sowie ein

Verfahren zum Betreiben einer derartigen Brennkraftmaschine.

Derartige Ventiltriebanordnungen sind hinldnglich bekannt. Sie dienen
insbesondere dazu, mittels der Ventilhubhéhe und damit dem Fuligrad
der Zylinder der Brennkraftmaschine den Verbrennungsprozess den

jeweiligen Lastanforderungen anzupassen und dementsprechend flr eine
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moglichst effiziente und damit auch schadstoffarme Verbrennung zu
sorgen. Darliber hinaus ist es bekannt, um in bestimmten Lastbereichen,
insbesondere dem Teillastbereich, eine gewisse Anzahl von Zylindern
komplett abzuschalten, um beispielsweise bei einer Vierzylinder-
Brennkraftmaschine die Brennkraftmaschine lediglich mit zwei Zylindern
zu betreiben. Auch hier steht die Effizienz und Emissionsoptimierung des
Verbrennungsprozesses im Vordergrund. Hinsichtlich der
Zylinderabschaltung sind zahlreiche Techniken bekannt. Hierzu zdhlen
zum Beispiel schaltbare TastensttBel, Schlepphebel mit Lost Motion
Funktion sowie Schiebenocken mit einer Nullhubkontur. Problematisch bei
diesen technischen Konzepten ist, dass die Aktivierung bzw.
Deaktivierung der entsprechenden Ventile des abzuschaltenden Zylinders
vorgenommen werden muss, wenn die entsprechenden Ventile
geschlossen sind, also zwischen zwei Arbeitsspielen. Hierdurch ergibt sich
fur die Brennkraftmaschine ein deutlicher Lastsprung, der gedampft
werden muss. Auf diese Weise gehen die theoretischen Wirkungsgrade

und Vorteile zum Teil wieder verloren,

Die DE 10 2006 033 559 Al beschreibt dagegen einen mechanisch
steuerbaren Ventiltrieb mit zwei unabhdngig voneinander antreibbaren
Ventilhubverstelleinrichtungen, wodurch die
Ventilhubverstelleinrichtungen auch zur Zylinderabschaltung genutzt
werden ké&énnen. Es solite deutlich sein, dass das Vorsehen von
unabhangig voneinander zu betreibenden Ventilhubverstelleinrichtungen

einen erhdéhten Montage- und auch Kostenaufwand bedingt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen mechanisch steuerbaren
Ventiltrieb sowie eine Brennkraftmaschine und ein Verfahren zum
Betreiben der Brennkraftmaschine zu schaffen, die die oben genannten

Nachteile vermeidet.
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Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemé&Ben mechanisch
steuerbaren Ventiltrieb dadurch geldst, dass die
Ventilhubverstelleinrichtung eine Steuerwelle aufweist, auf der die
Steuerkonturen angeordnet sind, wobei alle Steuerkonturen fur einen
Leerlaufbereich und einen Volllastbereich im Waesentlichen gleich
ausgebildet sind, wobei die Steuerkonturen fiir einen Teillastbereich der
Gaseinlassventile des Abschaltzylinders ein unterschiedlich ausgeflihrtes
Teilstlick gegeniiber der Steuerkonturen fiir einen Teillastbereich der
Gaseinlassventile der Ubrigen Zylinder aufweisen. Auf diese Weise ist es
moglich, beispielsweise bei in Reihe geschalteten Zylindern, eine
Zylinderabschaltung mit nur einer Stellvorrichtung durchzuflhren.

Hierbei ist es flr eine einfache und kostengilinstige Montage besonders
vorteilhaft, wenn die Steuerkonturen innerhalb eines Grundkreises der

Steuerwelle angeordnet sind.

Hierbei kann es insbesondere vorteilhaft sein, wenn das Teilstlick der den
Abschaltzylindern  zugeordneten  Steuerkontur  gegenlber  dem
entsprechenden Teilstlick der den Ubrigen Zylindern zugeordneten

Steuerkontur zurilickversetzt angeordnet ist.

Eine besonders kompakte mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung
wird dadurch geschaffen, dass zwei Zwischenhebel Uber eine
Verbindungswelle an dem der Arbeitskurve entgegengesetzten Ende
miteinander verbunden sind, wobei eine erste Rolle fur die
Kraftibertragung der Nockenwelle vorgesehen ist und eine zweite Rolle
zwischen den Zwischenhebeln zur Fiihrung in einer Kulisse vorgesehen

ist.

Um eine lastabhdngige Zylinderabschaltung der Brennkraftmaschine zu
gewahrleisten, die ohne problematische und wirkungsgradschéadliche
Lastspriinge einzusetzen ist, ist besonders vorteilhaft, wenn ein direktes
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Verhaltnis zwischen dem Radius r der jeweiligen Steuerkontur und der
Hubhdhe h des Gaseinlassventils besteht, wobei der Hubhdhe h der
Gaseinlassventile eines Zylinders ein mittlerer Druck p im Zylinder

zugeordnet ist.

Die Aufgabe wird dabei ebenfalls durch eine Brennkraftmaschine mit
einer derartigen mechanisch steuerbaren Ventiltriebanordnung gelost, bei
der Radius r; der ersten Steuerkontur derart in Abhéngigkeit vom Radius
r, der zweiten Steuerkontur gewahit ist, dass im Teillastbereich der
Brennkraftmaschine der Druckverlauf pges Uber alle Zylinder der
Brennkraftmaschine monoton ansteigend Uber den Verstellwinkel der
Steuerwelle verlduft. Besonders vorteilhaft hierbei ist, dass im

Teillastbereich eine Halfte der Zylinder abgeschaltet ist.

Auch wird die Erfindung durch ein Verfahren zum Betreiben einer
derartigen Brennkraftmaschine geldst, bei der im Leerlaufbereich
zumindest alle Gaseinlassventile aller Zylinder mit einer gleichen,
steigenden HubhGhe betrieben werden, dass im Ubergangsbereich
zwischen dem  Leerlaufbereich und dem  Teillastbereich die
Gaseinlassventile einer Hélfte der Zylinder mit steigender Hubhohe und
die Gaseinlassventile der anderen Halfte der Zylinder mit sich
verringernder Hubhohe betrieben werden, dass im Teillastbereich die
Gaseinlassventile einer Hélfte der Zylinder mit steigender Hubh6he und
die Gaseinlassventile der anderen Halfte der Zylinder mit Nullhub
betrieben werden, dass im Ubergangsbereich zwischen dem
Teillastbereich und dem Volllastbereich die Gaseinlassventile einer Halfte
der Zylinder mit sich verringernder Hubhohe und die Gaseinlassventile
der anderen Hélfte der Zylinder mit sich steigender Hubhdhe betrieben
werden und dass im Volllastbereich alle Gaseinlassventile aller Zylinder

mit einer gleichen, steigenden Hubhdhe betrieben werden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher erldutert,

hierin zeigen:

Figur 1 eine schematische perspektivische Darstellung von zwel
benachbarten Gaseinlassventilen, denen jeweils eine mechanisch

steuerbare Ventiltriebanordnung zugeordnet ist,

Figur 2a eine Darstellung der Abhéangigkeit des Radius der ersten und der

zweiten Steuerkontur vom Verstellwinkel,

Figur 2b die aus Figur 2a abgeleitete erste und zweite Steuerkontur der

Steuerwelle,

Figur 3 eine schematische Darstellung der Ventiltriebanordnung sowie der

zugehérigen Diagramme im Leerlaufbereich,

Figur 4 eine schematische Anordnung der Ventiltriebanordnung sowie der

Diagramme im Ubergang vom Leerlauf- zum Teillastbereich,

Figur 5 eine schematische Darstellung der Ventiltriebanordnung sowie der

zugehdrigen Diagramme im Teillastbereich,

Figur 6 eine schematische Darstellung der Ventiltriebanordnung sowie der

zugehdrigen Diagramme im Ubergangsbereich vom Teillast- zum

Vollastbereich, und

Figur 7 eine schematische Anordnung der Ventiltriebanordnung sowie der

zugehorigen Diagramme im Vollastbereich.

Figur 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer mechanisch steuerbaren
Ventiltriebanordnung 2, wobei im vorliegenden Fall zwei Zylinder 4, 6
dargestellt sind, die Gaseinlass- und Gasauslassventile aufweisen, wobei
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der Ubersichtlichkeit halber in der Figur 1 jedoch jeweils nur ein

Gaseinlassventil 8, 10 dargestellt ist.

Des Weiteren ist eine Nockenwelle 12 mit Nocken 14, 16 gezeigt, die im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel mit jeweils einer
Ubertragungsanordnung 18, 20 in Wirkverbindung stehen, um einen
Ventilhub der Gaseinlassventile 8, 10 auszuldésen. Der Ubersichtlichkeit
halber wurde bewusst auf bestimmte Teile der Ventiltriebanordnung, wie
zum Beispiel Lagerungen, Kulisse, Federn verzichtet. Diese sind explizit in
der DE 10 2004 003 327 beschrieben, die somit in den
Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmeldung mit aufgenommen
werden soll. Auch sind hier der besseren Nachvoliziehbarkeit halber mit
Hinblick auf die Figuren 3 bis 7 die Nocken 14, 16 gleich ausgerichtet,

was sich vom Praxisfall unterscheiden kann.

Die Ubertragungsanordnungen 18, 20 bestehen im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel jeweils aus einer Zwischenhebelanordnung 22, 24
und einer Schwenkhebelanordnung 26, 28, Die
Zwischenhebelanordnungen 22, 24 besitzen Zwischenhebel 30, 32 mit
ersten Rollen 34, 36, die jeweils mit den Nocken 14, 16 der Nockenwelle
12 in Wirkverbindung stehen. Angedeutet ist hier eine Verbindungswelle
31, die zwel Zwischenhebel 32, die den entsprechenden
Gaseinlassventilen 10 des Zylinders 6 zugeordnet sind, miteinander
verbindet. Auf der Verbindungswelle 31 ist eine Rolle 33 zur Fuhrung in
einer nicht dargestellten Kulisse vorgesehen. An dem den ersten Rollen
34, 36 entgegengesetzten Ende weist jeder Zwischenhebel 30, 32 eine
Arbeitskurve 38, 40 auf, die wiederum jeweils mit einer Rolle 42, 44 der
Schwenkhebelanordnungen 26, 28 in Wirkverbindung stehen. Die Rollen
42, 44 sind dabei jeweils in einem Schwenkhebel 46, 48 gelagert. Die
Schwenkhebel 46, 48 sind wiederum an einer Seite in Lagerstellen 50, 52
gelagert und wirken mit der anderen Seite 54, 56 auf bekannte Weise auf
die Gaseinlassventile 8, 10 ein. Um nun verschiedene Ventilhubpositionen
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der Gaseinlassventile 8, 10 einzustellen, ist eine
Ventilhubverstelleinrichtung vorgesehen, von der hier nur die Steuerwelle
58 dargestellt ist. Die Steuerwelle 58 steht hierzu Uber Steuerkonturen
60, 62 in Wirkverbindung mit zweiten Rollen 64, 66 der Zwischenhebel
30, 32 in Wirkverbindung. Angedeutet ist in dieser Ansicht, dass die
Steuerkontur 60 (ber ein bestimmtes Teilstiick anders ausgeflhrt ist als

die Steuerkontur 62.

Wie in den weiteren Figuren naher dargestellt und erldutert, fihrt nun ein
Verdrehen der Steuerwelle 58 zu unterschiedlichen Maximalhiben der
Gaseinlassventile 8, 10. Dadurch, dass die Steuerkonturen 60, 62
innerhalb eines Grundkreises der Steuerwelle 58 liegen, ist eine
besonders einfache Lagerung der Steuerwelle mdglich. In diesem
Zusammenhang wird explizit auf die DE 10 2004 003 327 Al verwiesen,
wobei darauf hinzuweisen ist, dass eine Steuerwelle sowohl ein- als auch
mehrteilig ausgefthrt sein kann. Darlber hinaus kann die Steuerwelle 58
auch noch Endanschldge aufweisen, um eine Kalibrierung der nicht

dargestellten Stellvorrichtung zu vereinfachen.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird davon ausgegangen, dass ein
direktes Verhdaltnis zwischen dem Radius r der jeweiligen Steuerkontur
60, 62 und der Hubhdohe h des jeweiligen Gaseinlassventiles 8, 10
besteht., Der Hubhthe h des jeweiligen Gaseinlassventils 8, 10 ist dann
wiederum ein mittlerer Druck p im jeweiligen Zylinder 4, 6 zuzuordnen.
Hierbei soll der Zylinder 4, dem Einlassventile 8 zugeordnet sind, deren
Steuerkontur 60 ein gegeniiber der Steuerkontur 62 zuriickversetztes
Teilstiick 68 (siehe Figuren 4 bis 7) aufweist, als Abschaltzylinder
ausgefiihrt sein. Um nun zu verhindern, dass in den Ubergangsbereichen
zur Abschaltung oder Aktivierung des Abschaltzylinders ungewiinschte
Lastspriinge entstehen, ist eine Voraussetzung, dass der mittlere Druck
Pees der Brennkraftmaschine, also aller Zylinder, im Wesentlichen
monoton ansteigend (iber den positiven Verstellwinkel der Steuerwelle 58
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bzw. (iber eine zunehmende Last verlduft. Aus diesen Voraussetzungen
lasst sich dann zundchst das Bild der Figur 2a ableiten, bei dem der
Radius r der jeweiligen Steuerkontur 60, 62 Uber dem Verstellwinkel der
Steuerwinkel 58 aufgetragen ist. Hieraus lassen sich dann gemaf Figur
2b die Steuerkonturen 60, 62 direkt ableiten. Eine Ausflihrung der
Steuerwelle 58 in der Serienfertigung kann natarlich von dieser

mathematischen Ableitung abweichen.

Die Figuren 3 bis 7 zeigen nun in schematischer Weise die
Ventiltriebanordnung 2 mit den Hubhthen der jeweiligen
Gaseinlassventile 8, 10 und den Positionen in den zugehérigen
Diagrammen, wobei das obere Diagramm jeweils die Hubhfhe des
jeweiligen Ventils 8, 10 Uber dem Verstellwinkel der Steuerwelle 58 und
das untere Diagramm den mittleren Druck im jeweiligen Zylinder 4, 6
sowie den Verlauf des mittleren Gesamtdruckes pges Uber dem

Verstellwinkel der Steuerwelle 58 darstellt.

Figur 3 zeigt als Ausgangsstellung die Situation der Brennkraftmaschine
im Leerlaufbereich. Der bendtigte Gesamtdruck pges ist sehr gering, hier
im Bereich von ca. 2 bar. Dies entspricht einer Hubh&he aller
Gaseinlassventile, auch die des Abschaltzylinders, von ca. 0,75 mm. Die
Auslassventile, hier gekennzeichnet durch die Linien 70, 72, 6ffnen beide
noch gemaB dem Arbeitstakt. Deutlich zu erkennen ist die Position der
Steuerwelle 58, wobei der Radius des Angriffspunktes der ersten
Steuerkontur 60 r; gleich der zweiten Steuerkontur 62 rp ist. Bei
steigender Lastanforderung, also im Ubergangsbereich zwischen dem
Leerlaufbereich und dem Teillastbereich, wird der Hub-Mitteldruck des
ersten Zylinders 4 abgesenkt und des zweiten Zylinders 6 angehoben.
Dies ist in Figur 4 dargestellt. Beide Auslassventile 6ffnen noch gemaB
dem Arbeitstakt. Auch deutlich zu erkennen ist hier, dass nun die
Steuerkontur 60 mit einem gegentber der Steuerkontur 62
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zurlickversetzten Teilbereich 68 auf die Zwischenhebelanordnung 22

angreift.

In Figur 5 ist nun dargestellt, wie bei weiter steigender Lastanforderung
die Einlassventile 8 des ersten Zylinders 4 geschlossen bleiben. Auch die
zugeordneten Auslassventile bleiben gemé&B der Linie 70 geschlossen. Die
zweite Zylindergruppe 6 wird bei hohen, wirkungsgradginstigen Lasten
derart betrieben, dass ein (iber alle Zylinder 4, 6 im Wesentlichen linear

ansteigender Druckverlauf pges realisiert wird.

Figur 6 zeigt nun die Situation im Ubergangsbereich zwischen dem
Teillastbereich und dem Volllastbereich. Eine weitere Lastanforderung
kann hier nur noch durch Reaktivierung der ersten Zylindergruppe 8
dargestellt werden. Um einen weiterhin monotonen Verlauf des
Motormomentes darzustellen, wird dementsprechend die Last der zweiten

Zylinder 10 reduziert.

In Figur 7 ist die Situation im Vollastbereich dargestellt. Beide
Steuerkonturen 60, 62 greifen nun wieder mit demselben Radius auf das
jeweilige Angriffsorgan 64, 66 des Zwischenhebels 30, 32 an.
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PATENTANSPRUCHE

. Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung fr eine

Brennkraftmaschine mit mindestens zwei Zylindern (4, 6), die jeweils
mindestens ein Gaseinlassventil (8, 10) und mindestens ein

Gasauslassventil aufweisen, wobei mindestens eine
Ubertragungsanordnung (18, 20) vorgesehen ist, derart, dass
zumindest jedem Gaseinlassventil (8, 10) eine

Zwischenhebelanordnung (22, 24) und eine Schwenkhebelanordnung
(26, 28) zugeordnet ist, wobei ein Zwischenhebel (30, 32) der
Zwischenhebelanordnung (22, 24) eine Arbeitskurve (38, 40) zur
Wirkverbindung mit einem  Schwenkhebel (46, 48) der
Schwenkhebelanordnung (26, 28) aufweist, wobei der Zwischenhebel
(30, 32) in Wirkverbindung mit einer Umfangskontur (14, 16) einer
Nockenwelle (12) steht und wobei die Zwischenhebelanordnung (22,
24) ein Angriffsorgan (64, 66) aufweist, das mit einer Steuerkontur
(60, 62) einer Ventilhubverstelleinrichtung (58) in Wirkverbindung
steht, derart, dass verschiedene Ventilhubpositionen einstellbar sind
und eine Nullhubeinstellung der Gaseinlassventile (8) mindestens
eines Abschalt-Zylinders (4) mdglich ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilhubverstelleinrichtung (58) eine Steuerwelle aufweist,
auf der die Steuerkonturen (60, 62) angeordnet sind, wobei alle
Steuerkonturen (60, 62) fir einen Leerlaufbereich und einen
Volllastbereich im Wesentlichen gleich ausgebildet sind, wobei die
Steuerkonturen fir einen Teillastbereich der Gaseinlassventile (8) des
Abschaltzylinders (4) ein unterschiedlich ausgefihrtes Teilstlick (68)
gegeniiber der Steuerkontur (62) fir einen Teillastbereich der

Gaseinlassventile (19) der Ubrigen Zylinder (6) aufweisen.
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Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkonturen (60, 62)
innerhalb eines Grundkreises der Steuerwelle (58) angeordnet sind.

Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerwelle (58) Endanschlage

aufweist.

Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Teilstick (68) der dem
Abschaltzylinder (4) zugeordneten Steuerkontur (60) gegenlber dem
entsprechenden Teilstiick der den Ubrigen Zylindern zugeordneten

Steuerkontur (62) zurlickversetzt angeordnet ist.

Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung nach einem der
Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Zwischenhebel (30, 32) Uber eine Verbindungswelle an dem der
Arbeitskurve (38, 40) entgegengesetzten Ende miteinander
verbunden sind, wobei erste Rollen flr die Kraftibertragung der
Nockenwelle (12) vorgesehen sind und eine zweite Rolle zwischen den
Zwischenhebeln (30, 32) zur Fihrung in einer Kulisse vorgesehen ist.

Mechanisch steuerbare Ventiltriebanordnung nach einem der
Anspriche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein direktes
Verhaltnis zwischen dem Radius r der jeweiligen Steuerkontur (60,
62) und der HubhShe h des Gaseinlassventils (8, 10) besteht, wobei
der Hubhohe h der Gaseinlassventile (8, 10) eines Zylinders (4, 6) ein
mittlerer Druck p im Zylinder (4, 6) zugeordnet ist.

Brennkraftmaschine mit einer mechanisch steuerbaren
Ventiltriebanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Radius r; der ersten Steuerkontur (60)
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derart in Abhangigkeit vom Radius r, der zweiten Steuerkontur (62)
gewshlt ist, dass im Teillastbereich der Brennkraftmaschine der
Druckverlauf pges Uber alle Zylinder (4, 6) der Brennkraftmaschine
monoton ansteigend Uber den Verstellwinkel der Steuerwelle (58)

verlauft.

. Brennkraftmaschine mit einer mechanisch steuerbaren

Ventiltriebanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Teillastbereich eine Hélfte der Zylinder (4, 6) abgeschaltet

ist.

. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine nach Anspruch 7

oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Richtung eines
ansteigenden Drehmomentes im Leerlaufbereich zumindest alle
Gaseinlassventile (8, 10) aller Zylinder (4, 6) mit einer gleichen,
steigenden Hubhohe betrieben werden, dass im Ubergangsbereich
zwischen dem Leerlaufbereich und dem Teillastbereich die
Gaseinlassventile (10) einer Halfte der Zylinder (6) mit steigender
Hubhthe und die Gaseinlassventile (8) der anderen Halfte der
Zylinder (4) mit sich verringernder Hubhdhe betrieben werden, dass
im Teillastbereich die Gaseinlassventile (10) einer Halfte der Zylinder
(6) mit steigender Hubh&he und die Gaseinlassventile (8) der anderen
Halfte der Zylinder (4) mit Nullhub betrieben werden, dass im
Ubergangsbereich ~ zwischen dem  Teillastbereich und dem
Volllastbereich die Gaseinlassventile (10) einer Halfte der Zylinder (6)
mit sich verringernder Hubhohe und die Gaseinlassventile (8) der
anderen Hélfte der Zylinder (4) mit sich steigender HubhGhe
betrieben werden und dass im Volllastbereich alle Gaseinlassventile
(8, 10) aller Zylinder (4, 6) mit einer gleichen, steigenden Hubhohe

betrieben werden.
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