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1

Vyndlez se tyké automatického hlésife podminek vzniku némrazy vzhledem k meteorolo=-
glokfm podminkédm, respektive podminkém ve sledovaném prostoru.

ynimé staciondrni zaffzeni pro indikaci meteorologickjch podminek nutngch pro vznik
némrazy jsou Pefena kontaktnimi teplméry a reléovymi systémy, které jsou obvykle napdjeny
primo z elektrické sit¥. Nevyhodou téchto za¥izeni Je, Ze pracuji s relativn® vysokym na-
pétim elektrické sité ve vSech funkénich obvodech a také to, Ze za¥izeni vyuiivd jako vi=
konové spinae kontaktni teplomdry. Toto zaif{zeni nezaruduje po¥adovanou p¥esnost méieni
a spindn{ & rozhodovaci drovni teploty = ¥ 0,1 °%, a tim i spolehlivost funkoe. Dalsi nevy-
hodou je i reléové vyhodnocovéni gledovanjch parametrd, piidemi rozhodovéni o signalizaol
podminek pro vznik némrazy neni zcela jednozna¥né v tzkém rozmezi stanovenych podminek.

NEkteréd stacicmérn‘:l’. indikdtory némrazy vyuiiveji k hodnocen{ zmény ttlumm radiovych
centimetrovych vin na po%rohu sledovaného vseku. Nevfhodou t¥chto indikdtord je, fe rove
n¥¥ pracuji s napétim elektrioké sfts, pop¥ipadd vyssim, a také to, Ze hodnot{ a¥ vrstvu
vytvorené némrazy 0od 1 mm vySe, respektive vrstvu snshové pokryvky od 10 mm vy¥e. Neindi-
kuj{ viak podminky veznilu némrazy, co¥ je pro bezpednost silni¥niko provozu nejkritiétéj-
81
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Znémd mobilni za¥izen{ indikuji ji¥ vytvoFenou ndmrazu a Jsou aplikovédna hlavnd u vele
kych letadel, p¥ifemz pilot je informovén, af se ndmraze tvo¥f, co¥ mi%¥e mit p¥i nﬁhlich
zm¥ndch meteorologickych podminek a pfi bdinjch provoznich rychlostech letadel nep#{znivé
nésledky na dals{ let, pokud odmrazoveci zafizeni nestadi odstranit némrazu JjiZ vytvoienou.

i stévadicich mobilnich za¥izen{ se tvoFfocl ndmraze indikuje napt. brzdénim nebo zastave=
nim vrtulky, kterd se ot43f ndporovym vzduchem v tSsném tunelu, Vznikaji{cl némraze piie
brzduje nebo zastavuje otédSeni vriulky a tato relace se pihevddf na vystrainy svételny sig-
nél pro pilota. Jiné zabizeni vyuifvd radioaktivniho zéFi8e, ktery je vystaven vlivu néj=
#iho ovzduii spolu se snimadem intenzity zé¥eni, které se sniiuje Umdrn& s vrstvou vytvo-

Tené némrazy. Vysledkem je opdt sv&telny vystrainy signdl pro pilota.

Pozemni dopravni prost¥edky aZ dosud indikdtory némrazy nepouiivajf a nemaji je ant
k dispozieci, i kdyZ v mnoha p¥ipadech by byly d¥elné a Zddouci. Zejména soudni praxe p¥i
posuzovéni dopravnich nehod, Zasto s t¥¥kymi nédsledky na Zivoteoch, zdravi nebo me jetku,
Jako jednu ze zékiadnich pF#i¥in nehody zjisd¥uje rychlost vozidls v konkrétnim Zase a si=-
tuacl nepriméfenou stavu vozovky, adkoliv #1di¥ sdm vlestnimi smysly neni s to nebezpedi
amndhdy néhlfch zmén koeficientu adheze kol vozidla a tedy hrozicf nebezpedi smyku na kluz-
ké vozovee vlivem ndmrazy zavias post¥ehnout. Dochdzi tak v naznadenych pfipadech vlast~
né k selhdni lidského ¥initele v dopravs, tedy Fidide, ktery dosud nen{ dostateén§ tech=
nicky vybaven tak, aby zejména zavéas dostdval a mohl vyhodnotit informace o stavu vozove
ky, tedy pfedeviim o stavu jejfho povrchu ovlivndného meteorologickymi podminkemi & chae
rakterizovaného kontrolovatelnymi vlastnostmis teplotou a relativni vlhkost{ vzduchu v
p¥ilehlé vrstvE ovzdaud{ dopravniho prostiedku podstatnd pFesndji, nef mohou vnimat smysly
i zkuSeného ¥idide,

Nevyhodou viech znémych varovnfch za¥fzeni indikujicich nédmrazu je, e se indikuje
JiZ vznikejic! ndmraza bez ¥asového pFedstihu, tedy ndsledek ur¥itého stavu ovzduif, ktery
Sasov® predchdzi vlastnimu tvo¥ent némrazy. Dosavadni metody pro indikaoi némrezy na sile
nic{ch zjisfuyd pFedeviim teplotu povrohu vozovky, respektive zemd a teplotu vzduchu
zpravidla v konstantni vydice 1,5 metru nad zemf, kterd neni toto¥nd s teplotou ovzdud{ v
t&ené blizkosti zem$, respektive vozovky, & proto neddvd sprdvné informace o stavu ovzdu=
&{, popfipadé meteorologickfeh podminek pro vznik, vytvdien{ nebo trvdn{ némrazy,

Uvedené nevfhody odstranuje automaticky hldei¥ podminek wznilku ndmrazy podle vyndle=-
zu ve staciondrni, pop#ipad¥ mobilni form&, ktery je Fe¥en elektronickymi systémy & Sidly
teploty vzduchu, teploty povrchu zemd, respektive povrchu vozovky, rozjezdové dréhy apod.,
¢idlem relativnf vlhkosti, kompardtory pro hodnoceni teploty vzduchu, teploty povrohu ze~
m& a kompardtorem pro hodnoceni relativni vlhkosti, ddle vyhodnocovacim obvodem, vykono=-
vym spinadem, eignalizadnim obvodem a napdjecim zdrojem nfzkého napdti, z ného¥ jsou na-
péjeny viechny funkdn{ 3dsti, Podstata vynélezu spodivd v tom, ¥e &idla snimaj{ fyzikdin{
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stavy v urdenyoh mistech jsou piipojensa na vstupy kompardtort, jejichZ vfstupy Jjsou p¥i-
pojeny na vstupy vyhodnocovaefho obvodu, ktery ov14dd vykonovy spinada tento pak signali-

zadni obvod, pop¥ipad¥ obvod délkového pienosu informace.

Vynélez je popsén pomoci pPikladu a p¥iloZeného vykresu, na kterém je zndzornéno

schéma zapojeni.

VSechny funkdni 3dsti jsou napédjeny 2z Jednoho zdroje nizkého napdti. Teploty na ur-
Sengeh mistech snimaji &idlo 1 teploty vzduchu, pPipojené na vstup kompardtoru 3 teploty
2 teploty povrchu zemé, p¥ipojené na vstup kompardtoru 4 teploty zemsd

vzduchu a &1dlo
Relativn{ vlhkost snimé $idlo 5 relativni vlhkosti, které je pF¥ipojeno na vstup kompard-
toru 6 relativni vlhkosti. Vystupy vsech kompardtord 2, 4, 6 jsou p¥ipojeny na vetupy
vyhodnocovacfho obvodu 7, jehoZ vistup je pfipojen na vstup vykonového spinale 8, ktexy

je p¥ipojen ne signalizani obvod 2, pFifemf vSechna ¥idla, kompardtory, vyhodnocovaci ob-

vod, vykonovy spinad i signalizadni obvod jsou napdjeny z jednoho zdroje 10.

Po p¥ipojeni napéjeciho napéti na automaticky hldeid podminek vzniku ndmrazy podle
vyndlezu uvede se tento do dinnostl & na v§stupech kompardtord se vytvof{i uréitd napdti,
kterd jsou zévisld na teploté vzduchu, teplotd povrchu zem& a relativni vlhkosti ve sledo-
vaném prostoru. Vyhodnocovaci obvod vyhodnot{ signdly z kompardtord, kterd urduji fyzikdl-
ni podminky pro vznik, vytvé¥eni a trvéni némrazy tehdy a jen tehdy, jsou-li soudasné te=
plota vzduchu, teplota povrchu zemd 1 relativni vlhkost ne nastavenych rozhodovecich vrov-
nich s ohledem na fyzikdlni podminky vzniku, vytvédeni a trvéni némrazy. Jen v kladném
‘ p¥ipadé viech sledovanyeh parametrd se uvede do &innosti vykonovy spinad ovlddajici éig-
nalizadni obvod, ktery miZe sd&lovat informace o podminkdch pro vznik, vytvé¥eni a trvéni
ndmrazy ve sledovaném lseku, jednak piimo v mist¥ sv&telnou signalizaci, pop¥ipadé drdto-
vym nebo bezdrdtovym pienosem, nebo jinym zplsobem na kontrolni gtiedisko sledovaného
dseku. Signalizace nebezpeli némrazy je v ginnosti jen v ¥asovych intervalech, kdy se vy-

tvori meteorologlcké podminky umo¥nujici vznik, vytvd¥eni a trvéni nédmrazy.

Vzhledem k tomm, ¥e teplota vzduchu v tésné blizkosti povrchu zem$, respektive pred-
métu je témd¥ shodnd nebo velmi blizkd 8 teplotou povrchu zemé, respektive pYedm&tu, pro-
to je dostadujici pro hodnoceni meteorologickych podminek vzniku, vytvd¥eni a trvéni nd-
mrazy jen hodnoceni teploty vzduchu a relativni vihkosti v t¥sné blizkosti povrchu zemé,
respektive predmétu. Takie ve v&tsind pfipadd pFi sledovéni povrchu vozovky nebo predmé-
tu dosta¥uj{ pro hodnoceni podminek vzniku, vytvédireni a trvéni_némrazy jen dvé 8idla, a
to &idlo teploty vzduchu a &idlo relativni vlhkosti, kterd jsou umistina v t&sné blizkos-

ti povrchu zem$, respektive vozovky anebo pFedmétu.

Automaticky hlésid podminek vzniku némrazy podle vynélezu je urden zejména pro sig-
nalizaci podminek, pF¥i kterych je nebezpedi vzniku ndmrazy, jejiho vytvéieni nebo trvéni,
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zv145t& na sledovanych Usecich ddlnic a silnic v misteoh se zvySenym nebezpedim vyskytu
dastych ndmraz, jako jsou mosty, nadjezdy, oblasti se zvy¥enou relativni vihkosti apode,
kde se vyskytujl Sasté nehody ovlivnné némrazou na vozovce 1 v téch podninkéch, kdy se
némraze v Sir#im okoli nevyskytuje. M4 pFedpoklady uplatnéni také n. 1etiitioh a viude tam,
kde je nutné udrfovat spolehlivé sjizdnost vozovek, rozjezdovych pristivuclch a pojezdo=
vych ploch,ddle na elektrickych vedenich a zarizenioh, kde ‘némraze nepFiznivé ovlivimje

" provoz a zpisobuje Zkody na za¥izeni apod,

Mobilni forma automatického hldsie podmfnek vsniku némrazy podle vynélezu je ure-
ne pro letadla a automobily. Tuto formu lze vyuiit predeviim pPl prolétédvén{ letadla v
obladnosti jif v obdobi, kdy se je¥td nédmraza ne povrchu letadls netvofi, tedy s vétdim
Casovym p¥edetihem, ne¥ je mo¥né u dééud znéaych indikdtord ndmrazy. Pilot tak pr;devéim
v noci ziskdvd vias informace o nuatévtjicich meteorologickych podminkdch p¥iznivych pro .
vanlk a vytvdfen{ némrazy, kterym miZe Selit viasnou preventivni akei, jako 2apojenim ')
protindmrazovyioh za¥{zen{ nebo zm¥nou letové hladiny. Zvi&¥ts vyznamné uplatndni mobilni {
verze automatického hlédsife podminek vzniku némrazy je pro noénf lety malych letadel,li K
které nemaji dostatedné manévrovaci schopnosti a volnosti a obvykle nemaji ani indikéto-
ry ndmrazy & ani GSinnd protindmrazové zaFizeni. Evidence némrazy u téchto letadel je od-
kdzdna vyhradnd na vizudlni poﬁbrovini pilota na niékterfch exponovanych mfstech vn&jifho
povrchu letadla, nejdastéji nlféelﬁin skle kabiny., Tento hruby a zna¥né opoZddny odhad

byvd Zasto pFifinou letovfeh potiZf a letovfch p¥ihod a nehod.

K vyuZiti mobilni verze autematického hldei¥e pedminek vzniku némrazy podle vyndle-.
zu Jist® piispdJi 1 jeho pFednosti, Jako jsou nepatrnd hmotnost a malé rozméry viech Jdg~
t1i za¥izeni, svli§t§ za pPedpokladu pouZiti napdjeni z palubni sftd. Rovnds spot¥eba
elekirické energie zarizeni, zv145tE& bez vikonového spinade, je zanedbatelns malé, mensi

nez 2 W,

PREDMET vYNKLEZU )

Automaticky hldeid po&niﬂek veniku némrazy, sklddajici se z éidl‘/teploty vzduottj &idle

teploty povrchu soli, Eidla relativni vlhkosti, kempardtord pro hodnocen{ teploty /vzduchu,
teploty povrchugzemé a kompardtoru pro hodnoceni relativni vlhkosti,._ ovactho ob=
vodu, vjkonovéh{ spinade, signalizadniho obvodu a napdjeciho zdroje, vyznaleny tim, Ze
81dlo (1) teploty vzduchu je pfipojeno na vstup komparitoru (2) teploty vzduechu, &idlo
(3) teploty povrchn zem$ je piipojeno na vstup kompardtoru (4) teploty povrohu zem¥, &id-
lo (5) relativnlrvlhkoati Je pfipojeno na vstup komparétoru (6) relativn{ vlihkosti, pii-
demZ vystupy ko-marétorﬁ (2, 4. 6) jsou pFipojeny na vstupy vyhodnocovacfho obvodu 7,
JjehoZ vystup je yripojen na vztup vykonového spinade (B), ktery je piipojen na signali-
zadni obvod (9), 9516em5’ciala (1. 3y 5), kompardtory (2, 4, 6), vyhodnocovaci obvod (7),

vykonovy spinad (8) i aignglizaéni obvod (Y) jsou napdjeny ze zdroje (10).
¢ . 1 vyikres
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