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(54) Zplsob viroby glukdzy, p¥ipadn¥ daliich produktl jeji enzymové premény

Reakdni smés, tvo¥end vodnym rozto-
kem nebo suspenzi ldtky obsahujici glukoe
zové jednotky vdzané navzdjem alfa-l,4-a
/nebo alfa - 1,6 - glukozidickou vazbou,
zejména Skrobu, o hmotnostni koncentraci
10 a¥ 40 % se uvdd{ p¥i teplot® 30 aZ
60 °Cc a pH 4,0 a% 6,5 ve styk s neroz~
pustnym enzymovym prepardtem obsshujicim
v hmotnostni koncentraci 10 a% 25 % amy-
loglukoziddzy, 15 aZ 30 % glutardialdehy-
du, 15 &% 30 % flokuldtoru a 25 a% 50 %
bunék mikroorganismi, které jsou enzymové
inaktivni nebo nesou dalsdi enzymovou
aktivitu,
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Vynédlez se tjk4 zplisobu vyiroby glukozy, piipadnd daldich produktd jeJi enzymové pie-
mény.

Je zndmo, e se vyroba glukozy provddi ze Fkrobu Jako vychoz{ suroviny, ktery se
hydrolyzuje za pomoci tekutého enzymu amyloglukozidézy. Amyloglukoziddza katalyzuje hydro-
1fzu Skrobu, tj. amyldzy a amylopektinu, glykogenu, dextrinu a glukoligosacharidld tak, Ze
Jaou od neredukujiciho konce od&tdpovény glukdzové Jednotky a substrdt je tak témé¥ kvan-
titativnd pFeveden na glukdzu. Enzym hydrolyzuje alfa -l,4~, alfa- 1,6~ i alfa =1,3- glu-
kozidickou vazbu rychlosti klesajic{ v uvedeném po¥adf{. Rychlost hydrolyzy rovnd% klesd
s klesajic{ molekulovou hmotnosti substrdtu. V praxi se postupuje tek, Ze se Bkrob pied
vlastni hydrolyzou pomoci amyloglukoziddzy obvykle 8dstednd ztekut{ kyselinou nebo alfa-
amyldzou, aby se snifila jeho viskozita, zv&tdila stabilita a zvyS3il se podet neredukuji-
cich koncld. Hydrolyzdt, ktery se ziskd ndslednym pGsobenim tekuté amyloglukoziddzy ne
substrdt, obsahuje nejméné 95 % teoretického mno¥stvi glukdzy. Pou¥fvd se bud p¥imo jako
zdroj glukdzy nebo se pisobenim dalsfho enzymu-glukozoimerdzy- prevddi na fruktozovy
sirup s vy¥8{ sladivostf, obsahujici sm8s glukdzy a fruktdzy. Rovnd? se miFe pFevést pomo-

ci glukdzooxiddzy a kataldzy na kyselinu glukonovou nebo dalSf enzymy na jiné produkty.

Vyrobe glukozy pomoci rozpustné amyloglukoziddzy se obvykle uskutednuje Sarfovitd
v michaném resktoru p#i koncentraci Skrobu okolo 30 % o teplotd 60 °C, I kdy% dosud 2znémé
technologie umo¥nuje dosafeni vysoké konverze ¥krobu na glukdzu, nelze p¥i diskontinudl-
nim postupu rozpusiny enzym opakovand pouzit, Zpisob rovnd% nedovoluje takovou kontinu-
alizeci probeau, kterd by znamenala jeho vyraznou racionalizaci. Je zném zplsob, p¥i ndm¥
se pro vyrobu glukdzy ze Skrobu poulivd amyloglukoziddzy védzané inkluzi do polyakryldto-
vého gelu, ktery se provddi kontinudlnd, Ani tento zplsob viak pro nizkou aktivitu a sta-

bilitu imobilizovendho enzymu neumofnuje hospodérné provedeni.

Uvedené nedostatky odstranuje zplisob vyroby glukdzy, p#ipadnd deldfch produktd jejf
enzymové premény, podle vyndlezu, jehof podstata spodivd v tom, Ze se reakdn{ snds, tvo-
fend vodnym roztokem nebo suspenzi ldtky obsahujici glukdzové Jednotky vézané navzdjem
alfa ~l,4- a/nebo alfa -1,6- glukozidickou vazbou, zejména Skrobu, o hmotnostni koncent-
raci 10 a¥ 40 % uvddf pii teplotd 30 a% 60 °C a pH 4,0 af 6,5 ve styk s nerozpustnym
enzymovym prepardtem obsahujicim v hmotnostn{ koncentraci 10 a¥ 25 % amyloglukoziddzy,
15 a% 30 % glutardialdehydu, 15 aZ 30 % flokuldtoru, napi. polyetyléniminu a 25 a¥ 50 %
bunék mikroorganismi, Bunky mikroorganismd mohou byt enzymovd inaktivni, aviak mohou té¥
nést dal¥i enzymovou aktivitu. Styk reakdni sm¥si s neroszpustnym enzymovym preparétem
miZe bft s vihodou provdddn kontinudlnd bud za michénf, nebo ve fluidnim ugpo¥dddnd
systému, nebo pritokem reakdni smsi p¥es pevné loZe tvo¥ené smdsf nerozpustného enzymo-
vého prepardtu s pomoonou filtradni ldtkou v hmotnostaim pomdru 1 ku 5 a¥ 10, Vy¥hodné je
rovnd% provedeni zpisobu, p¥i ndm¥ nerozpustny enzymovy prepardt obsahuje bunky mikroe

organismi nesouci glukézooxiddzovou a kataldzovou aktivitu a reakdni systém je provzdule
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novén,

Zplsob umoZauje hospoddrnou kontinudlni virobu glukdzy, a to v libovolném typu
reaktoru, tj. michaném vsddkovém i pritokovém s pevnym lofem, Vzhledem k vysoké aktivits
a stabilité emyloglukoziddzy vézané v nerozpustném enzymovém prepardtu dochdzf k G3inné
konverzi Skrobu o b3%né koncentraci pouZivané p¥i dosud zndmém zplisobu za dobu podstatnd
krat8i, PF1i tom se neprojevuje pokles vytd¥nosti v ddsledku transglykosylaénich reakoci,
Dal3i vyhodou je, Ze v jednom reakdnim stupni lze podle po¥adaviu vyrobit bud pouze glu-
kozu, pouZije-li se nerozpustny enzymovy§ prepardt obsahujici inaktivni bunky mikroorga-
nismd, nebo smds glukézy a fruktdzy, pouiije-li se prepardt obsahujici bunky nesouci
gluszoisomerézovou aktivitu, nebo 1 kyselinu glukénovou, nesou-li buﬁky sluszooxidézovou

a kataldzovou aktivitu, p¥ipadnd i dal3i produkty enzymové pFemény glukdzy.

Jestli%e se zplisob podle vyndlezu uskutednuje pritokem reakini sm$si kolonou neplné-
nou &dsticemi nerozpustného enzymového prepardtu, nedovoluje tvar Sdstic tohoto prepardtu
dostatedné rychly pritok substrdtu, ktery by byl pPimé¥eny k vysoké aktivitd vézandho
enzymu, Je proto nutné Sdstice nerozpustného enzymového preparitu smisit s pomocnou
filtradni 1dtkou, jako je napi, k¥emelina, kterd pritok usnadfiuje a zdroven sniZuje

mnoZstvi enzymu v objemové jednotce kolony.

PPiklad 1

97 mg nerozpustného enzymového prepardtu v hmotnostnim slo¥eni 15 % amyloglukoziddzy,
25 % glutardialdehydu, 25 % Polyetyléniminu SEDIPUR CL-903 a 35 % mycelia Penicillium
chrysogenum, ktery se ziskal ve form& &dstic sesitSnim amyloglukoziddzy spolu s ostatnimi
sloZkami glutardialdehydem, se ponechd 24 hod, bobtnat ve vod&. Aktivita amyloglukoziddzy
v tomto prepardtu je 420 EU/g, Po nabobtndni se prepardt smichd s 1000 mg kFemeliny a
vznikléd smés se naplni do sloupce kolony o priméru 1,5 sm, Poté se sloupcem neché proté-
kat p¥i teplotd 50 °C a pH 4,5 roztok Skrobu o hmotnostni koncentraci 30 %. Na vjtoku ko=
lony se odebird roztok obsahujici 92 % glukézy v suSind, Bdhem 10 dnd nepretriitého pro-

vozu nebyl pozorovén pokles konverze,

Priklad 2

2 g nerozpustného enzymového prepardtu podle piikladu 1, ktery misto mycelia
Penicillium chrysogenum obsahuje stejné mnoZstvi negativniho mycelis Aspergillus niger,
nesouctho glukdézovou aktivitu v hodnotd 300 EU/g & kataldzovou aktivitu v hodnots
30 EU/g, se smichd pi#i teplotd 45 °C ve 100 ml vodného roztoku obsahujiciho 10 g ztekuce-
ného Skrobu, Soulasnd se reakdni smés probubldvéd vzduchem, V pribéhu reakce se upravuje
hodnota pH na 5,5 ddvkovdnim 5 N NaOH, Po 12 hodindch, kdy ustane pokles pH, odpovid4

spot¥eba hydroxidu sodného p¥emdnd 95 % Bkrobu na kyselinu glukonovou.
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P¥iklad 3

16,8 g nerozpustného enzymového prepardtu podle p#{kladu 1, ktery misto mycelia
Penicillium chrysogenum obsahuje nativni mycelium Streptomyces olivochromogenus s 5luk6-
zolzomerdzovou aktivitou o hodnotd 64 EU/g, se umisti do kolony a spodnim pritokem se
vede vodny roztok obsahujici 30 % ztekucendho Skrobu rychlost{ 13 ml/min., pH 6,5 a
teplotd 55 °C, Roztok odebreny z kolony obsahuje 45 % fruktdzy a 50 % glukdzy. Po 10 dnech

nepfetriitého provozu nebyla pozorovdna zméne konverze,

PEEDMET VYNALEZU
1. Zpisob vyroby glukdzy, p¥ipadnd daldfch produktd jeji ehzymové premény, vyznadujici se
tim, %¥e se reakSni sm¥s, tvo¥end vodnym roztokem nebo suspenzi ldtky obsalmjici glukozové
jednotky védzené navzdjem alfa ~l,4- a/nebo alfa -1,6- glukozidickou vazbou, zejména Skrobu,
o hmotnostn{ koncentraci 10 a% 40 %, uvddi p#i teplotd 30 a% 60 °C a pH 4,0 a¥ 6,5 ve styk
8 nerozpustnym enzymovym prepardtem obsshujicim v hmotnostni koncentraci 10 a% 25 % amy-
loglukozidézy, 15 aZ 30 % glutardialdehydu, 15 a% 30 % flokuldtoru, nap¥. polyetyléniminu
8 25 a¥% 50 % bundk mikroorganismi.

2. Zpisob vyroby podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze bunky mikroorganismi obsaZené v ne~

rozpustném enzymovém preparitu Jsou enzymové inaktivni,

3, Zplsob vyroby podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e bunky mikroorganismi obsafené v ne-

rozpustném enzymovém prepardtu nesou dalsSi enzymovou aktivitu,

4, Zplsob v¥roby podle bodu 1 a¥ 3, vyznalujici se tim, Ze styk reakdni smési s nerozpust-

nym enzymovym prepardtem se provddi kontinudln& ze michdni,

5. Zptsob vyroby podle bodu 1 a¥ 3, vyznadujici se tim, ¥e styk reakdni smési s nerozpust~
nym enzymovym prepardtem se provddi kontinudlnd ve fluidnim uspordddni systému,

6. Zpisob vfroby podle bodu 1 af 3, vyznadujici se tim,Ze styk reakdn{ sm&si s nerozpust-
nym enzymovym prepardtem se provddi kontinudlnd pritokem reakdni sm8si p¥es pevné loZe
tvorené smési nerozpustného enzymového prepardtu s pomoonou filtradni ldtkou v hmotnoste

nim pomdru 1 ku 5 a¥ 15.

7. Zplsob vyroby podle bodu 1,3 a 5, vyznadujici se tim, Ze buniky mikroorganismd nesou
glukozooxiddzovou a kataldzovou aktivitu, p¥iSem¥ styk reakdni smdsi s nerozpustnym

enzymovym prepardtem se uskutednuje za soudasného provzdu¥novéni systému,

Vyti «ly Moravské tiskarské zavody, Cena: 240 K¢s
prove: 12, Leninova 21, Olomouc
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