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Wynalazek niniejszy "dotyczy lozysk rolko-
wych z ulepszonym smarowaniem miedzy koneca-
mi rolek a kolnierzem prowadniczym lub miedzy
kolnierzami prowadniczymi, do ktérych lub do
ktorego rolki przZylegaja swymi kohcami i sa
przez iten kotnierz lub kolnierze prowadzone. f.o-
zysko rolkowe wedlug wynalazku nalezy do te-
go rodzaju tozysk, w ktérych powierzchnia ro-
bocza konca kazdej rolki stanowi powierzchnie
obrotowg o tworzacej krzywej i tozysko to wy-
réznia si¢ tym, ze powierzchnia prowadnicza kot
nierza wzgledem wymienionej powierzchni robo-
czej koneca rolki jest tak uksztaltowana i posia-
da takie wymiary, iz matematyczny styk miedzy

* koncem rolki a kolnierzem prowadniczym lezy,

gdy rolka jest nieobcigZona i w polozeniu syme-.

trycznym, w plaszczyznie przechodzacej przez o§
rolki i o§ lozyska, a powierzchnie kofica rolki i
kolnierza zajmuja wzgledem siebie podczas pra-
cy lozyska- takie polozenie, ktore umozliwia wy-
tworzenie si¢ warstewki smaru,. pokrywajacej
wigksza cze§é rzutu powierzchni roboczej konca
rolki na powierzchnie kolnierza.

* Na zalgczonym rysunku uwidoczniono sche-
matycznie kilka przykladéw wykonania czeSci
tozyska rolkowego ‘wedlug wynalazku. Fig. 1
przedstawia przekréj przez cze$é pierscienia lo-
zyskowego z kolnierzem oraz przez rolke wspéi-
dziatajaca z tym pi'erécie_niem, przy czym po-
wierzchnia prowadnicza kolnierza oraz' koniec
rolki maja ksztalt kulisty, a punkt matematycz-

- ny styku potoZony jest na osi rolki; fig. 2 przed-

stawia cze§é tego pierscienia lozyskowego w wi-

~doku czolowym od koneca rolki; fig. 3 i 4 przed-

stawiaja odpowiednie widoki czeSci tozyska, w
ktérym styk matematyczny miedzy kohcem rol-
ki a kolnierzem polozony jest mniej wiecej w
Srodku ciezko$ci powierzchni roboczej rolki; fig.
5 — widok z przodu odpowiadajacy figurom 2 j
4, przy czym styk miedzy rolka a kolnierzem ma
postaé linii promieniowej, fig. 6 — widok w kie-
runku strzalek VI—VI na fig. 1 wraz z rolka w
polozeniu symetrycznym, a fig. 7 przedstawia w
wiekszej skali odpowiedni widok z rolka w po-
lozeniu skosnym.

© W lozysku wedlug fig. 1 pierScien wewnetrz- -



ny 1 lozyska zaopatrzony jest w kolnierz prowad-
mmy i oporowy 2, ktorego pomerzchma prowad-
nicza- i oporowa 8 posiada postaé pasa po-
wierzehni kuli.o $rodku 4 polozonym .na osi 5
tozyska. Koniec 7 rolki 6 przedstawia réwniez

cze§é powierzchni kuli o $rodku znajdujgeym sig

~w punkcie 8. Promien kulistej powierzchni kon-
ca rolki jest wiec krétszy, niz promieﬁ'powierzc};-
ni kulistej kolnierza prowadniczego, chociaz réz-
nica promieni jest na figurze znacznie przesadze-

na w celu dokladniejszego uwidocznienia styku
Matematyczny - punkt styczny

nbu powierzchni.
miedzy konicem rolki a kolnierzem znajduje sig
na linii, laczacej oba §rodki 4 1 8 powierzchni ku-
listych. Ta linia laczacg 9 stanowi jednoczeénie
0§ obrotu rolki 6 i przecina koniec rolki oraz po-
wierzchnie kolnierza w punkeie 10, ktéry stano-
wi matematyczny punkt styczny miedzy obiema
powierzchniami. Poniewaz za$ obie te powierzch-
nie sg kuliste, przy czym jedna z nich ma krétszy
promien krzywizny niz druga, wobec tego styk,
nie uwzgledniajac elastycznego odksztalcenia
czeSci tozyska wskutek nacisku, stanowi punkt
matematyczny. Rolka 6, przedstawiona na fig:
1, posiada powierzchnie stozkowa. Kat wierzchot-
kowy rolki stozkowej oraz . pochylenie toru 11
“rolki sg tak dobrane, iz wierzcholek stozka lezy
na osi lozyska, co umozliwia swobodne toczenie
pie rolki po torze 11. W przypadku tym wierzcho-
tek stozka pokrywa sie ze $§rodkiem 4 promienia
«kulistej powierzchni prowadniczej 3.

Fig. 3 id przedstawiaja .odpowiednie widoki
czeéci Yozyska, w ktérym powierzehnie przylega-
jace do siebie stanowia zawsze powierzchnie ku-
liste, przy czym jednak wysoko§é kolmierza 2 zo-
staje zmniejszona, a punkt styezny miedzy rol-
ka a kolnierzem zostaje przesunigty w kierunku

- ku ‘érodkowi_ tozyska. Srodek 4 kulistej po-
~wierzchni prowadniczej 8 lezy, jak poprzednio, na
osi 5 lozyska. Matematyczny punkt styczny 10
nie lezy juz jednak na osi 9 rolki, lecz
wigeej w Srodku ciezkoSei powierzchni roboczej
kofica rolki. Srodek 8 kulistego kohica rolki 7 po-
tozony jest tak, ze linia 13, Yaczaca punkty 4 1 8,
" przecina koniec rolki oraz kolnierz w punkcie
:stycznym 10. Wierzchotek stozka rolki lezy w
punkeie 14, w ktérym o§ 9 rolki i 0§ 5 tozyska
przecinaja si¢ wzajemnie. dzigki czemu otrzymu-
je sie réwhiez w tym przypadku dokladne tocze-
nie si¢ przy ruchu rolki. Punkt -styczny po-
wierzchni 8 i 7 jest, podobnie jak w przypadku
wykonania opisanego, ‘punktem matematycznym.

W_ poprzednio opisanych postaciach wykona-

nia wychodzono z zalozenia, ze powierzchnia kot-

nierza prowadniczego stanowi pas’ kulisty. Po- -

wierzchnia ta moze jednak stanowié np. cze§é
. powierzchni obrotowej, otrzymanej przez obraca-

‘a

’

nie sie tuku 15 kola dookola osi lozyskowej 5,.
ktérego Srodek znajduje si¢ w tym samym punk-
cie, co Srodek 8§ kulistego kofica rolki, przy czym
promien tej kuli odpowiada odleglosc1 pomledzy
punktami 8 i 72.. W przypadku tym otrzymuje
sie wigc pelny styk miedzy dwiema powierzchnia-
mi w plaszezyZnie promieniowej, przechodzacej
przez o§ lozyska. Warunki styku w kierunku ob-

" wodu powierzchni wzdluz wspomnianego kolnie-

rza zgadzaja sie¢ jednak z warunkami styku po-
wierzehni  juz opisanymi i styk ma miejsce -
wzdiuz linii matematycznej 16, lezacej w plasz-
czyZnie, zawierajaeej nie tylko o§ tozyska 5, lecz
réwniez o§ rolki 9 przy symetryeznym polozeniu
rolki. Ta linia styczna .zostala uwidoezniona na
fig. 5. ]

Odmlane postaci wykonania otrzymuje sie,
jezeli powierzchnia kolnierza § ma postaé stoz-
ka, wytworzonego przez obracanie prostej 20 do-
kola osi lozyska 5, przy czym linia 20 styka sie
z kulista powierzchnia 7 konca rolki w punkcie
10. W przypadku tym styk "matematyczny ma
miejsce w punkcie ‘70 (fig. 4).‘

. Na fig. 6 uwidoczniono czeéé lozyska wedtug
fig. 1 w plaszezyZnie polozonej wzdluz osi rolki,
a prostopadle wzgledem plaszczyzny zawierajas
cej o§ tozyska a takze o§ rolki, przy czym pla-
szezyzna - ta widziana Jest w kierunku strzalek
VI — VI na fig. 1. -

Fig.' 6 przedstawia rolke w polozemu syme-
trycznym, Iwskutek czego o§ lozyska 5 i 0§ rolki

- 9 pokrywaja sie. Styk matematyczny miedzy kot-

mniej

nierzem prowadniczym 8 a koncem rolki 7 znaj-
duje si¢ w punkcie 70 na osi rolki. Poniewaz
promien kuhsteJ powierzchni koncowej 7 I‘Olkl,,
ktéry réwna sie odleglosci punktéw & i 10 jest
krétszy od promienia powierzchni kulistej 8 réw-
najacego sie odlegto$ci punktéw 4 i 10 styk mate-
matyczny — jak poprzednio wspomniano — sta-
nowi punkt, przy czym przy symetrycznym poto-
zeniu rolki (fig. 6) tworza sie z lekka stozkowe
przesirzenie miedzy koficem rolki a kolniérzem
prowadniczym. -

. Wielko§¢ przestrzeni stozkowych zostala
przedstawiona przesadnie, aby mézna ja dostrzec
na rysunku, przy czym widaé, iz réznica migdzy
promieniem kofiea rolkia promlemem powierzchni
prowadniczej, czyli odlegto§é punktow 4 i 8, jesb
znacznie wieksza, niz w rzeczywisto$ci. Prze-
strzenie stozkowe miedzy koncem rolki a kolnie-
rzem prowadniczym umozliwiaja takie wytwa-
rzanie sie warstewki smaru miedzy wspéldziata-
jacymi powierzchniami, niezaleznie od tego, w
ktérym z pomiedzy kierunkéw, oznaczonych po-
dwdjng strzalka 17, odbywa sie ruch rolki wzgle-
dem pierScienia lozyskowego. Powierzchnie ze



A »

Soba wspéldzialajace sa wiec zawsze bardzo do- .

brze smarowane, a mozliwo§é bezposredniego o-
cierania sie tych powierzchni wskutek niedosta-
tecznego smarowania zmniejszona- jest do mini-
mum. - S

Rolka zajmuje tylko wyjatkowe potozenie sy-
" metryczne przedstawione na fig. 6. Na ogél of
rolki napedzajacej ustawia si¢ nieco skosnie, a
mianowicie tak, ze powstaje potozenie statej réw-
nowagi. Polozenie takie rolki przedstawia fig. 7
w skali wiekszej, niz inne figury. Zaklada sie,
. ze rolka wedlug fig. 7 porusza si¢ wzgledem kot-
nierza w kierunku wskazanym -strzatka 18. Po-
niewaz powierzchnie 8 i 7 sa wzgledem siebie
tak uksztaltowane i wymiarowane, ze miedzy
wspomnianymi plaszezyznami znajduja sie .zaw-
sze przestrzenie stozkowe i to niezaleznie od te-
go, jakie polozenie zajmuje rolka pod wplywem
sil na nig dzialajacych a réwniez sit spowodowa-
n¥ch rodzajem budowy lozyska, wobec tego wy-
twarza sie warstewka smaru miedzy plaszezy-
znami, przy czym rozklad ci$nienia w obrebie
-warstewki przy odpowiednim uksztaltowaniu tej
ostatniej bedzie tego rodzaju, iz powstaje polo-
zenie sko$ne, podobne do przedstawionego na fig.
7. Innymi stowy przestrzenie, zaleznie od kierun-
ku ruchu rolki w stosunku de kolnierza, zosta-
ja zmienione, np. przednia zostaje zwiekszona,
‘podczas gdy przestrzen tylna zZmniejszona.

Réwnocze$nie przesuwa si¢ matematyczny
punkt styezny, znajdujacy sie w polozeniu sy-
metryecznym rolki w plaszezyZnie, zawierajacej
nie tylKo o§ lozyska, lecz réwniez o§ rolki, niéco
w tyl, przy czym zajmuje on polozenie oznaczo-

ne na fig. 7 liczbg 110 i jest réwniez przedsta-

wiony na fig. 2 i 4. W wykonaniu przedstawio-
nym na fig. 5 linia styku 16" przesuwa sie po-
dobnie i znajduje si¢ np. w polozeniu oznaczo-
nym liczbg 116.

W tozysku nieruchomym rolki mqgaf Zajmo-
waé -w granicach sko§nego ustawienia, okreglo-
nych. rodzajem budowy lozyska,; polozenia dowol-
ne. Jezeli rozwazy sie, ze rolka przy uruchomia-
niu lozyska w kierunku powodujacym ruch rolki
6 wzgledem kolnierza ¢ w kierunku strzatki 19
na fig. 7, zajmie potozenie przedstawione na fig.
7, wowczas polozenie skoSne rolki zostaje przy

" dobrym smarowaniu odwrécone, dzigki czemu sto-
- sunki maja postaé analogiczna do stosunkéw
opisanych w zwiazku z fig. 7. Mozna latwo wy-
wnioskowaé za pomoca poréwnania rolki z blo-
kiem lozyska §lizgowego, ze wytwarza sie wo-
wezas 'polozenie’ rownowagi. Blok taki, jak wia-
domo, ustawia sie¢ w polozeniu réwnowagi sta-
lgj pod wplywem dzialajacej odwrotnie do kie-
runku ruchu sily tarcia, a mianowicie za pomow
¢a nacisku w lozysku, dzialajacego prostopadle

"mi, a wige nieco z tylu za Srodkiem
czynnej powierzchni roboczej.

‘przeprowadzanymi badaniami

do. tego kierunku, oraz wielkosci reakeji' w punk-
cie podparcia bloku, ktéry to punkt lezy nieco
przed "Srodkiem ciezkoS$ci - powierzchni pracuja- -
cej, liczac we kierunku ruchu bloku. Odpowiednie
warunki wystepuja w rolce, ktorej czynna czesé
powierzchni koficowej lezy przed punktem 110 w

“kierunku strzatki 18 to jest kierunku ruchu rol-

ki wzgledem kolnierza. Wypadkowa sil hydrody-
namicznych dzialajacych na -czynna powierzchnie
robocza lezy w plaszezyznie zawi_erajacyej miejsca
styku miedzy rolka a pier§cieniami lozyskowy-
ciezkosei

Natomiast w konstrukejach prowadnic rol-
kowych, w ktérych styk matematyczny miedzy
koncem rolki a kolmierzem jest mozliwy az do
krawedzi rolki, kraweds rolki w jej polozeniu
niewlasciwym zdrapuje smar z kolnierza, co po-
woduje smarowanie niedostateczne, przy czymt
nastepuje styk bezposredni miedzy sasiednimi
czgSciami, powodujge zaburzenia w dziataniu.
Budpwa taka uniemozliwia tez osiagniecie po-
fozenia stalej réwnowagi rolki.

Na wszystkich figurach uwidoczniono prze-
sadnie nie tylko sko$ne polozenie, lecz- rdwniez
réznice ksztaltéw powierzchni. W rzeczywistosci
bowiem najwiekszy kat skosnego ustawienia rol-
kb nie wynosi wiecej niz kilka minut, a najwiek-
szy odstep 21 miedzy powierzchniami na fig. 6
w polozeniu- symetrycznym rolki nie przekracza
okolo . 0,003-krotnoS§ci najwiekszej $rednicy po-
wierzchni roboczej kofica rolki. Jako przyklad
odpowiedniego wymiarowania powierzchni wspél-
dzialajacych, dajacego dobre wwyniki zgodnie z
mozna wskazaé
Yozyska normalnie obciazone z kulista powierzch-
niag kolnierza oraz .z kulistymi konicami rolek, o
§rednicy powierzchni czynnej kofica rolki okoto
45 mm i przy najwiekszym odstepie wspétdziala-
jacych powierzchni 'w poloZeniu symetrycznym
rolki réwnym 0,02 mm w stanie nie obciazonym.
Powierzchnia czynna konica rolki tego lozyska
miata ‘promienr krzywizny wynoszacy 98,50/, pro-
mienia powierzchni kolnierza, czyli byla o 1,50/,
mniejsza, niz promien krzywizny tego kolnierza.
Przy dziataniu lozyska utrzymuje si¢ warstewka
smaru, pokrywajaca wigksza cze§é rzutu po-

‘wierzchni roboczej' kofica rolki na powierzchnig

kolnierza. Pod powierzchnia robocza konca rolki
rozumie sie te cze§¢ koncowej powierzchni rolki,
ktéra jest obrobiona jako powierzchnia nosna, a
wiee nie zawierajgca S$cietych krawedzi rolki a
réwniez ewentualnych zaglebien w $rodku kon-
ca rolki. PoniewaZ powierzchnia robocza rolki
ma postaé powierzchni obrotowej o tworzacej -

* krzywej, wigc matematyczny punkt styczny prze-

suwa sie stopniowo przy zmianie skoSnego usta-



wienia rolki, dzieki czemu rolka zajmuje przy tym
zawsze polozenie rownowagi . wywotane rozkla-
dem ci$nienia w warstewce smaru oraz innymi
silami na nia dzialajacymi, przy czym nie nale-
zy obawiaé sie bezposredniego styku miedzy kon-
cem rolki a kolnierzem prowadniczym. '
Opisane przyktady wykonania dotycza lozysk
rolkowych z rolkami stozkowymi oraz z torami

stozkowymi na pierScieniach lozyska. Mozna o-

czywiScie, zastosowaé jeszcze wiele innych posta-
c¢i wykonania lozysk tocznyeh wedlug wynalazku,
np. tozysko rolkowe samonastawne, w ktérym po-
wierzchnie nie tylko toréw rolek lecz réwniez
plaszeze samych rolek posiadaja tworzace krzy-
we. Lozyska mozna zbudowaé tak, ze wytrzymu-
ja one obciazenia promieniowe, poosiowe i kombi-
nowane. Lozysko rolkowe moze byé zaopatrzone
we wspdldzialajace kolnierze mna obu pierscie-
niach lozyskowych lub tez rolki moga byé prowa-
dzone miedzy osobnymi kolnierzami, co np. ma
miejsce w tozyskach rolkowych ecylindrycznych.
Kolnierze wykonywa sie w tym przypadku ze
wzgledu na uproszczenie wyrobu najczeSciej pla-
skie. Moga one jednak réwniez posiadaé tworza-
ce krzywe, podczas gdy powierzchnia ~robocza
konca rolki stanowi powierzchnie obrotowa o
krzywych tworzacych. Powierzchnia robocza kon-
ca volki lub powierzchnia prowadnicza kolnie-
rza, albo jedna i druga, moga skladaé sie z kil-
ku powierzchni obrotowych, przechodzacych jed-
na w druga. Powierzchnie te moga byé po-

“wierzchniami obrotowymi o tworzacych krzy-

wych, ktére stopniowo przechodza w powierzchnie
stozkowe lub ptaskie takie jednak, przy ktérych
wyzej opisane wlasnogei smarowania zostaja za-
chowane.

Zastrzezenia patentowe

1. Lozysko rolkowe, ktorego rolki przylegaja
swymi koficami do co majmniej jednego kot-
" nierza i sa przezen prowadzone, Przy czym
powierzchnia robocza konca kazdej rolki sta-
nowi powierzchni¢ obrotowa o tworzacej krzy:
wej, znamienne’ tym, ze powierzchnia prowad-

nicza kolnierza w stosunku do wymienionej -

- powierzchni roboczej konea rolki jest tald

uksztatltowana i wymiarowana, iz matema-

tyczny styk miedzy koficem rolki a kolnie-

rzem prowadniczym lezy, gdy rolka jest nie-

obciazona i w polozeniu = symetrycznym, w

plaszezyznie przechodzacej przez o§ rolki i of -
tozyska, a powierzchnie koneca rolki i kolnie-

rza zajmujg wzgledem siebie podczas pracy

lozyska takie polozenie, ktore umozliwia wy-

tworzenie sie:wa'rstewki. smaru, pokrywajacej

wieksza cze$¢ rzutu powierzchni roboczej kon-

ca rolki na powierzchni¢ kolnierza.

Lozysko rolkowe wedlug zastrz. 1, posiadaja-

ce kulista powierzchnie prowadnicza kolnie-

rza oraz kulistag powierzchni¢ robocza konca

rolki, znamienne tym, ze promien powierzchni,.

‘roboezej konca rolki jest cokolwiek mniejszy

od promienia powierzchni prowadniczej kol-
nierza, najlepiej o 1,59/,.

Y.ozysko rolkowe wedlug zastrz. 1, posiadaja-
ce kulista powierzchnie Tobocza korica rolki
oraz obrotowa powierzchni¢ kolnierza pro-
wadniczego, zZnamienne tym, zZe oS lozyska
stuzy jako o§ obrotu tej powierzchni, przy
czym powierzchnia ta posiada w plaszezyz-
nie promieniowej, poprowadzonej przez o$ to-
zyska, identyczny promien krzywizny, jak
powierzchnia kofica rolki, lecz w kierunkuy
obwodowym promien krzywizny wiekszy, niz
promien powierzchni roboczej konca rolki.

. Yozysko rolkowe wedlug zastrz. 1, znamien-

ne tym, ze powierzchnia robocza konca rolki
jest kulista, a powierzchnia prowadnicza kot-
nierza — stozkowa.

Lozysko rolkowe wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze przynajmniej jedna z wspéldzialaja-
cych powierzchni konea rolki oraz kotnierza
sktada sie z kilku przechodzacych jedna w
druga powierzchni obrotowych.
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