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@ Piéce d'horlogerie pouvant étre portée de différentes maniéres.

@ Piéce d'horlogerie analogique dans laquelle les
aiguilles sont dans une position déterminée, par
exemple superposées a 12h, pour marquer une réfé-
rence temporelle prédéterminée, par exemple midi.
Cette piece d'horlogerie comprend un moyen d'ajus-
tement pour modifier la position, par rapport au

cadran, de la référence temporelle. Ainsi, par exem-
ple, en positionnant la référence temporelle & 6h, on
transforme une monire-bracelet destinée & étre por-
tée au poignet gauche en une montre-bracelet desti-
née & étre portée au poignet droit.

Fig.3a Fig.3b

Fig.3c Fig.3d
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La présente invention concerne une piéce
d'horlogerie pouvant étre portée de différentes ma-
niéres, notamment comme montre-bracelet pour
droitier ou pour gaucher, ou comme monire de
poche.

Le brevet CH-56635 décrit une monire de po-
che dont la tige de commande, pourvue d'une
boucle, est 2 12h et qui comprend & 6h un coulant
permettant de monter cette montre sur un bracelet
traversant cette boucle et ce coulant. Une construc-
tion similaire, avec la tige de commande 2 6h, est
décrite dans le brevet CH-220795.

En montre-bracelet, ces deux constructions
sont d'utilisation malaisée puisque la tige de com-
mande, qui se trouve & 6h ou & 12h, est d'acceés
difficile alors que dans une montre-bracelet norma-
le, i.e. portée au poignet gauche, la tige de com-
mande se trouve & 3h.

Une montre-bracelet qui peut étre portée indif-
féremment au poignet gauche ou au poignet droit
est également connue, notamment par le document
CH-548633. Selon ce document, la bote de montre
est montée sur un faux fond auquel est fixé le
bracelet, et cette bofte est orientable rotativement
par rapport au faux fond. On peut de cette maniére
transformer une montre portable normalement au
poignet gauche (tige de commande 3 3h) en une
montre portable au poignet droit (tige de comman-
de & 9h) en faisant tourner la bofte de 180° par
rapport au faux fond.

On trouve par ailleurs dans le document DE-
2111657 une montre-bracelet dont le cadran peut
étre tourné de 180°, ce qui permet également
d'utiliser cette montre-bracelet au poignet gauche
ou au poignet droit en ayant toujours la tige de
commande au bon endroit, c'est-a-dire respective-
ment & 3h et & 9h.

Cependant, ces constructions ne sont pas tota-
lement satisfaisantes pour I'utilisateur car I'afficha-
ge de I'heure n'est pas exact. En effet, lorsque la
montre est portée au poignet gauche (montre nor-
male pour droitier), les aiguilles des heures et des
minutes sont superposées & 12h lorsqu'il est midi
ou minuit. En revanche, lorsque la montre est por-
tée au poignet droit (montre pour gaucher avec tige
de commande & 9h), les aiguilles, qui se superpo-
sent toujours au méme endroit par rapport 4 un
repére fixe tel que le mouvement de montre ou la
bofte, le font maintenant & 6h. Et, au contraire, les
aiguilles ne sont jamais superposées a 12h lorsque
la montre est portée au poignet droit puisque,
comme on peut le vérifier, les aiguilles ne se
superposent pas a4 6h dans une montre normale,
c'est-a-dire portée au poignet gauche.

Ces défauts d'affichage, inhérents 4 ce type de
construction, sont suffisamment importants pour
perturber la perception du temps par le porteur,
lorsque la montre est mise au poignet droit, de
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sorte qu'en pratique ces monitres ne sont utilisa-
bles que portées au poignet gauche.

L'invention a pour but de pallier ces inconvé-
nients et de fournir une montre qui puissent effecti-
vement étre portée au poignet gauche ou au poi-
gnet droit, ou utilisée comme monire de poche et
qui, dans chacun des cas, affiche I'heure correcte-
ment.

A cette fin, l'invention a pour objet une piéce
d'horlogerie analogique comportant une aiguille
des heures, une aiguille des minutes, un mouve-
ment d'horlogerie pour entrainer lesdites aiguilles
et un organe externe de commande de la position
des aiguilles, dans laquelle les aiguilles sont dans
une position déterminée pour marquer une référen-
ce temporelle déterminée, qui se caractérise en ce
qu'elle comprend un moyen d'ajustement pour dé-
finir la position, par rapport 3 I'organe de comman-
de, de cette référence temporelle prédéterminée.

De maniére avantageuse, le moyen d'ajuste-
ment est rendu actif par une manipulation parti-
culigre de l'organe de commande ef, dans ce
mode, la position de la référence temporelle déter-
minée peut étre indiquée par I'une des aiguilles ou
les deux aiguilles superposées.

On comprend ainsi que, par exemple, en pre-
nant midi comme référence temporelle, il suffit de
positionner cetie référence temporelle & 12h (lu sur
le cadran - fixe - d'une montre destinée & étre
portée normalement au poignet gauche) pour que
I'neure soit lue normalement lorsque la montre est
portée au poignet gauche, & 6h (lu sur le méme
cadran) pour que I'heure soit lue normalement lors-
qgue la montre est portée au poignet droit, et 4 3h
(lu sur le méme cadran) pour que I'heure soit lue
normalement lorsque la monire est utilisée en mon-
tre de poche.

Les caractéristiques et avantages de I'invention
ressortiront mieux de la description qui va suivre,
donnée 2 titre illustratif mais non limitatif, en réfé-
rence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente sous forme de schéma
bloc une piéce d'horlogerie conforme & I'in-
vention,

- la figure 2 est un organigramme du fonction-
nement du moyen d'ajustement,

- les figures 3a & 3d montrent comment une
piece d'horlogerie selon l'invention, destinée
4 étre portée normalement au poignet gau-
che, peut étre transformée en une monire-
bracelet qui peut étre portée au poignet droit,
et

- les figures 4a & 4d montrent comment une
piece d'horlogerie selon l'invention, destinée
4 étre portée normalement au poignet gau-
che, peut éire transformée en une montre de
poche.

On a représenté sur la figure 1 une piece
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d'horlogerie selon l'invention sous forme de sché-
ma bloc. Cette piece d'horlogerie comprend en
série un oscillateur 4 quartz 2, une chaine de
division 4 délivrant un signal 2 1 Hz, un compteur
de secondes 6 et un compteur de minutes 8. Elle
comprend encore un diviseur par douze 10, rece-
vant le signal de sortie du compteur de secondes
6, et un compteur d'heures 12 dont l'entrée est
reliée & la sortie du diviseur 10. Les compteurs 6, 8
et 12 sont des compteurs par soixante qui définis-
sent, en mode normal, la position des aiguilles des
secondes, des minutes et des heures par rapport
au tour d'heures du cadran de la piéce d'horloge-
rie.

La piece d'horlogerie est pourvue, dans le
mode de réalisation représenté, de deux moteurs
14, 16 commandés respectivement par des circuits
de puissance 18, 20 pour entralner respectivement
I'aiguille des minutes et l'aiguille des heures. Les
circuits 18, 20 recoivent, en mode normal, les
impulsions appliquées respectivement sur les en-
trées des compteurs de minutes 8 et d'heures 12.

Dans une montre classique, la position d'une
référence temporelle donnée, par exemple midi ou
minuit, est fixe par rapport 4 la tige de commande
(ou, ce qui revient au méme, par rapport au mou-
vement d'horlogerie ou par rapport & la bofte).
Cette position est de 90° dans le sens anti-horaire
par rapport 2 la tige de commande.

Conformément 2 l'invention, la piéce d'horloge-
rie comprend un moyen d'ajustement 22 permet-
tant de modifier la position d'une référence tempo-
relle. Ce moyen d'ajustement 22 comporte des
enirées MN et H pour recevoir les contenus des
compteurs de minutes 8 et d'heures 12, une entrée
d'activation EN et une entrée D de données de
déplacement des aiguilles.

Les signaux appliqués sur les entrées EN et D
sont fournis par un circuit d'interprétation 24 en
fonction de la position et du déplacement (sens et
vitesse) de la tige de commande.

Le moyen d'ajustement 22 comporte égale-
ment deux sorties Mmn et Mh pour délivrer des
impulsions aux moteurs 14 et 16, et une sortie de
commande C pour gérer I'état de deux commuta-
teurs 26, 28 disposés en entrée des circuits de
puissance 18, 20 et agencés pour transmettre 2
ceux-ci, soit les impulsions appliquées sur les en-
trées des compteurs de minutes 8 et d'heures 12,
soit les impulsions délivrées par le moyen d'ajuste-
ment.

Le moyen d'ajustement peut &ire réalisé avan-
tageusement sous la forme d'un circuit intégré
comportant un processeur microprogrammeé.

En mode normal d'affichage de I'heure, le
moyen d'ajustement est inactif et les moteurs 14,
16 regoivent les impulsions appliquées sur les en-
trées des compteurs de minutes et d'heures 8, 12.
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L'activation du moyen d'ajustement 22 est ob-
tenue, par exemple, par une manipulation parti-
culigre de la tige de commande qui provoque
I'émission par le circuit d'interprétation 24 d'un
signal d'activation vers l'entrée EN du moyen
d'ajustement 22.

Le moyen d'ajustement 22 exécute alors suc-
cessivement une phase d'initialisation, une phase
d'ajustement et une phase d'affichage selon I'orga-
nigramme de la figure 2.

Phase d'initilisation

Le moyen d'ajustement 22 émet un signal sur
sa sortie C pour placer les commutateurs 26 et 28
dans I'état b, c'est-3-dire bloquer les impulsions
appliquées aux compteurs 8 et 12 ef, simulitané-
ment, lit le contenu des compteurs 8 et 12 pour
connaitre la position des aiguilles des minutes et
des heures. Il émet alors le nombre d'impulsions
requises sur les sorties Mmn et Mh pour ramener
les aiguilles dans la position correspondant 3 la
référence temporelle prédéterminées (ceci n'affecte
pas le fonctionnement des compteurs 6, 8 et 12). A
titre d'exemple, si la référence temporelle est midi,
les aiguilles sont ramenées dans la position qu'el-
les auraient si les contenus des compteurs 8 et 12
étaient égaux 2 zéro.

Phase d'ajustement

Dans cette phase, I'utilisateur définit la nouvelle
position de la référence temporelle en marquant,
au moyen des aiguilles, la position choisie pour
cette référence temporelle. Le déplacement des
aiguilles est commandée par la tige de commande,
le mouvement de celle-ci étant interprété par le
circuit 24 qui envoie des impulsions correspondan-
tes sur I'entrée D du moyen d'ajustement 22 qui, a
son tour, émet sur ses sorties Mmn et Mh des
impulsions de commande vers les moteurs 14 et
16.

De préférence, dans cetie phase, les aiguilles
restent constamment superposées. En d'autres ter-
mes, le moyen d'ajustement 22 ou |'utilisateur en-
voie les mémes impulsions vers les deux moteurs
14 et 16. Ceci permet & l'utilisateur de mieux se
rendre compte que la piece d'horlogerie est en
mode d'ajustement.

Bien entendu, il est également possible de
réaliser le moyen d'ajustement de sorie que seule
'une des aiguilles soit utilisée pour indiquer la
position de la référence temporelle.

On peut aussi choisir une référence temporelle
correspondant & des positions différentes pour I'ai-
guille des minutes et pour I'aiguille des heures. Par
exemple, avec six heures (ou dix-huit heures) com-
me référence temporelle, les aiguilles sont exacte-
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ment opposées.

Phase d'affichage

Lorsque l'utilisateur a marqué la nouvelle posi-
tion désirée pour la référence temporelle, il quitte
le mode ajustement par une manipulation parti-
culiére de la tige de commande. Le moyen d'ajus-
tement 22 lit alors le contenu des compteurs de
minutes 8 et d'heures 12, qui définissent I'heure
courante, et émet le nombre approprié d'impul-
sions vers les moteurs 14 et 16 pour déplacer les
aiguilles de la position de référence vers la position
d'affichage de I'heure courante.

Par exemple, si la référence temporelle est
midi ou minuit (ce qui correspond A la valeur zéro
dans les compteurs 8 et 12), il suffit de déplacer
chaque aiguille d'un nombre de pas égal au conte-
nu du compteur associé pour que I'heure soit affi-
chée normalement par rapport & la nouvelle posi-
tion qui marque midi ou minuit.

Les deux exemples d'ajustement qui suivent
illustrent le fonctionnement de la piéce d'horlogerie
selon l'invention.

Sur la figure 3a, on a représenté une montre-
bracet destinée 2 étre portée au poignet gauche.
La tige de commande est donc 2 droite. Le cadran
est muni de quatre index différents & 12h, 3h, 6h et
9h. Les aiguilles des minutes et des heures font
chacune 60 pas par tour de cadran.

De maniére classique, midi et minuit sont mar-
qués par la superposition des deux aiguilles & 12h.
Cette heure est choisie comme référence temporel-
le. L'heure courante est donc 16h 18 mn. Le conte-
nu CPmn du compteur des minutes est ainsi égal 2
18, et le contenu CPy du compteur des heures 2
21.

Lorsque I'utilisateur passe dans le mode
d'ajustement, les deux aiguilles se déplacent jus-
qu'a se trouver dans la position marquant la réfé-
rence temporelle (phase d'initialisation). Elles se
superposent alors & 12h (cf. figure 3b).

L'utilisateur définit ensuite la nouvelle position
désirée pour la référence temporelle, en marquant
cefte position avec les aiguilles (phase d'ajuste-
ment). Sur la figure 3c, la nouvelle position de la
référence temporelle est & 6h. Ceci signifie que, a
midi ou & minuit, les aiguilles sont dans la position
représentée sur la figure 3c.

L'utilisateur quitte alors le mode d'ajustement.
A ce moment, le moyen d'ajustement déplace les
aiguilles (phase d'affichage) pour qu'elles affichent
I'neure courante en tenant compte de la nouvelle
position de la référence temporelle. Dans le cas
représenté, ol la référence temporelle est midi ou
minuit, il suffit d'avancer chaque aiguille d'un nom-
bre de pas égal au contenu du compteur corres-
pondant (cf. figure 3d).
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Il faut noter que pendant toute |'opération
d'ajustement les compteurs continuent & &ire incré-
mentés normalement par la base de temps, de
sorte que le nombre de pas dont il faut faire
avancer les aiguilles n'est pas nécessairement égal
au contenu des compteurs au début de I'opération
d'ajustement.

La montre-bracelet peut maintenant étre poriée
au poignet droit avec la tige de commande i
gauche. L'ajustement de la position de la référence
temporelle permet d'avoir les deux aiguilles super-
posées lorsqu'il est midi ou minuit.

Sur le méme principe, il est possible de trans-
former facilement une montre-bracelet, destinée
par exemple & €tre portée au poignet gauche, en
une montre de poche. Les figures 4a & 4d illustrent
cette transformation.

Sur la figure 4a, la montre-bracelet est desti-
née & éire portée au poignet gauche, avec la tige
de commande 2 droite. On choisit comme référen-
ce temporelle midi / minuit et la position de celle-ci
est & 12h.

Ainsi, lorsque I'utilisateur passe dans le mode
d'ajustement, les deux aiguilles se déplacent jus-
qu'a se trouver dans la position marquant la réfé-
rence temporelle (phase d'initialisation), c'est-a-dire
qu'elles se superposent & 12h (cf. figure 4b).

Pour tranformer la montre-bracet en une mon-
tre de poche, I'utilisateur déplace ensuite les aiguil-
les & 3h (cf. figure 4c) pour indiquer la nouvelle
position désirée pour la référence temporelle.

En revenant en mode normal, le moyen d'ajus-
tement repositionne les aiguilles pour afficher I'heu-
re courante en tenant compte de la nouvelle posi-
tion de la référence temporelle (cf. figure 4d).

Dans les modes de réalisation décrits ci-des-
sus, la référence temporelle est indiquée par la
position des aiguilles superposées en phase d'ajus-
tement. Il est clair que pour pouvoir superposer les
aiguilles et les déplacer ensemble, le mouvement
d'horlogerie doit comporter un moteur par aiguille.

Dans le cas d'un moteur unigue pour l'entrai-
nement des deux aiguilles, on peut utiliser la posi-
tion d'une aiguille déterminée pour marquer la po-
sition de la référence temporelle. Pour ajuster cetie
référence temporelle, il faut bien entendu pouvoir
disposer d'un systéme de débrayage, pour rompre
la liaison cinématique entre les deux aiguilles au
moins pendant la phase d'affichage. Ceci peut étre
réalisé aisément en couplant une roue de la chailne
cinématique 2 la tige de commande.

De maniére avantageuse, on peut munir le
moyen d'ajustement d'une table contenant un nom-
bre limité de positions autorisées pour la référence
temporelle. Cette table est de préférence remplie
en usine par le constructeur de la piece d'horloge-
rie.

En particulier, dans le cas ol la référence
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temporelle est midi / minuit, on peut imposer que
les positions possibles sont les quatre positions qui
dans une montre normale indiquent 3h, 6h, 9h et
12h.

Revendications

1. Piéce d'horlogerie analogique comportant une
aiguille des heures, une aiguille des minutes,
un mouvement d'horlogerie pour entralner les-
dites aiguilles et un organe externe de com-
mande de la position des aiguilles, dans la-
quelle les aiguilles sont dans une position dé-
terminée pour marquer une référence tempo-
relle déterminée, caractérisée en ce qu'elle
comprend un moyen d'ajustement (22) pour
définir la position, par rapport 3 I'organe de
commande, de ladite référence temporelle pré-
déterminée.

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le moyen d'ajustement
(22) est rendu actif par une manipulation parti-
culiére de I'organe de commande.

3. Piéce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que,
lorsque le moyen d'ajustement (22) est rendu
actif, la position de la référence temporelle est
définie par la position, fixée au moyen dudit
organe de commande, d'une aiguille prédéter-
minée.

4. Piéce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que,
lorsque le moyen d'ajustement (22) est rendu
actif, les aiguilles des heures et des minutes
se superposent, et en ce que la position de la
référence temporelle est définie par la position,
fixée au moyen dudit organe de commande,
desdites aiguilles des heures et des minutes.

5. Piéce d'horlogerie selon la revendication 4,
caractérisée en ce qu'elle comprend un moyen
d'entrainement (14) de l'aiguille des heures et
un moyen d'entrainement (16) de l'aiguille des
minutes qui sont indépendants au moins lors-
que le moyen d'ajustement est rendu actif.

6. Piéce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisée en ce qu'elle
comprend un compteur de position de I'aiguille
des heures (12) et un compteur de position de
I"aiguille des minutes (8), le contenu de chaque
compteur étant représentaiif de I'écart entre la
position courante de l'aiguille associée et la
position de la référence temporelle.
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10.

Piece d'horlogerie selon la revendication 6,
caractérisée en ce que le contenu de chaque
compteur (8, 12) est égal & zéro lorsque les
aiguilles indiquent la référence temporelle.

Piéce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisée en ce que la
référence temporelle est minuit.

Piéce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisée en ce que le
moyen d'ajustement comporte une table mé-
morisant un ensemble prédéterminé de posi-
tions admissibles pour la référence temporelle,
qui seules peuvent &ire choisies lorsque le
moyen d'ajustement est rendu actif.

Piece d'horlogerie selon la revendication 9,
caractérisée en ce que lesdites positions ad-
missibles prédéterminées contenues dans ladi-
te table sont espacées |'une de I'autre de 90°.
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Mettre les commutateurs 26
et 28 dans 1'état b

Lire dans les compteurs 8
et 12 la position des
aiguilles MN et H

Ramener les aiguilles dans
la position marquant la
référence temporelle

-

oui

Déplacer les aiguilles selon
signal de commande Sg

Lire dans les compteurs 8
et 12 la position des
aiguilles pour marquer
1'heure courante

Déplacer les aiguilles
dans cette position

Mettre les commutateurs 26
et 28 dans 1l'état a

|

fin

L Phase
d'initialisation

> Phase
d'ajustement

N Phase
d'affichage

Fig.2
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Fig.3d
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