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©  Flache  Elektronenstrahlröhre  mit  einer  Gasentladung  als  Elektronenquelle. 

©  Bei  einer  Anzeigevorrichtung,  bei  der  aus  einer  Plasma- 
kathode  durch  Löcher  einer  Elektrodenmatrix  selektiv  Elek- 
tronen  gezogen,  nachbeschleunigt  und  auf  einen  Leucht- 
schirm  gelenkt  werden,  wird  vorgeschlagen:  Die  Elektronen- 
eintrittsöffnungen  (13)  der  Elektrodenmatrix  sind  gegenüber 
deren  Elektronenaustrittsöffnungen  (14)  versetzt,  derart,  daß 
die  gesamte  Struktur  -  einschließlich  der  isolierenden  Elek- 
trodenträger  -  in  Draufsicht  undurchsichtig  wirkt;  außerdem 
erhalten  die  dem  Leuchtschirm  (8)  zugewandten  Matrixleiter 
(Spaltenleiter  12)  Potentiale,  die  stets  negativer  sind  als  das 
Potential  des  gerade  angesteuerten  Zeilenleiters  (11).  Eine 
derart  ausgebildete  und  betriebene  Elektrodenmatrix  wirkt 
als  Falle  für  schnelle  Elektronen  aus  dem  Plasmaraum  und 
Ionen  aus  dem  Nachbeschleunigungsraum,  absorbiert  darü- 
ber  hinaus  sichtbares  wie  ultraviolettes  Licht  der  Gasentla- 
dung,  läßt  die  langsamen  Nutzelektronen  im  wesentlichen 
ungehindert  passieren.  Auf  diese  Weise  gelingt  es,  die 
Durchzündungsgefahr  zu  beseitigen  und  den  Bildkontrast  zu 
verbessern.  Weitere  Vorteile:  Es  lassen  sich  feinste  Bildpunk- 
traster  relativ  unproblematisch  realisieren;  der  Schirmstrom 
sättigt  sich  mit  zunehmender  Steuerspannung,  so  daß  man 
mjt  einer  Pulsbreiten-Modulation  besonders  gleichmäßige 
Bildhelligkeiten  erzeugen  kann. 

Hauptanwendungsgebiet:  Flachbildschirm  mit  hoch-  bis 
höchstinformativem  Inhalt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E l e k t r o n e n r ö h r e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1.  E i n   s o l c h e r   F l a c h b i l d -  

s c h i r m   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r   DE-PS  2 4  1 2  8 6 9   b e s c h r i e -  

b e n .  

S e i t   J a h r e n   b e m ü h t   man  s i c h ,   f ü r   d i e   k l a s s i s c h e  K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   im  m i t t e l -   und   h o c h i n f o r m a t i v e n   B e r e i c h   e i n e  

A l t e r n a t i v e   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   w e n i g e r   B a u t i e f e   v e r l a n g t  

und   n a c h   M ö g l i c h k e i t   a u c h   n o c h  ü b e r   e i n e   b e s s e r e   B i l d -  

q u a l i t ä t   v e r f ü g t .   Die   b i s h e r   g r ö ß t e n   F o r t s c h r i t t e   s i n d  

w o h l   m i t   e i n e m   Z w e i - K a m m e r - P l a s m a p a n e l   e r z i e l t   w o r d e n ,  

d a s   f o l g e n d e r m a ß e n   a r b e i t e t :   E i n   f l a c h e r ,  g a s g e f ü l l t e r  

Raum  w i r d   d u r c h   e i n e   E l e k t r o d e n m a t r i x   g e t e i t .   Im  h i n t e r e n  

T e i l   b r e n n t   z w i s c h e n   e i n e r   g r o ß f l ä c h i g e n   K a t h o d e   a u f   d e r  

R ü c k s e i t e   u n d   j e w e i l s   e i n e r   d e r   M a t r i x z e i l e n   e i n e   m e h r  

o d e r   w e n i g e r  k e i l f ö r m i g e   G a s e n t l a d u n g .   Aus  d i e s e r   P l a s m a -  

k e i l   w e r d e n   E l e k t r o n e n s t r ö m e ,   d e n e n   d i e   Z e i l e n i n f o r m a t i c n  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g   d e r   M a t r i x s p a l t e n   a u f g e -  

p r ä g t   i s t   i n   den   v o r d e r e n   T e i l   g e s c h l e u s t .   D o r t   w e r d e n  

s i e   a u f   e i n i g e   k V  n a c h b e s c h l e u n i g t   und   t r e f f e n   s c h l i e ß -  

au f   e i n e m   Leuchtschirm auf.  Di  0  B e s c h l   eun i   g u n g s s t r e k -  l i c h   a u f   e i n e m  L e u c h t s c h i r m   a u f .   Die  B e s c h l e u n i g u n g s s t r e k -  

k e  i s t  -   u n t e r   B e a c h t u n g   d e s   s o g e n a n n t e n   P a s c h e n g e s e t z e s -  

so  k u r z   g e w ä h l t ,   daß  d i e   E l e k t r o n e n   t r o t z   h o h e r   E n e r g i e n  

n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   i n   d e r   Lage   s i n d ,   i n   d e r   v o r d e r e n  

Kammer  e i n e   G a s e n t l a d u n g   a u s z u l ö s e n .  

D i e s e s   F l a c h d i s p l a y   i s t   h e u t e   b e r e i t s   so  w e i t   e n t w i c k e l t ,  

daß  es  im  L a b o r   ( F a r b - ) F e r n s e h b i l d e r   m i t   d u r c h a u s   a k z e p -  

t a b l e n   o p t i s c h e n   Q u a l i t ä t e n   l i e f e r t .   Wenn  man  n o c h   n i c h t  

w e s e n t l i c h   ü b e r   d a s   L a b o r s t a d i u m   h i n a u s g e k o m m e n   i s t   s o  d a s  L a b o r s   tad  ium  h i n a u s g e k o m m e n   ist,  s o  

l i e g t   d i e s   v o r   a l l e m  a n   e i n i g e n   p l a s m a b e d i n g t e n  P r o b l e m e n ,  
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g e g e n   d i e   man  n o c h   k e i n   e i n f a c h e s   und   d a b e i   s i c h e r   w i r -  

k e n d e s   M i t t e l   g e f u n d e n   h a t .  

B e s o n d e r s   u n a n g e n e h m e   F o l g e n   k ö n n e n   s i c h   aus   d e r   T a t s a c h e  

e r g e b e n ,   daß  im  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   g e l e g e n t l i c h  

I o n e n   e n t s t e h e n .   D i e s e   L a d u n g s t r ä g e r   s p u t t e r n   b e i m   A u f -  

t r e f f e n   a u f   G e f ä ß t e i l e n ,   e t w a   d e r   e m p f i n d l i c h e n   E l e k t r o -  

d e n m a t r i x ,   M a t e r i a l   l o s ,   d a s   s i c h   s e i n e r s e i t s   a u f   I s o l i e r -  

s t r e c k e n   o d e r   dem  L e u c h t s c h i r m   n i e d e r s c h l a g e n   k a n n   u n d  

d a n n   d i e   H o c h s p a n n u n g s f e s t i g k e i t   bzw.   d i e   L i c h t a u s b e u t e  

v e r s c h l e c h t e r t .   A u ß e r d e m   muß  man  d a m i t   r e c h n e n ,   daß  d i e  

I o n e n   i n   den   G a s e n t l a d u n g s r a u m   ü b e r t r e t e n   und  d o r t   d e n  

P l a s m a s t r o m   so  w e i t   e r h ö h e n ,   daß   d i e   R ö h r e  i n   d i e s e m   B e -  

r e i c h   d u r c h z ü n d e t .   E i n e   w e i t e r e   S t ö r q u e l l e   s i n d   s c h n e l l e  

E l e k t r o n e n   aus   dem  G a s e n t l a d u n g s r a u m ,   d i e   a u ß e r h a l b   d e r  

g e r a d e   g e s t e u e r t e n   Z e i l e   d i e   E l e k t r o d e n m a t r i x   d u r c h s e t z e n  

s o m i t   den   B i l d h i n t e r g r u n d   a u f h e l l e n .   Ein.  w e i t e r e r  u n d   s o m i t   den   B i l d h i n t e r g r u n d  a u f h e l l e n .   E i n   w e i t e r e r  

B e i t r a g   zu  d e r   vom  B e t r a c h t e r   w a h r g e n o m m e n e n   U n t e r g r u n d s -  

h e l l i g k e i t   s t a m m t   v o n   dem  im  P l a s m a   s e l b s t   e r z e u g t e n  

( U V - ) L i c h t ,   d a s   u n g e h i n d e r t   d u r c h   d i e   M a t r i x ö f f n u n g e n  

n a c h   v o r n   t r e t e n   k a n n .  

Man  h a t   s i c h   s c h o n   r e l a t i v   f r ü h   d i e s e r  S c h w i e r i g k e i t e n   a n -  

g e n o m m e n   und   v e r s u c h t ,   d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   m e h r e r e r  

M a ß n a h m e n  z u m   Z i e l   zu  k o m m e n .   So  w u r d e   d i s k u t i e r t ,   d a s  

Gas  h i n s i c h t l i c h   D r u c k   u n d   B e s c h a f f e n h e i t   z u  ä n d e r n ,  d i e  

K a t h o d e   a u f z u t e i l e n   und   v o r   a l l e m   z u s ä t z l i c h e   E l e k t r o d e n -  

s y s t e m e   in   d e n   G a s e n t l a d u n g s r a u m   u n d / o d e r   den   N a c h b e -  

s c h l e u n i g u n g s r a u m   e i n z u b r i n g e n .   Die   b e s t e n   E r g e b n i s s e  

w u r d e n   b i s h e r   m i t   zwe i   w e i t e r e n   S t e u e r e b e n e n   v o r   d e r  

E l e k t r o d e n m a t r i x   e r z i e l t :   E i n e m   z w e i t e n   Z e i l e n g i t t e r , d a s  

b e i   r i c h t i g e r   A n s t e u e r u n g   d i e   s c h n e l l e n   E l e k t r o n e n   vom 

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   f e r n h ä l t   u r d  s o   v o r   a l l e m   d e n  

N e b e n s p r e c h e f f e k t   i n   den   S p a l t e n  r e d u z i e r t ,   und   d a v o r  

e i n e   a u f   e i n e m   F e s t p o t e n t i a l   l i e g e n d e   E l e k t r o d e ,   d i e   d a s  

n  ' _ '  i   im  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   n i c h t - l i n e a r   a u f -  P o t e n t i a l   i m  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   n i c h t - l i n e a r   a u f -  

t e i l t   und   d i e   D u r c h z ü n d u n g s g e f a h r   v e r r i n g e r t   ( v g l .   h i e r z u  



d i e   DE-OS  2 8  5 5  0 5 6   und   d i e   ä l t e r e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  3 2  0 7  6 8 5 . 1 ) .   E i n e   d e r a r t i g e   P e n t o d e   v e r l a n g t   a l l e r -  

d i n g s   e i n e n   g e w i s s e n   F e r t i g u n g s -   und   J u s t i e r a u f w a n d ,   d e r  

m i t   a b n e h m e n d e m   B i l d p u n k t a b s t a n d   i m m e r   k r i t i s c h e r   w i r d ,  

und   h a t   z u d e m   n o c h   k e i n e n   o p t i m a l e n   K o n t r a s t ,   da  n a c h  w i e  

v o r   P l a s m a s t r a h l u n g   z u r   A n z e i g e n f l ä c h e   g e l a n g e n   k a n n .  

Die   g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   w e r d e n   u m g a n g e n ,   w e n n  

man,  wie   d i e s   i n   d e r   DE-OS  2 6  5 6  6 2 1   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

b e i d e n   Kammern   d u r c h   e i n e   t r a n s p a r e n t e   Wand  v o n e i n a n d e r  

t r e n n t   und   d a s   G l i m m l i c h t   d e r   G a s e n t l a d u n g   d a z u   b e n u t z t , .  

e i n e   P h o t o k a t h o d e   a u f   d e r   F r o n t s e i t e   d e r   T r e n n w a n d   z u r  

E l e k t r o n e n e m i s s i o n   a n z u r e g e n .   D i e s e s   von   d e r   T h e o r i e   h e r  

d u r c h a u s   a t t r a k t i v e   K o n z e p t   i s t   in   d e r   P r a x i s   j e d o c h   n o c h  

n i c h t   zum  Zuge  g e k o m m e n ,   und   z w a r   v o r   a l l e m   d e s h a l b ,   w e i l  

d i e   d e r z e i t   v e r f ü g b a r e n   P h o t o k a t h o d e n w e r k s t o f f e   n o c h   n i c h t  

den   e r f o r d e r l i c h e n   K o n v e r s i o n s w i r k u n g s g r a d   e r r e i c h e n .  

A u s g e h e n d   v o n   d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l i e g t   d e r   E r f i n -  

d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   Z w e i - K a m m e r - D i s p l a y   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a b z u w a n d e l n ,   da-3  es  d u r c h -  

s c h l a g s f e s t   w i r d ,   k e i n   s t ö r e n d e s   U n t e r g r u n d s l e u c h t e n  m e h r  

a u f w e i s t   und   d a b e i   r a t i o n e l l   h e r g e s t e l l t   w e r d e r   k a n n   u n d  

z w a r   a u c h   d a n n ,   wenn  d i e   D a r s t e l l u n g   e i n   h o h e s   A u f l ö s u n g s -  

v e r m ö g e n   e r h a l t e n   s o l l .   Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e n   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d e n   F l a c h b i l d s c h i r m   m i t  

den   M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a u s z u b i l d e n .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä B   g e s t a l t e t e   S t e u e r p l a t t e   w i r k t   i n   d e r  

D r a u f s i c h t   u n d u r c h s i c h t i g ,   da  d i e   Ö f f n u n g e n   a u f   f  d e r   e i n e n  

S e i t e   d e r   P l a t t e   d u r c h   S t e g e   a u f   d e r   a n d e r e n   P l a t t e n s e i t e  

v e r d e c k t   s i n d ;   es  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   k l a r ,   daß  d i e s e  

S c h e i b e   an  k e i n e r   S t e l l e   u l t r a v i o l e t t e   o d e r   s i c h t b a r e  

S t r a h l u n g   aus   dem  P l a s m a   p a s s i e r e n   l ä ß t .   W e n i g e r   e i n -  

l e u c h t e n d   i s t   z u n ä c h s t   d i e   T a t s a c h e ,   daß  d i e   S t e u e r p l a t t e  

m i t   i h r e n   g e k r ü m m t e n   D u r c h t r i t t s k a n ä l a n   d a r ü b e r   h i n a u s  

a u c h   n o c h   s t ö r e n d e   L a d u n g s t r ä g e r   a b f ä n g t ,   f ü r   M u t z e l e k -  



 d a g e g e n   d u r c h l ä s s i g   i s t .   D i e s e r   D i s k r i m i n a t o r e f -  

f e k t ,   d e r   im  E x p e r i m e n t   b e r e i t s   v o l l   b e s t ä t i g t   w e r d e n  

k o n n t e ,   l ä ß t   s i c h   f o l g e n d e r m a ß e n   e r k l ä r e n :   Die   N u t z e l e k -  

t r o n e n ,   a l s o   d i e   a u f   d i e   g e r a d e   a n g e s t e u e r t e   Z e i l e   f o k u s -  

s i e r t e n   P l a s m a e l e k t r o n e n ,   s i n d   r e l a t i v   l a n g s a m .   S i e   w e r -  

d e n   d a h e r ,   w e n n   s i e   i n   den   S t e u e r r a u m   d e r   E l e k t r o d e n m a -  

t r i x   e i n t r e t e n ,   v o n   den   d o r t   h e r r s c h e n d e n   A b l e n k f e l d e r n -  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t e g   l i e g t   a u f   e i n e m   a u s r e i c h e n d  

n e g a t i v e n   P o t e n t i a l  -   z u r   S e i t e   h i n   a b g e l e n k t ,   und   z w a r  

g r ö ß t e n t e i l s   so  w e i t ,   daß  s i e  i n   d e n   Sog  d e s   d u r c h   d i e  

S p a l t e n ö f f n u n g e n   h i n d u r c h g r e i f e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s f e l d e s  

g e r a t e n   u n d   s o m i t   i n s g e s a m t   a u f   e i n e r   g e k r ü m m t e n   Bahn   i n  

den   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   g e z o g e n   w e r d e n .   Die   P o t e n t i a l -  

v e r h ä l t n i s s e   k ö n n e n   d a b e i   sc  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß   n u r   r e -  

l a t i v   w e n i g e ,   d u r c h   d a s   Z e n t r u m   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

f l i e g e n d e   N u t z e l e k t r o n e n   vom  S t e g   a b g e f a n g e n   w e r d e n .   D i e -  

s e s   S c h i c k s a l   e r f ä h r t  d a g e g e n   d e r   g r ö ß t e   T e i l   d e r   s c h n e l -  

l e n   E l e k t r o n e n ,   d e r e n   B a h n e n   n a t u r g e m ä ß   " s t e i f "   s i n d   u n d  

d u r c h   d i e   A b l e n k f e l d e r   n u r   u n w e s e n t l i c h   g e k r ü m m t  w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e  I o n e n ,   d i e   i n   den  S t e u e r r a u m   e i n d r i n g e n ,  

p r a l l e n ,   wenn   s i e   r e l a t i v   v i e l   E n e r g i e   a u f g e n o m m e n   h a b e n ,  

a u f  d i e   z e i l e n s e i t i g e n   S t e g e ,   und   w e r d e n   a n s o n s t e n   z u m  

w e i t   ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   a u f   d i e   S t e g e   i n   d e r   S p a l t e n e b e n e  

g e l e n k t .   Nur   v e r e i n z e l t e n   I o n e n   g e l i n g t   e s ,   i n   d e n   G a s -  

e n t l a d u n g s r a u m   ü b e r z u t r e t e n ;  D u r c h z ü n d u n g e n   kommen  d a -  

d u r c h   n i c h t  z u s t a n d e .  

Die  m i t   d e r   v e r d e c k t e n   S t e u e r s c h e i b e   e r z i e l t e   E n t k o p p l u n g  

i s t   so  g u t ,   daß   man  b e i   d e r   Wahl  d e r   G a s m i s c h u n g   und   d e s  

G a s d r u c k e s   wie   a u c h   b e i   d e r   G e s t a l t u n g   d e r   K a t h o d e   e i n e n  

e r h e b l i c h e n   S p i e l r a u m   z u r ü c k g e w o n n e n   h a t .   G ü n s t i g  i s t  

a u c h   d e r   U m s t a n d ,   daß  d i e   i n   den   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m  

e i n t r e t e n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   b e r e i t s   r e c h t   g u t   g e b ü n -  

d e l t   s i n d ,   so  daß   es  a l l e n f a l l s   e i n e r   e i n f a c h e n   N a c h f o -  

k u s s i e r u n g   b e d a r f ,   um  z u s a m m e n g e h ö r e n d e   T e i l b ü n d e l   w i e d e r  

zu  e i n e m   e i n z i g e n   S t r a h l   m i t   k l e i n e m   Q u e r s c h n i t t   zu  v e r -  

e i n i g e n .   H i n z u k o m m t ,   daß  man  d i e   Z e i l e n ö f f n u n g e n   v e r g r ö -  



ß e r n   und   d a m i t   d i e   E l e k t r o n e n a u s b e u t e   e r h ö h e n   k a n n ,   o h n e  

d a b e i   g e f ä h r l i c h e   S p a n n u n g s d u r c h g r i f f e   i n   K a u f   n e h m e n   z u  

m ü s s e n .   Im  ü b r i g e n   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d i e   h i e r  

v o r g e s c h l a g e n e   D i s p l a y a u s f ü h r u n g   e i n e   S t e u e r c h a r a k t e r i -  

s t i k   b e s i t z t ,   d i e   s p e z i e l l   d a n n ,   wenn  man  d i e   G r a u s t u f e n  

d u r c h   e i n e   P u l s - L ä n g e n - M o d u l a t i o n   e r z e u g e n   w i l l ,   d i e   W a h -  

r u n g   e i n e r   ü b e r a l l   g l e i c h m ä ß i g e n   B i l d h e l l i g k e i t   w e s e n t -  

l i c h   e r l e i c h t e r t :   Der   S c h i r m s t r o m   m ü n d e t   m i t   z u n e h m e n d e r  

S t e u e r s p a n n u n g   i n   e i n   ü b e r   w e i t e   S p a n n u n g s b e r e i c h e   p r a k -  
t i s c h   k o n s t a n t e s   P l a t e a u   e i n .  

N o r m a l e r w e i s e   s i n d   d i e   E l e k t r o n e n e i n t r i t t s -   und   E l e k t r o -  

n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  L ö c h e r   in   den  Z e i l e n   bzw.   S p a l t e n .  

U n t e r   U m s t ä n d e n   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g e r   s e i n ,   von   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g   a b z u g e h e n   u n d  d i e   Ö f f n u n g e n   a u f   d e r   Z e i l e n s e i -  

t e   o d e r   d e r   S p a l t e n s e i t e   i n   d i e   Räume  z w i s c h e n   b e n a c h b a r -  

t e n   L e i t e r n   zu  v e r l e g e n .   E i n e   S t e u e r s t r u k t u r ,   b e i   d e r  

l o c h f r e i e   Z e i l e n l e i t e r   ( B ä n d e r ,   D r ä h t e )   m i t   E l e k t r o n e n -  

e i n t r i t t s s p a l t e n   e t w a  g l e i c h e r   B r e i t e   a l t e r n i e r e n ,   h a t  

e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l :  Die  a u s  d e m   P l a s m a   g e z o g e n e n ,  
l i n k s  u n d   r e c h t s   an  d e r   g e t a s t e t e n   Z e i l e   v o r b e i f l i e g e n d e n  

E l e k t r o n e n   w e r d e n  -   d u r c h   Q u e r f e l d e r  i n  d e r  E i n t r i t t s -  

s p a l t e n  -   n o c h   im  S t e u e r r a u m   zu  e i n e m   z e i l e n p a r e l l e l e n  

S t r a h l   z u s a m m e n g e f a B t .  E n t s c h e i d e t  m a n  s i c h   d a f ü r ,  a u f  

d e r   S p a l t e n s e i t e   d i e   Ö f f n u n g e n   z w i s c h e n   d i e   L e i t e r   z u  

p l a z i e r e n ,   so  s o l l t e   j e d e m   S c a l t e n l e i t e r   e i n e   e l e k t r o n e n -  

o p t i s c h e   Z y l i n d e r l i n s e  z u g e c e r d n e t  s e i n .  E i n e   s o l c h e   L i n s e ,  

d i e   zum  e i n e n   d i e   N a c h f o k u s s i e r u n g   b e s o r g t   und  zum  a n d e -  

r e n   d i e   e i n z e l r e n   S p a l t e n l e i t e r  v o n e i n a n d e r  a b s c h i r m t  

k a n n   im  E i n z e l f a l l   d u r c h   e i n   o d e r   zwe i   s p a l t e n p a r a l l e l e  

L e i t e r b a h n e n   p r o   S p a l t e n l e i t e r   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

Bei   dem  v o r g e s c h l a g e n e n   B i l d s c h i r m   b e o b a c h t e t  m a n   m i t u n -  

t e r  n o c h   e i n e   g e w i s s e   R e s t h e l l i g k e i s  im  B i l d h i n t e r g r u n d .  

D i e s e r   D u n k e l s t r o m   r ü h r t   d a h e r ,   daß  d i e   s c h n e l l e n   E l e k t r o -  

nen   be im  A u f p l a t z e n   a u f   d i e   S p a l t e n s t e g e   S e k u n d ä r e l e k t r o -  

nen   a u s l ö s e n ,   d i e   t e i l w e i s e   in   d i e   s p a l t e n s e i t i g e n   Ö f f -  



n u n g e n   g e l a n g e n   und   d a n n   a u f   d e n   S c h i r m   g e z o g e n   w e r d e n .  

Um  a u c h   d i e s e n   E f f e k t   a u s z u s c h a l t e n ,   b i e t e t   es  s i c h   a n ,  

d i e   S p a l t e n s t e g e   b r e i t e r   a l s   d i e   z u g e h ö r i g e n   Z e i l e n ö f f -  

n u n g e n   zu  m a c h e n ,   a l s o   v o r   a l l e m   d i e   S p a l t e n ö f f n u n g e n  

s c h m a l   zu  h a l t e n .   S c h m a l e   E l e k t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

s o l l t e n   ü b r i g e n s   a u c h   s c h o n   d e s h a l b   s t e t s   a n g e s t r e b t   w e r -  

d e n ,   w e i l   s i e   d i e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   k l e i n e n   S t r a h l -  

q u e r s c h n i t t  a m   L e u c h t s c h i r m   u n d   d a m i t   f ü r   e i n e n   k l e i n e n  

L i c h t f l e c k   s i n d .  

E i n e   S t e u e r s c h e i b e ,   b e i   d e r   d i e   s p a l t e n s e i t i g e n   und   d i e  

z e i l e n s e i t i g e n   Ö f f n u n g e n   n i c h t   m i t e i n a n d e r  f l u c h t e n ,   i s t  

b e r e i t s   a u s   d e r   DE-OS  3 0  1 0  1 7 9   b e k a n n t .  D i e s e r   V o r s c h l a g ,  

d e r  l e d i g l i c h   a u f   eine  F e r t i g u n g s e r l e i c h t e r u n g   a b z i e l t ,  

b a s i e r t   j e d o c h   d a r a u f ,   d a ß   s i c h   d i e   L ö c h e r   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n ,   so  daß   d i e   s c h ä d l i c h e n   R ü c k w i r k u n -  

g e n   z w i s c h e n   b e i d e n   R ä u m e n   im  G r u n d e   ü b e r h a u p t   n i c h t   g e -  

d ä m p f t   w e r d e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e .  

D e r   L ö s u n g s v o r s c h l a g   s o l l   n u n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  I n   d e n   F i g u r e n   s i n d   e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   e i n e r   t e i l w e i s e   w e g g e -  

b r o c h e n e n   P e r s p e k t i v a n s i c h t  u n d  

F i g .   2  d i e   S t e u e r s c h e i b e   d e r   F i g .   1  im  S c h n i t t   I I - I I ,  

w o b e i   d i e   T r ä g e r s t r u k t u r   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n m a t r i x  

n u r   a n g e d e u t e t   i s t .  

D i e  F i g u r e n   s i n d   d e r   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   s e h r   s c h e m a t i s c h  

g e h a l t e n .   T e i l e ,   d i e   f ü r   e i n   V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g  

n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   E l e k -  

t r o d e n z u l e i t u n g e n   o d e r   A b s t a n d s h a l f e r ,   s i n d   g a n z   w e g g e -  



l a s s e n .  

D e r   F l a c h b i l d s c h i r m   d e r   F i g .   1  e n t h ä l t   im  e i n z e l n e n   e i n e  

g a s g e f ü l l t e   H ü l l e   1  m i t   e i n e r   R ü c k p l a t t e   2  und  e i n e r  

F r o n t p l a t t e   3  und   e i n e r   S t e u e r p l a t t e   4.  A l l e   d r e i   P l a t t e n  

l i e g e n   i n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   E b e n e n ,   w o b e i   d i e   S t e u e r -  

p l a t t e   d a s   H ü l l e n i n n e r e   i n   z w e i   Räume,   e i n e n   v o r d e r e n  

N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   5  u n d   e i n e n   h i n t e r e n   G a s e n t l a -  

d u n g s r a u m   6,  u n t e r t e i l t .  

D ie   R ü c k p l a t t e   2  i s t   a u f   i h r e r   V o r d e r s e i t e   m i t   e i n e r  

S c h a r   v o n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   r e l a t i v   g r o ß f l ä c h i g e n  

K a t h o d e n s t r e i f e n   7  v e r s e h e n .   D ie   F r o n t p l a t t e   3  t r ä g t   a u f  

i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n   r e g e l m ä ß i g e s   R a s t e r   v o n   P h o s p h o r -  

p u n k t e n   8,  d i e   d u r c h   E l e k t r o n e n   z u r   L i c h t e m i s s i o n   a n g e -  

r e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und   d a r ü b e r   e i n e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s -  

a n o d e   9.  D ie   S t e u e r p l a t t e   4 ,  d i e   g e g e n   d i e   F r o n t p l a t t e   3  

d u r c h   e i n e n   A b s t a n d s r a h m e n   10  a b g e s t ü t z t   i s t ,   e n t h ä l t  

a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n e   S c h a r   aus   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

Z e i l e n l e i t e r n  11  u n d  a u f   i h r e r  V o r d e r s e i t e  S p a l t e n l s i t a r  

12.  Die   Z e i l e n l e i t e r   v e r l a u f e n   p a r a l l e l   zu  den   K a t h o d e n -  

s t r e i f e n   7,  und  d i e   S p a l t e n l e i t e r   e r s t r e c k e n   s i c h   s e n k -  

r e c h t   d a z u .  I n   j e d e n   d e r   L e i t e r   11,  12  s i n d   Ö f f n u n g e n  -  

E l e k t r o n e n e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   13  i n   den   Z e i l e n l e i t e r n   11 

und  E l e k t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   1L in   den   S p a l t e n l e i -  

t e r n   1 2 -  e i n g e b r a c h t .  Im  B e t r i e b   des   D i s p l a y s   l i e g e n  a n  

den   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   f o l g e n d e   S p a r r u n g e n :   An  d e n   s e -  

l e k t i e r t e n   und  n i c h t s e l e k t i e r t e n   K a t h o d e n s t r e i f e n   7 - 2 0 0 V  

bzw.   0V;  an  den   g e t a s t e t e n   und   n i c h t g e t a s t e t e n   Z e i l e n l e i -  

t e r n   11  OV  bzw.  - 5 0 V ;   an  d e n   S p a l t e n l e i t e r n   12  z w i s c h e n  

-80V  und  - 3 0 V ;   und  an  d e r   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   9  

÷4kV.   Die  E l e k t r o d e n m a t r i x   w i r d   z e i l e n s e q u e n t i e l l   a d r e s -  

s i e r t ,   und   d i e   K a t h o d e n s p a n n u n g e n   s i n d   m i t   d e r   Z e i l e n a b -  

t a s t s p a n n u n g   d e r a r t   s y n c h r o n i s i e r t ,   daß  das   P l a s m a   j e -  

w e i l s   z w i s c h e n   dem  a u s g e w ä h l t e n   Z e i l e n l e i t e r   und  dem  g e -  

r a d e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K a t h o d e n s t r e i f e n   b r e n n t .   W e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   d i e s e s   A n s t e u e r p r i n z i p s   g e h e n   aus   d e r   D E - O S  

2 6  4 3 9 1 5   h e r v o r .   Im  ü b r i g e n   w i r d   a u f   d i e   b e r e i t s   z i t i e r t e  



DE-PS   2 4  1 2  8 6 9   v e r w i e s e n ,  d i e   s i c h   u . a .   a u c h   a u s f ü h r l i c h  

m i t   F r a g e n   d e s   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u s   b e f a ß t .  

Aus  F i g .   2  g e h t   h e r v o r ,   daß   d i e   S t e u e r p l a t t e   4  i n   e i n e r  

B l i c k r i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   P l a t t e n e r s t r e c k u n g   w ie   e i n e  

d u r c h g e h e n d e   S c h e i b e   w i r k t ,   da   i h r e   Ö f f n u n g e n   a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   d u r c h   m a s s i v e   B l e n d e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

v e r d e c k t   w e r d e n .   (In  d e r   F i g . i s t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   d e r   L e i t e r -  

t e i l   d e r   g e s a m t e n   P l a t t e  4   e i n g e z e i c h n e t ;   v o n   d e r   die  L e i t e r   t r a -  

g e n d e n ,   a u s   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l  b e s t e h e n d e n  S t r u k t u r   s i n d  l e d i g -  

l i c h  S p a l t e n s t ü t z e n  2 5 ,  d i e   die  L ü c k e n   z w i s c h e n  d e n   S p a l t e n l e i t e r n  

v e r s c h l i e ß e n ,   e n g e d e u t e t .  E i n e   s o l c h e  V e r d s k u n g   kommt  z u s t a n d e ,  

wenn  man  f o l g e n d e   A b m e s s u n g e n   w ä h l t :   d i e   Z e i l e n l e i t e r   11 

s i n d   340µm  b r e i t   und   60µm  v o n e i n a n d e r   d i s t a n z i e r t .   D i e  

E l e k t r o n e n e i n t r i t t s ö f f n u n g e n  1 3   s i n d   R e c h t e c k e   m i t  e i n e r  

F l ä c h e   v o n   2 2 0  x  2 0 0 µ m  -  d i e   S c h m a l s e i t e n   v e r l a u f e n   p a r a l -  

l e l   z u r   Z e i l e n l e i t e r e r s t r e c k u n g  -   u n d   j e w e i l s  2 0 0 µ m   v o n -  

e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t .   Die  S p a l t e n l e i t e r  s i n d   340µm  b r e i t ,  

h a l t e n   e i n e n   A b s t a n d  v o n   e b e n f a l l s   60µm  v o n e i n a n d e r   u n d  

h a b e n   s c h l i t z f ö r m i g e   E l e k t r o n e n a u s t r i t t s c f f n u n g e n  1 4 .  

D i e s e   S c h l i t z e ,   d i e  p a r a l l e l   z u r   S p a l t e n l e i t e r e s t r e c k u n g  

v e r l a u f e n ,   s i n d   300µm  l a n g ,   80µm  b r e i t   und   j e w e i l s   h i n t e r  

e i n e m   d e r   Z e i l e n l e i t e r s t e g e   p l a z i e r t ,   d i e   z w i s c h e n   b e n a c h -  

b a r t e n   E l e k t r o n e n e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r b l e i b e n .  

Die   S t e u e r p l a t t e   4,  d i e  i n   d e r   F i g .   1  d e r   E i n f a c h h e i t  

h a l b e r   a l s   e i n   u n s t r u k t u r i e r t e r   B l o c k   e i n g e z e i c h n e t   i s t ,  

i s t   i n   d e r   P r a x i s   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß   s i e   e i n e r s e i t s  a l s  e i n  

s t a b i l e r   T r ä g e r   f ü r  d i e   Z e i l e n -   u n d   S p a l t e n l e i t e r   f ü n g i e -  

r e n   k a n n   und   a n d e r e r s e i t s   E l e k t r o n e n d u r c h t r i t t s k a n ä l e   e n t -  

h ä l t ,   d i e   d i e   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   E l e k t r o n e n ö f f n u n g e n  

m i t e i n a n d e r  v e r b i n d e n .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   T r ä -  

g e r s t r u k t u r   m a c h t  i n   d e r   P r a x i s   k e i n e   g r u n d s ä t z l i c h e n  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  man  a u f   T e c h n i k e n   z u r ü c k g r e i f e n   k a n n ,  

d i e   f ü r   S t e u e r s c h e i b e n   m i t   g e r a d l i n i g e n  D u r c h b r ü c h e n   b e -  

r e i t s   e n t w i c k e l t   w o r d e n   s i n d .   So  k ö n n t e   man  a u f   e i n e r  

d ü n n e n   G l a s f o l i e   z u n ä c h s t   d i e   Z e i l e n -   u n d   S p a l t e n l e i t e r  



f o r m e n   und   d a n n   d u r c h   d i e   L e i t e r ö f f n u n g e n   h i n d u r c h   d a s  

G l a s   b i s   a u f   r e l a t i v   k l e i n f l ä c h i g e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   L e i t e r s c h a r e n   w e g ä t z e n .   E i n e   z w e i t e  

M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   z u n ä c h s t   d i e   Z e i l e n -   u n d   S p a l -  

t e n l e i t e r   a u f   g e t r e n n t e n   S t ü t z s y s t e m e n   zu  r e a l i s i e r e n  u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d i e s e   E i n h e i t e n   i n   r i c h t i g e r   Lage   z u e i n a n d e r  

z u s a m m e n z u s e t z e n .   In   d e r   R e g e l   w e r d e n   d i e   S t ü t z s y s t e m e  
z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   I s o l i e r s t e g e   e n t h a l t e n ,   d i e   j e w e i l s  

z w i s c h e n   z w e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   L e i t e r n   p o s i t i o n i e r t  

s i n d   und   g g f .   d u r c h   e i n i g e   Q u e r s t r e b e n   zu  e i n e m   s e l b s t -  

t r a g e n d e n   G e b i l d e   v e r v o l l s t ä n d i g t   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   P o t e n t i a l v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   d e r  

E l e k t r o d e n m a t r i x ,   und   z w a r   f ü r   den   F a l l ,   daß  d e r   Z e i l e n -  

l e i t e r   a u s g e w ä h l t  i s t   und   d i e   S p a l t e n l e i t e r   a u f   D u r c h l a ß -  

p o t e n t i a l   l i e g e n .   W ä h l t   man  d i e   Z e i l e n l e i t e r s p a n n u n g   a l s  

B e z u g s p o t e n t i a l ,   s o  l i e g e n   d i e   S p a l t e n l e i t e r   a u f   -  3 0 V .  

Nimmt  man  n o c h   d i e   E i n f l ü s s e   a u s   dem  G a s e n t l a d u n g s r a u m  

e i n e r s e i t s   u n d   dem  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   a n d e r e r s e i t s  

h i n z u ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n e   P o t e n t i a l v e r t e i l u n g ,   von   d e r  

e i n i g e   c h a r a k t e r i s t i s c h e   Ä q u i p o t e n t i a l f l ä c h e n   i n  d e m   D i a -  

gramm  e i n g e z e i c h n e t   und   m i t   den   z u g e h ö r i g e n   P o t e n t i a l w e r -  

t e n   v e r s e h e n   s i n d .   Man  e r k e n n t   zwe i   S a t t e l p u n k t e   v o n   - 5 V ,  

e i n e n   e t w a   im  Z e n t r u m   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e i n t r i t t s ö f f -  

n u n g   und  e i n e n   w e i t e r e n   o b e r h a l b   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g .   Nach  den   e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   G e s e t z e n  t r i t t s ö f f n u n g .   Nach  d e n  e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   G e s e t z e n  

w i r k t   d e r   z e i l e n l e i t e r s e i t i g e   S a t t e l p u n k t ,   d e r   e i n   p o s i t i -  

v e r e s   P o t e n t i a l   a l s   d i e   i h n   e r z e u g e n d e   P o t e n t i a l f l ä c h e  

h a t ,   f ü r   E l e k t r o n e n   z e r s t r e u e n d   und  f ü r   I o n e n   s a m m e l n d ,  

w ä h r e n d   d e r   S a t t e l p u n k t   ü b e r   d e r   S p a l t e n ö f f n u n g ,   d e r  

d u r c h   e i n e   P o t e n t i a l f l ä c h e   m i t   p o s i t i v e r e m   P o t e n t i a l   g e -  
b i l d e t   w i r d ,   d i e   E l e k t r o n e n   s a m m e l t   und   d i e   I o n e n   z e r -  

s t r e u t .   D i e s e   b e i d e n   L i n s e n e f f e k t e   v e r ä n d e r n   d i e   B a h n e n  

d e r   in   den  S t e u e r r a u m   e i n t r e t e n d e n   L a d u n g s t r ä g e r   i n   c h a -  

r a k t e r i s t i s c h e r   W e i s e .   Um  d i e s   zu  v e r a n s c h a u l i c h e n ,   s i n d  

in   d e r   F i g u r   r e p r ä s e n t a t i v e   T r a j e k t o r e n   von  E l e k t r o n e n  

( K u r v e n   15,  16  und  17)  und   von   I o n e n   ( K u r v e n   13  und  1 9 )  



e i n g e t r a g e n .   D i e   K u r v e n   15  u n d   16  g e h ö r e n   zu  l a n g s a m e n  

E l e k t r o n e n   a u s   d e r   G a s e n t l a d u n g ,   d i e   K u r v e   17  b e z e i c h n e t  

d i e   Bahn   e i n e s   s c h n e l l e n   P l a s m a e l e k t r o n s   und   d i e   K u r v e n  

18  u n d   19  b e s c h r e i b e n   d i e   Wege  e i n e s   s c h n e l l e n   bzw.   a b g e -  

b r e m s t e n   I o n s   a u s   dem  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m .   Man  e r -  

k e n n t ,   d a ß   d i e   n i e d e r e n e r g e t i s c h e n   E l e k t r o n e n   a u f   e i n e r  

g e k r ü m m t e n   B a h n   d u r c h   den   S t e u e r r a u m   g e z o g e n   w e r d e n   u n d  

a l s   e i n   r e l a t i v   g u t  g e b ü n d e l t e r   S t r a h l   i n   d e n   N a c h b e s c h l e u -  

n i g u n g s r a u m   e i n t r e t e n .   Die   l a n g s a m e n   I o n e n   w e r d e n   z u n ä c h s t  

g e s t r e u t   u n d   d a n n  -   u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e s   s t ä n d i g   z i e -  

h e n d e n   F e l d e s  -   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   d e r   S p a l t e n l e i t e r   b e -  

f ö r d e r t .   D i e   s c h n e l l e n   E l e k t r o n e n   und  I o n e n   w e r d e n   d u r c h  

d i e   r e l a t i v   s c h w a c h e n   F e l d e r   n u r   w e n i g   a u s g e l e n k t ;   s i e  

p l a t z e n  a u f   d i e   a l s   B l e n d e n   w i r k e n d e n   T e i l e   d e r   S t e u e r -  

s t r u k t u r   a u f   u n d   w e r d e n   d a b e i   w e i t g e h e n d   u n s c h ä d l i c h   g e -  

m a c h t .  

Die   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t  

n u r   a u f   d a s   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  h a t  m a n  

v o r   a l l e m   b e i   d e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   S t e u e r s c h e i b e   n o c h  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   G e s t a l t u n g s s p i e l r a u m ,   e s   im  w e s e n t l i -  

c h e n   n u r   d a r a u f   a n k o m m t ,   d i e   Ö f f n u n g e n   zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   S t e u e r s c h e i b e   " a u f   L ü c k e "   z u e i n a n d e r   zu  s e t z e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   man  d i e   Ö f f n u n g e n   d e r   g e r a d z a h l i g e n  

Z e i l e n l e i t e r   v e r s e t z e n   u n d  d i e   S p a l t e n l e i t e r   e n t s p r e c h e n d  

z i c k - z a c k - f ö r m i g   v e r l a u f e n   l a s s e n   ( v g l .   h i e r z u  a u c h  d i e  

DE-PS  2 6  1 5  5 6 9 ) .   D a v o n   a b g e s e h e n   wä re   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e   g g f .   v e r w e n d e t e n   E l e m e n t e   z u r   N a c h f o k u s s i e r u n g   g l e i c h -  

z e i t i g   a u c h   n o c h   z u r   V e r s t e i f u n g   d e r  S t e u e r s t r u k t u r   h e r -  

a n z u z i e h e n ;   so  empfiehlt  es  s ich  e t w a i n  F a l l e r ,   i n  d e n e n   j e d e r   S p a l -  

t e n l e i t e r  v o n   e i n e m   o d e r   z w e i   w e i t e r e n   L e t t e r n   f l a n k i e r t  

w i r d ,   d i e s e   Z w i s c h e r e l e k t r o d e n   a l s   p a r a l l e l e   S t r e i f e n   a u f  

d e r   V o r d e r s e i t e   e i n e s  I s o l i e r s t a b e l   a u f z u b r i n g e n   u n d   d e n  

S t a b  a u f  s e i n e r   R ü c k s e i t e   m i t  j e w e i l s   zwe i   b e n a c h b a r t e n  

S p a l t e n l e i t e r n   zu  f i x i e r e n .  



1.  F l a c h e   E l e k t r o n e n s t r a h l r ö h r e   m i t   f o l g e n d e n   M e r k m a l e n :  

1)  e i n e   g a s g e f ü l l t e   H ü l l e   e n t h ä l t   zwei   i n   B e t r a c h t u n g s -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

P l a t t e n   ( F r o n t p l a t t e ,   R ü c k p l a t t e ) ;  

2)  d a s   H ü l l e n i n n e r e   i s t   d u r c h   e i n e   p a r a l l e l   zu  d e n   P l a t -  

t e n e b e n e n   e r s t r e c k t e  S t e u e r s c h e i b e   i n   e i n e   v o r d e r e  

Kammer ,   d e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m ,   und   e i n e   h i n t e r e  

Kammer ,   d e n   G a s e n t l a d u n g s r a u m ,   u n t e r t e i l t ;  

3)  d i e   R ü c k p l a t t e   t r ä g t   a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e   m i n d e s t e n s  

e i n e   K a t h o d e ,   d i e   G a s e n t l a d u n g s k a t h o d e ;  

4)  d i e  F r o n t p l a t t e   t r ä g t   a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e   e i n e   d u r c h  

E l e k t r o n e n   a n r e g b a r e   L u m i n e s z e n z s c h i c h t   und   e i n e   A n o d e ,  

d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e ;  

5)  d i e   S t e u e r s c h e i b e   t r ä g t   a u f   i h r e r   dem  G a s e n t l a d u n g s -  

raum  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  e r s t e   S c h a r   aus   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n ,   s t r e i f e n f ö r m i g e n   L e i t e m ,   den   Z e i l e r l e i t e r n ,  

s o w i e   e i n e  e r s t e   A n z a h l   v o n  r e g e l m ä ß i g   a n g e o r d n e t e n  

Ö f f n u n g e n ,   den   E l e k t r o n e n e i n s t r i t t s ö f f n u n g e n ,   u n d  

a u f   i h r e r  d e m   N a c h b e s c h l e u n i  g u n g s r a u m   z u g e w a n d t e n   S e i -  

t e   e i n e   z w e i t e   S c h a r   aus   z u e i n a n d e r   p a r e l l e l e n ,   s t r e i -  

f e n f ö r m i g e n   L e i t e r n ,   d e n  S p a l t e n l e i t e r n ,   s o w i e  e i n e  

z w e i t e   A n z a h l   v o n   r e g e l m ä β i g   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n ,  

den   E l e k t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n ,   w o b e i   d i e   S p a l t e n -  

l e i t e r  z u   den  Z e i l e n l e i t e r n   g e k r e u z t   s i n d  u n d   d i e   E l e k -  

t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   j e w e i l s   m i t t e l s   D u r c h b r e c h u n g e n  

in   d e r   S t z e u r s c h e i b e   b e s t i m m t e n   E l e k t r o n e n e i n t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   z u g e o r d n e t   s i n d ;  

6)  d i e  Z e i l e n l e i t e r   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   a n g e s t e u e r t ,   d a s  

h e i β t ,   a u f   e i n   i n   B e z u g   a u f  d a s  P o t e n t i a l   d e r   G a s e n t -  

l a d u n g s k a t h o d e   (n)   d e r a r t   p o s i t i v e n e s   P o t e n t i a l   g e l e g t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G a s e n t l a d u n g s k a t h o -  

de  und   dem  a n g e s t e u e r t e n   Z e i l e n l e i t e r   e i n e   E l e k t r o n e n  

l i e f e r n d e   G a s e n t l a d u n g   b r e n n t ;  
7)  d i e   S p a l t e n l e i t e r   e r h a l t e n   w ä h r e n d   d e r   Z e i t ,   i n  d e r  

e i n   b e s t i m m e r   Z e i l e n l e i t e r   a n g e s t e u e r t   i s t ,   d i e   z u g e -  



h ö r i g e n   S i g n a l s p a n n u n g e n  ;  

8)  d i e   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   l i e g t   a u f   e i n e m   d e r a r t  

h o h e n   p o s i t i v e n   P o t e n t i a l ,   daß   d i e   E l e k t r o n e n ,   d i e   a u s  

d e r   G a s e n t l a d u n g   i n   d e n   N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   g e l a n -  

g e n ,   a u f   e i n i g e   kV  b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   u n d   s c h l i e ß l i c h  

a u f   d e n   L u m i n e s z e n z s c h i r m   t r e f f e n ;  

d a d u r c h    g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß ,  

9)  s i c h   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e   E l e k t r o n e n e i n t r i t t s ö r f n u n g e n  

( 1 3 )   u n d   E l e k t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 4 ) ,   g e s e h e n  

i n  e i n e r   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   P l a t t e n e b e n e ,   n i c h t  

ü b e r l a p p e n   u n d  

10)  d i e   S p a l t e n l e i t e r   ( 1 2 )   s t e t s   a u f   e i n e r   n e g a t i v e r e n  

P o t e n t i a l   l i e g e n   a l s   d e r   g e r a d e   a n g e s t e u e r t e   Z e i l e n -  

l e i t e r   ( 1 1 ) .  

2.  E l e k t r o n e n s t r a h l r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d  u r c h. 

g  e   k  e   n  n   z  e  i  c  h  n    e  t ,   daβ   d i e  E l e k t r o n e n e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   ( 1 3 )   d u r c h   L o c h e r   _n  d e n   Z e i l e n l e i t e r n  ( 1 1 )   u n d  

d i e   E l e k t r o n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 4 )   d u r c h   L ö c h e r   in   d e n  

S p a l t e n l e i t e r n   ( 1 2 )   g e b i l d e t   w e r d e n   und  daß  d i e   E l e k t r o -  

n e n a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( l 4 )   g e g e n ü b e r   den  E l e k T r o n e n e i n -  

t r i t t s ö f f n u n g e n  ( 1 3 ) ,   
d e n e n   s i e  j e w e i l s   z u g e o r d n e t  s i n d ,  
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i n   R i c h t u n g   d e r   Z e i l e n l e i t e r e r s t r e c k u n g   v e r s e t z t   l i e g e n .  

6.  E l e k t r o n e n s t r a h l r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h    g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  i m  

B e r e i c h   d e r   dem  N a c h b e s c h l e u n i g u n g s r a u m   (5)   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   d e r   S t e u e r s c h e i b e   (4)  e i n   S y s t e m   aus   E l e k t r o d e n  

( F o k u s s i e r e l e k t r o d e n )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   a u f   e i n e m   g e g e n -  

ü b e r   dem  P o t e n t i a l   des   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   S p a l t e n l e i t e r s  

(12 )   n e g a t i v e m   P o t e n t i a l   l i e g e n   und   n a c h   A r t   e i n e r   e l e k -  

t r o n e n o p t i s c h e n   Z y l i n d e r l i n s e   d i e   i n   den   N a c h b e s c h l e u n i -  

g u n g s r a u m   (5)   e i n t r e t e n d e n   E l e k t r o n e n   b ü n d e l n .  

7.  E l e k t r o n e n s t r a h l r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r  c h  
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