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A. Ahlstrdm Osakeyhtid, Noormarkku

Laite puutavaran leveyden mittaamiseksi - Anordning fér mitning

av bréddden av trdvirke

hes

Keksintd keskee laitetta, Jjonka avulla vajaasirmiisen laudan, pelkan
tms., puutavaran muoto voidaan midrittidi ja jota voidaan kayttdi tie-
tokoneen avulla tail sHrmiijidn apuna valotaulun avulla ohjaamaan lau-
dan suuntauslaitetta ja sHrmiyslaitteen leveyden asettelua siten,
ettd sirmittivisti laudasta saadaan optimaalinen puutavaramiiri.

Eris t&llainen laite on esitelty ruotsalaisessa patenttijulkaisussa
307 443, jonka mukaan lauta kuljetetaan valolidhteiden ohitse, jotka
valaisevat sen leveidmpii sahauspintaa ja vajaasirmiisii sivuja ja
vuorotellen l&hettdvidt laudan vajaasirmien ulko- ja sisdreunan sijoi-
tuksesta riippuvia valositeitd, jotka vaikuttavat laudan toisella

puolella oleviin impulssilaitteisiin.

Mainittu laite soveltuu kiytettlvidksi sellaisissa sirmiyslaitoksissa,
Jjoissa lauta mitataan ja s3rmitdin samalla linjalla. Samalla linjalla
kulkevan laudan optimointisiirto laudan kulkiessa 1lisdd matkaa mit-
tauskohdan ja sirmiysterien v#1i114, mikid kuten mahdollinen pysidytti-
minenkin aiheuttaa epitarkkuutta. Tdllainen porttimainen mittaus
soveltuu sdrmiykseen, jossa optimointi suoritetaan sirmiysterien

asennoilla.



Sirmiysnopeuden lisdimiseksi ja siirtomatkojen minimoimiseksi mit-
taus— ja sdrmiyslinja sijoitetaan sopivimmin vierekk#in, jolloin lau=-
ta mitataan paikoillaan. T&h#n voidaan kdyttHd suomalaisen patentin
n:o (pat.hak. n:o 2843/72)mukaista laitetta, joka kuvaa
laugan valaistut vajaasdrmit tail suomalaisen patentin n:o

(pat.hak. n:o 3314/71)mukaista rajauslaitetta, jolla lauta rajataan
nelj4lld suoralla, joista laudan poikkisuunnassa kulkevat rajat ovat
yhdensuuntaiset. Molemmat vaativat korkeatasoisen tekniikan informaa-
tion muuttamiseksi sepivaan asuun ja soveltuvat parhaiten tietokone-
sovellutuksiin, joissa optimaalisiirto suoritetaan lautaa. siirret-
tdessd sidrmiyslinjalle vastakappaleita siirtdm#lli. Laudan samanaikai-
nen sivuttaissiirto ja suunnanmuutos aiheuttavat kuitenkin kiytidnndssi
epdtarkkuutta, koska lauta kuljetuksen alkana helposti voi liikkua

Ja joutua vHdriidn asentoon.

Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada laite vajaasdrmidisen laudan
muodon midrittidmiseksi, joka soveltuu erikoisesti k¥ytettiviksi sel-
laisessa sédrmiyslaitoksessa, jossa lauta optimoidaan sHrmiyslinjalla
mittausinformaation antaessa tarvittavat tiedot ja kontrolloidessa
tapahtunutta valintaa ennenkuin sivuttaissiirto tapahtuu, jolloin
lauta siirtyy sivulle suuntansa s&ilyttden.

Keksinndn mukaisen laitteen pifasiallisimmat tunnusmerkit selviivit
ohelisesta patenttivaatimuksesta 1.

Keksintd perustuu paineilman kiEyttdén, jolloin tunnustelijana toimii
Joukko vierekk#in olevia ilmasuihkuja. Jotta ilmankulutus olisi pieni,
on pyritty saamaan laite toimimaan alhaisella ilmanpaineella. Tihin
tarkoitukseen on kehitetty pienpainekytkin.

Keksinndn mukaisten laitteiden avulla mitataan paikallisesti laudan
molempien sahauspintojen leveydet mittausalustan keskiviivan suhteen
tai mik#li lauta tuodaan mittausasemalle aina kapeampi pinta samaan

suuntaan ja informaatioksi riitt#di pelkidstidin ehjin osan leveydet,

mitataan ainoastaan tidmi.

Keksint84 selostetaan alla l14hemmin viitaten oheisiin piirustuksiin,

Jjoissa

kuvio 1 esgittidi kaaviomaista ylinikym#i keksinndn mukaisesta laitteis-

tosta,



i

kuvio 2 esittdi kuvion 1 keikkausta pitkin viivaa A-A suuremmassa
mittakaavassa,

kuvio 3 esittdid kuvion 2 leikkausta pitkin viivaa B-BE,

kuviot 4 ja 5 esittdvdt kuvion 2 kohtaa C suuremmassa mittakaavassa,
Ja

kuvio 6 esitt#ds kuvion U leikkausta pitkin viivaa D-D,

kuviot 7 ja 8 havainncllistavat laitteen toimintaperiaatetta,

kuviot 9 ja 10 esittidvit erdstd vaihtoehtoista rakenneratkaisua poik-
kileikkauksena: F-F ja pddlti katsottuna,

kuvio 11 esitt#did lohkokaavion, josta selviii milli tavalla keksinndn
mukaisten laitteiden antamaa informaatiota laudan mitoista voidaan
kiyttdsd hyvdksi sirmiyslaitteen ohjaamiseen.

Kuvioissa 1, 2 ja 3 on sirmdttidvi lauta merkitty viitenumerolla 1.
Laudassa on vajaat sirmit la ja Ib. Silld on kaksi pdHasiallista
yhdenmutoista pintaa le ja 1ld. Laudan yl&- ja alapuolella on poikit-
tain yli laudan d8riviivojen ulottuvat anturit 2 (2a, 2b, 2c¢ ja 2d).
Anturissa on painekammio 3, joka aukon U kautta on yhteydessd paine-
ilmalihteeseen. Kammiosta 3 ilma piHisee polistumaan vidlimatkan pdissd
olevien yhdensuuntaisten kanavien 5 ja niiden suuaukkojen 6 kautta
siten, ettéﬂllklmaln kohtisuoraan puun pintaa vastaan oleva ilma-
suihkuverho' muodostuu. Kukin aukko 6 on yhteydess#i rinnakkaisessa
aukkosarjassa olevaan aukkoon 7, joka kanavan 8 kautta on yhdistetty
kammioon 9. Kuten kuviossa 7 on havainnollisesti esitettu, piisee
pidikanavasta 6 virtaava ilma vapaasti poistumaan ellei ilmasuihku
osu anturin lihelld olevaan laudan pintaan. Mik#li n&in tapahtuu
(kuvio 8), hiiriintyy virtaus, jolloin muodostuu painetta sivukana-

vaan 8 ja kammioon 9.

Kammiossa 9 oleva paine vaikuttaa painekytkimeeéen 10, jonka rakenne
ja toiminta selviivdt kuvioista L, § ja 6. Kytkimessi on runko 11,
joka on siten muotolltu, ettid sen molemmin puolin muodostuu ilmatilat
12 ja 13, jotka on suljettu (joustavilla) kalveilla 14 ja 15. Rungon
seindmidn alimmassa kohdassa on kanava 16, joka yhdist#i ilmatilat 12
ja 13 toisiinsa. Kanavan 16 muoto on sopivimmin molempiin suuntiin
kartiomaisesti avautuva. Tilan 13 pohjassa on vilimatkan p##ssi toi-
sistaan kahden si#hk®4 johtavan langan 17 ja 18 platinakirjet. Paine-
kytkimeen on lis#ksi sovitettu elohopeapisara 19, joka sulkee kanavan
16 ja voi ulkopuolisen voiman vaikutuksesta siirty#d toisesta ilmati-
lasta toiseen. SEhk¥johtojen 17 ja 18 kidrkien etdisyys toisistaan on



valittu sellaiseksi, ettd elohopeapisara aiheuttaa kontaktin kidrkien
viliin sen ollessa tilassa 13. Paineen valkuttaessa kalvoon 14 se
pullistuu sis#dnpdin (kuvio 5) ja syntyvi paine tySntdi elohopeapi-
saran toliselle puolelle. Paineen vaikutuksen loputtua kalvojen poten-
tiaalienergia tal/ja ilmasuihkujen aiheuttama imu siirt&vét pisaran
takaisin. Pisara pysyy kanavan 16 aukon kohdalla painovoiman, aukon

muodon ja kalvon yhteisvaikutuksesta.

Laitteen toiminta on seuraava:

Poikittain laudan yli ulottuvan anturin 2 kanavasta 5 virtaavat vie-
rekkiiset ilmasuihkut toimivat tunnustelijana puhaltaessaan likimain
kohtisuoraan laudan pinnan tasoa vastaan. Laudan vajaasirmin tai lau-
dan reunojen ulkopuolella olevat suihkut purkautuvat ympidristdén ai-
heuttamatta painesignaaleja painekytkimeen. Ne ilmasuihkut, jotka
kohtaavat esteen laudan pinnan ollessa kanavan aukon kohdalla, aiheut-
tavat painesighaalin. Painekytkimen avulla painesignaali muutetaan
sédhkdiseksi. Painekytkin voi vaihtoehtoisesti olla kuvioiden U, 5 ja

6 mukainen, jolloin elohopeapisara aiheuttaa kontaktin sen ollessa
paineen alaisena tai sellainen, ettd elohopeapisara aiheuttaa kontak-

tin kytkimen cllessa paineettomana.

Kuvioissa 9 ja 10 on esitetty eristi painekytkimen vaihtoehtoista
suoritusmuotoa. Elohopeapisara 19 on tidssi sovitettu U-mwtoiseen
putkeen 20, joka on yhteydessid vidliseinsn 21 erottamiin tiloihin 22
ja 23, jotka on suljettu joustavilla kalvoilla 24 ja 25. Kalvon 24
toisella puolella on tila 26, joka kanavan 27 kautta on yhteydessi
anturin sivukanavaan 8. Kalvon 25 toisella puolella on tila 28, joka
aukon 29 kautta on yhteydessi ympirdiviin ilmaan. Tilan 23 pohjassa
on s#hkdid johtavien lankojen 17 Ja 18 k3rjet. Paineen valikuttaessa
sivukanavassa 8 Jja siten my®s tilassa 26 se pullistaa kalvoa 24 U-
putken toista aukkoa vastaan, jolloin elohopeapisara nousee U-putken
toisessa haarassa ja alheuttaa kontaktin k#rkien viliin. Paineetto-
massa tilassa palautuu elohopeapisara U-putken alimpana olevaan mut-

kaan.

Keksinndn mukainen painekytkin toimii hyvin alhaisella paineella,
esim, n. 5 kPa ylipainetta. Koska anturin ilmasuuttimista jatkuvasti
virtaa ilmaa ja laudan ja anturin vidlilli voi olla ilmarako, niin

tukkeutumisvaara on oclematon, joten voidaan k#yttdi hyvin pienid



aukkoja, esim. 1-2 mm. T&std syystd on myds puhallukseen tarvittava

teho hyvin pieni.

Kuviosta 11 ilmenee, milld tavalla keksinndn mukaisten laitteiden
antama informaatic voidaan kiyttdi hyviksi sdrmiyslaitteen ohjaami=~

seksi.

Antureiden ilmasuihkut muodostavat joukon mittauspisteitd, joiden
vdlimatka valitaan kidytinndssi esiintyvin levéysporrastuksen mukaan.
Ylid- ja ala-antureiden ilmasuuttimien reilit sijoitetaan sopivimmin
vastakkain. Kuviossa 11 tarkoittaa lohko 30 yhtd mittauspistetti,
joka antaa digitaalisen impulssin valotaululle 31 tai tietokoneelle
32. Edellinen on tarkoitettu k#ésivalintaista sirmiyslaitteen leveyden-
asettelua varten. Valotaulussa on lamppuriveji, joissa kukin lamppu
vastaa yhtd :mittauspistettd. Lamppu syttyy, mikidli mittauspisteen
kohdalla ilmasuihku sekd laudan yl&puolella etti alépuolella osuu
sahattuun pintaan. Jos toinen ilmasuihku osuu vajaasirmiin, lamppu

el syty. Vastaavasti lamppu pysyy pimednid, jos mittauspisteen kohdal-
la on reik4 tai syvennys. SHrm#3j4 voi liikuttaa lautaa mittausalus-
talla ja valotaulun tail tietokoneen avulla valita laudan edullisimman

suunnan ja sérmiysleveyden.

Kuviessa tarkeittavat 33 ja 34 sdrmiyslaitteen terid, joiden sivut-
taissiirto aikaansaadaan siirtosylintereillsd 35. Terdkelkat 36 ja 37
on kytketty yhteen siten, ettd ne liikkuvat symmetrisesti sdrmiyslait-

teen keskiviivan suhteen.

Kun sdrmi4j4 on valinnut valotaulun avulla sopivaksi katsomansa le-
veyden, hidn painaa vastaavaa asetepainiketta 38, joka antaa koske-
tintiedon muistireleelle 39,

Automaattisessa ajossa tietokone suorittaa nimid vaiheet. Muistirele
estdd perdkkidisten lautojen sirmiysasetteiden sekaantumisen ja antaa
kosketintiedon edelleen asetediodimatriisille 40, joka muuttaa sen
digitaalisesti sopivaan muotoon. Té&min D/A-muunnin 41 siirtdi analo-
giamuistiin 42, mistd summausvahvistin 43 vertaa sitd terikelkkaan
37 kytketyltd mittauspotentiometriltd 44 impedanssisovituksen 45
kautta saapuvaan oloarvoon. Summausvahvistin antaa siirtok#skyd ser-
vovahvistimelle 46, kunnes jdnnite-ero katoaa. Servovahvistin ohjaa

servoventtiilin 47 kautta siirtosylinterii 35.



Mik&1li tarvitaan sekd ehjin etti Hirireunan leveydet, ala- ja yldpuo-
len mittauskytkimii ei liiteti sarjaan, kuten edelld, vaan molemmat
antavat oman tiedon. Keksinndn mukaisen laitteen avulla voidaan lau-
dan tal pelkan mittaus suorittaa my&s siten, ettd se ajetaan yhden
anturiparin 1&pi pituussuuntaan, jolloin sen pituus voidaan laskea

ajan tai jonkin py8rivin elimen funktiona.

Patenttivaatimukset

1. ‘Laite puutavaran leveyden mittaamiseksi k#sittden yhden tai useam-
man ainakin leveysmitattavan puutavarakappaleen (1) toiselle puolelle
poikittain sen leé@den yli ulottuvan, paineilmalla  toimivan mittaus-
anturin (2), t unnet tu siitd, ettd mittausanturiin (2) on so-
vitettu koko sen pituudelta tasaisten vilimatkojen pééhén toisistaan
anturin (2) mitattavan kappaleen (1) pinnan (lc, 1d) ldhelle joutuvaan
sivuun aukenevia (6) paineilmakanavia (5) ja ettid kustakin paineilma-
kanavasta (5) johtaa erillinen kanava (8) painekytkimeen (10), joka
on sovitettu aktivolitumaan ja antamaan halutun informaation kun paine-
ilmakanavan (5) suuaukko (6) osuu mitattavan puutavarakappaleen (1)
pinnan kohdalle ja ulosvirtausvastuksen kasvaessa paine erillisessi

kanavassa (8) nousee middridttyyn arvoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tu nne t t u siiti,
ettd painekytkimessi (10) on ainakin yksi joustava kalvo, joka on
sovitettu vdlillisesti tai viHlittémisti aikaansaamaan kahden vidlimat-
kan p#idssi toisistaan olevan sihkd4 johtavan langan (17, 18) vidlisen
kytkenndn paineen noustessa erillisessi kanavassa (8).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd kukin erillinen kanava (8) aukeaa omaan kammioonsa (9) Johon on
sovitettu painekytkin (10), jonka muodostaa runko (1ll), joka on siten
muotoiltu, ettd sen molemmin puolin muodostuu ilmatilat (12, 13),
jotka on suljettu joustavilla kalvoilla (14, 15) ja rungon (11) alim-
massa kohdassa on sopivimmin molempiin swmtiin kartiomalsesti avautu-
va kanava (16), joka yhdistdi ilmatilat (12, 13) ja toisen tilan (13)
pohjassa, joka sijaitsee kanavan (8) suhteen rungon (11) vastakkai-
sella puolella on vidlimatkan pdidssi toisistaan kahden s#hk&i johtavan
langan (17, 18) kdrjet ja kytkimessid (10) on kanavan (16) sulkeva
elohopeapisara (19), joka paineen noustessa erillisessid kanavassa (8)
siirtyy ensimmiisestid ilmatilasta (12) siihen ilmatilaan (13), jossa
ovat lankojen kédrjet (17, 18) ja paineen laskiessa elohopeapisara

palautuu ensimmidiseen ilmatilaan (12).



4, Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laite, t unne t t u siit¥,

ettd kukin erillinen kanava (8) aukeaa omaan kammioonsa (9), johon
on sovitettu painekytkin: (10), jonka muodostaa kaksi viliseindn
(21) erottamaa tilaa (22, 23), joita yhdist#4 yl&spdin aukeneva U-
muotoinen putki (20), jossa on elohopeapisara (19) ja jotka tilat
(22, 23) on suljettu joustavilla kalvoilla (24, 25) ja jossa erilli-
nen kanava (8) aukeaa ensinmainitun kalvon (24) yl&puolelle tilaan
(26) ja toiseksi mainitun kalvon (25) U-putken (20) vastakkaisella
puolella oleva tila (28) on yhteydess# aukon (29) kautta ympardiviin
ilmaan Ja ettd vidliseinidn (21) erottaman toisen tilan (23) pohjaan

on sovitettu kahden sihk8i johtavan langan (17, 18) ki#rjet.



Patentkrav

1. Anordning fér midtning av bredden hos trdvirke, omfattande en
eller flere pd den ena sidan av det for breddmétnihg avsedda virkes-
stycket tvidrs 8ver bredden av detsamma sig strickande, med tryckluflt
fungerande midtgivare (2), k& nnetecknad av att i mit-
givaren (2) utmed hela dess lignd pd jimna inbdrdes avstind frén
varandra anordnats tryckluftskanaler (5) som Oppnar sig mot den
sida av givaren (2) som kommer intill ytan (lc,1d) hos stycket (1)
som skall mitas, och att frédn var och en tryckluftskanal (5) leder
en separat kanal (8) till en tryckkoppling (10), vilken anpassats
att aktiveras och avge en dnskad information d& tryckluftskanalens
(5) dppning (6) kommer intill ytan av virkesstycket (1) som mites
och d& vid Skning av utstrémningsmotstdndet trycket i den separata
kanalen (8) stiger till ett bestdmt virde.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad av

att tryckkopplingen (10) uppvisar &tminstone en eftergivlig membran,
vilken anpassats att direkt eller indirekt &stadkomma en koppling
mellan tvenne pd avstdnd fré&n varandra beligna elektriskt ledande
tradar (17,18) di trycket i den separata kanalen (8) stiger.

3. Anordning enligt patentkravet 1 och 2, k 8 nne te cknad
av att var och en separat kanal (8) 8ppnar sig till sin egen kammare
(9), i vilken anpassats en tryckkoppling (10) som bildas av en stomme
(11) s& utformad, att i bégge &ndarna dirav uppkommer luftutrymmen
(12,13) som tillslutits med eftergivliga membraner (14,15), och
stommens (11) understa del uppvisar en féretrddesvis i bidgge rikt-
ningarna sig koniskt Bppnande kanal (16), som sammanbinder luft=~
utrymmena (12,13%), och vid bottnen av det ena utrymmet (13), belidget

i relation till kanalen (8) p& den motsatta sidan av stommen (11),
féreligger spetsar hos tvenne p& avstind frdn varandra beligna
elektriskt ledande trddar (17,18), och kopplingen (10) uppvisar en
kanalen (16) tillslutande kvicksilverdroppe (19) som d& trycket
stiger 1 den separata kanalen (8) flyttar sig frdn det forsta luft-
utrymmet (12) till det luftutrymme (13) dir trddarnas dndar (17,18)
finns, och di trycket sjunker &tervinder till det fdrsta luftutrymmet

(12).

4. Anordning enligt patentkravet 1 och 2, k Ennetec¢cknad
av att var och en separat kanal (8) Oppnar sig till sin egen kammare



(9), i vilken anpassats en tryckkoppling (10) som bildas av tvenne
av en mellanvigeg (21) dtskilda utrymmen (22,23), vilka sammanbindes
av ett uppdt sig dppnande U-format rdr (20), innefattande en kvick-
silverdroppe (19), och vilka utrymmen (22,23) tillslutits medelst
eftergivliga membraner (24,25), och ddr den separata kanalen (8)
oppnar sig ovanom den fdrstnimnda membranen (24) till ett utrymme
(26), och det i relation till U-rBret (20) motsatt beldgna utrymmet
(28) av nidmnda membran (25) via en dppning (29) stdr 1 férbindelse
med den omgivande luften, och att i bottnen av det ena av mellan-
viggen (21) avskilda utrymmet (23) anpassats spetsarna hos tvenne

elektriskt ledande trddar (17,18).
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