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< (57) Abstract: The invention relates to an electronic transmission system (100) and to a method for transmitting data signals over

a power supply line (110). In prior art systems, inductors (150-1, 150-2) are provided both at the power source end as well as
&= at the consumer end of the power supply line (110) in order to prevent a loading or a disturbance of the data signals during their
€f, transmission. In order to eliminate the need for these inductors that, particularly in power supply lines for high power, are very large
¥ and expensive, the invention provides that the data signals are injected into or extracted from the power supply line (110) with the
aid of directional couplers (140-1, 140-2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektronisches Ubertragungssystem (100) und Verfahren zum Ubertragen von

& Datensignalen tiber eine Stromversorgungsleitung (110). Sowohl an dem leistungsquellenseitigen wie auch an dem verbrauchersei-

& tigen Ende der Stromversorgungsleitung (110) sind bei bekannten Systemen Drosseln (150-1, 150-2) vorgesehen, um eine Belastung
oder eine Stérung der Datensignale wihrend ihrer Ubertragung zu vermeiden. Um diese Drosseln, die insbesondere bei Stromver-
sorgungsleitungen fiir grosse Leistungen sehr gross und teuer sind, einsparen zu kdnnen, wird erfindungsgemiss vorgeschlagen, die

a Datensignale mit Hilfe von Richtkopplern (140-1, 140-2) auf die Stromversorgungsleitung (110) einzukoppeln bzw. von dieser aus-
zukoppeln.
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Elektronisches Ubertragungssystem und Verfahren zum

Ubertragen von Datensignalen

Die Erfindung betrifft ein .elektronisches
Ubertragungssystem zum Ubertragen von Daténsignalen iiber
eine Stromversorgungsleitung. Weilterhin betrifft die

Erfindung ein entsprechendes Verfahren.
Stand der Technik

Derartige Systeme und Verfahren sind im Stand der Technik
grundsadtzlich, zum Beispiel als sogenannte Power-Line-
Communication PLC-Systeme bekannt. Ein derartiges System
ist in Figur 4 dargestellt und wird nachfolgend naher
erliutert. Es umfasst eine Stromversorgungsleitung 110 zum
Ubertragen von elektrischer Leistung von einer
Leistungsquelle 105, die in der Regel einen Transformator
aufweist, an einen Endverbraucher 120. Neben der
Ubertragung von elektrischer Leistung dient die
Stromversorgungsleitung 110 auch zur Ubertragung von
Datensignalen zwischen einem ersten Datengerat 130-1 und
einem zweiten Datengerdt 130-2. Die beiden Datengerate
werden nicht notwendigerweise Uber die

Stromversorgungsleitung 110 mit elektrischer Leistung
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elektrischer Leistung, in der Regel nicht aber mit
Datensignalen versorgt. Die beiden Datengerate 130-I und
130-2 sind jeweils tber ihnen individuell zugeordnete
Kopplungseinrichtung 140-1 und 140-1 und 140-2 an die

Stromversorgungsleitung 110 angeschlossen.

Figur 5 zeigt verschiedene im Stand der Technik bekannte
Ausfiihrungsbeispiele fiir geeignete Kopplungseinrichtungen
140-1 und 140-2. Figur 5a zeigt ein erstes bekanntes
Ausfihrungsbeispiel fir eine derartige
Kopplungseinrichtung. Sie zeigt eine galvanische Kopplung,
wobei die Kopplungseinrichtung lediglich in einer
elektronischen Leitung besteht, die an die
Stromversorgungsleitung 110 angeschlossen ist. Figur b5b
zeigt ein zweltes Ausfithrungsbeispiel fir eine bekannte
Kopplungseinrichtung. Bei dieser sogenannten kapazitiven
Kopplung wird ein Datensignal Uber einen
Kopplungskondensator Cp auf die Stromversorgungsleitung 11U
eingekoppelt. Wichtig ist, dass bei dieser kapazitiven
Kopplung - genauso wie beil der galvanischen Kopplung - ein
auf‘die Stromversorgungsleitung 110 eingekoppeltes
Datensignal sich in beide Richtungen, das heilt nach rechts
und nach links in Figur 5b auf der Stromversorgungsleitung
110 ausbreitet. Umgekehrt sind die galvanische und die
kapazitive Ankopplung auch geeignet, sowohl Signale, die
von rechts, wie auch Signale, die von links iliber die
Stromversorgungsleitung 110 transportiert werden, uber den
Kopplungskondensator Cy in das zugendrige Datengerdt 130

einzukoppeln.

Figur 5c zeigt schlieBlich ein bekanntes

Ausfihrungsbeispiel flir eine induktive Kopplung. Das

)

a

Datensignal wird in die in Figur 5c als vertikals Schlelf
dargestellte elektronische Leitung 5 eingekoppelt und dann

aufgrund einer magnetischen Kopplung zwischen dieser
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Leitung 5 und der Stromversorgungsleitung 110 auf diese
eingekoppelt. Diese induktive Kopplung wird durch einen
magnetischen Ringkern 6 wesentlich verbessert. Im
Unterschied zu der galvanischen oder der kapazitiven
Kopplung ist die induktive Kopplung richtungsabhangig. Das
heiBt, je nach Richtung des Stromes durch die elektrische
Leitung 5 und damit je nach Einkoppelrichtung des
Datensignals breitet sich dieses entweder nur nach links
oder nach rechts, ausgehend von dem Einkoppelpunkt auf der

Stromversorgungsleitung 110 aus.

Wie in Figur 4 angedeutet erfclgt die Ankopplung der
Datengerdte vorzugswelse kapazitiv. Dies hat bei der in
Figur 4 gezeigten Anordnung zur Folge, dass sich
Datensignale, die von dem Datengerat 130-1 ausgesendet
werden, liber die kapazitive Kopplungseinrichtung 140-1 von
dort aus sowohl nach rechts wie auch nach links Uber die
Stromversorgungsleitung 110 ausbreiten. Eine ungehinderte
Ausbreitung der Datensignale néch links in Figur 4 in die
Leistungsquelle 105 hatte, insbesondere wenn diese
Leistungsquelle einen Transformator umfasst, den Nachteil,
dass die Datensignale dadurch stark belastet wilirden; es
kame zu einem Kurzschluss der Datensignale in der
Sekundidrwicklung des Trafos, was einen erheblichen
Leistungsverlust fir das Datensignal bedeuten wirde. Um
einen solchen Leistungsverlust, aber auch die Ausbreitung
von in der Leistungsguelle 105 generierten Stodrungen lber
die Stromversorgungsleitung 110 und damit auf die
Datensignale zu verhindern, ist zwischen der
Leistungsquelle 105 und der Kopplungseinrichtung 140-1 eine
Drossel 150-1 vorgesehen. Eine entsprechende Funktion hat
auch die an dem endverbraucherseiten Ende der
Stromversorgungsleitung 110 vorgesehene Drossel 150-2. Auch
sie verhindert einerseits, dass Datensignale in den

Endverbraucher 120 gelangen und andererseits, dass von dem
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Endverbraucher 120 ausgehende Storungen sich auf der
Versorgungsleitung 110 in Richtung auf die Leistungsquelle
105 hin ausdehnen und eine eventuelle Ubertragung von

Datensignalen stéren.

Diese Uibliche Verwendung der Drosseln 150-1, 150-2 hat
neben den aufgezeigten Vorteilen jedoch den Nachteil, dass
sie insbesondere beil Stromversorgungsleitungen 110 fir hohe

Leistungen sehr grof und teuer ist.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe
der Erfindung, ein bekanntes elektrisches
bertragungssystem und Verfahren zum Ubertragen von
Datensignalen Uber eine Stromversorgungsleitung, wobei
Drosseln zum Freihalten der Datensignale von Belastungen
und Stoérungen verwendet werden, derart weiterzubilden, dass
die Drosseln entbehrlich sind, ohne dass die Datensignale

wahrend ihrer Ubertragung belastet oder gestért werden.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentanspruchs
1 geldst. Genauer gesagt erfolgt die Lésung insbesondere
dadurch, dass mindestens eine der Kopplungseinrichtungen

als Richtkoppler ausgebildet ist.
Vorteile der Erfindung

Diese erfindungsgemdbe Ausbildung der Kopplungseinrichtung
hat den Vorteil, dass die aus dem Stand der Technik
bekannten Drosseln entbehrlich sind und damit Kosten und
Bauvolumen bei dem erfindungsgemidBen elektronischen

Ubertragungssystem eingespart werden kdnnen.

GemdR einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung des
beanspruchten Ubertragers ist ein erster Richtkoppler an

dem leistungsquellenseitigen Ende der
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Stromversorgungsleitung vorgesehen. Dieser ist vorzugswzise
so ausgebildet, dass er von dem ihm zugeordneten ersten
Datengerdt ausgesendete Datensignale nur in Richtung auf
das endverbraucherseitige Ende der Stromversorgungsleitung
hin auf diese einkoppelt und Datensignale, die er aus

dieser Richtung kommend empfédngt, auch nur an das ihm

~zugeordnete erste Datengerdt weiterleitet. Eine derartige

Ausbildung des Richtkopplers hinsichtlich seiner
Richtungswirkung bietet den Vorteil, dass keine
Datensignale in die Leistungsquelle eingekoppelt und
dadurch belastet werden. Auberdem koénnen eventuelle von der
Leistungsquelle ausgehende Stdrungen nicht in das erste

Datengerdt eingekoppelt werden.

Gemdh einem zweilten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist
an dem verbraucherseitigen Ende der Stromversorgungsleitung
ein Richtkoppler vorgesehen. Erfindungsgemall ist dieser
Richtkoppler so ausgebildet, dass er von dem ihm
zugeordneten zweiten Datengerdt ausgesendete Datensignale
nur in Richtung auf das leistungsquellenseitige Ende der
Stromversorgungsleitung hin auf diese einkoppelt und
Datensignale, die er aus dieser Richtung kommend empfangt,
auch nur an das ihm zugeordnete zweite Datengerat
weiterleitet. Aufgrund einer derartig eingestellten
Richtwirkung des Richtkopplers an dem verbraucherseitigen
Ende der Stromversorgungsleitung koénnen Storungen voen dem
Endgerat nicht in das zweite Datengerdt eingekoppelt
werden. Auberdem kénnen eventuelle von dem Endverbraucher
ausgehende Stoérungen nicht in das zweite Datengerat
eingekoppelt werden. Von der Leistungsquelle ausgenende

e
i

Stérungen kdnnen zwar grundsdtzlich aufgrund d

[

Richtungswirkung dieses Richtkopplers in das zwelite
Datengerit eingekoppelt werden; sie sind aber aufgrund der
in der Regel sehr grofen Linge der Stromversorgungsleitung

stark gedampft.
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Fiir Modulationsfrequenzen unterhalb einer ersten
vorgebbaren Schwellenfrequenz, mit denen die Datensignale
auf eine Trédgerfrequenz aufmoduliert werden, ist es
vorteilhaft, wenn der Richtkoppler als eine
schaltungstechnische Kombination einer induktiven und einer

kapazitiven Anbindung ausgebildet ist.

Fiir Modulationsfrequenzen oberhalb einer zweiten
vorgebbaren Schwellenfrequenz bietet es sich an, den
Richtkoppler im Wesentlichen in Form einer Koppelleitung
auszubilden, die zumindest ein stiickweit parallel zu der
Versorgungsleitung gefihrt ist und mit dieser in

elektromagnetischer Wechselwirkung steht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des beanspruchten

Ubertragungssystems sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die oben genannte Aufgabe der Erfindung wird weiterhin
durch ein Verfahren zum Ubertragen von Datensignalen iber
eine Stromversorgungsleitung geldst. Die Vorteile dieses
Verfahrens entsprechen den oben im Hinblick auf das
beanspruchte elektronische Ubertragungssystem genannten

Vorteilen.
Zeichnungen

Der Beschreibung sind insgesamt fiunf Figuren beigefiigt,

wobel
Figur 1 ein erfindungsgemifes Ubertragungssystem;

Figur 2 ein erstes Ausflihrungsbeispiel fir einen

erfindungsgemdben Richtkoppler;
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Figur 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel flUr einen

erfindungsgemdfen Richtkoppler;

Figur 4 ein elektronisches Ubertragungssystem gemaB dem

Stand der Technik; und

Figur 5 verschiedene Kopplungseinrichtungen aus dem Stand

der Technik mit
Figur 5a einer bekannten galvanischen Kopplung;
Figur 5b einer bekannten kapazitiven Kopplung; und
Figur 5c einer bekannten induktiven Kopplung

zeigt.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdfes elektronisches
Ubertragungssystem 100 zum Ubertragen von elektrischer
Leistung und von Datensignalen ilber eine
Stromversorgungsleitung 110. Die elektrische Leistung wird
von einer Leistungsquelle 105 iber die
Stromversorgungsleitung 110 an einen Endverbraucher 120
ibertragen. An den Endverbraucher werden keine Datensignale
bertragen. Ein Austausch von Datensignalen findet
lediglich zwischen einem ersten Datengerdt 130-1 und einem
zweiten Datengerit 130-2 statt. Die Ubertragung der
Datensignale zwischen diesen Datengerdten 130 erfolgt Uber
die Stromversorgungsleitung 110. Zu diesem Zweck werden die
Datensignale mit Hilfe von als Richtkoppler ausgebildeten
Kopplungseinrichtungen 160-1 und 160-2 auf die

Stromversorgungsleitung 110 ein- bzw. ausgekoppelt. Jed=m
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Datengerdt 130-1, 130-2 ist ein elgener Richtkoppler 160-1,
160-2 zugeordnet.

Die Stromversorgungsleitung 110 verlduft durch beide
Richtkoppler 160~1 und 160-2 hindurch, sc dass die
Leistungslbertragung von der Leistungsquelle 105 an den
Endverbraucher 120 durch die Richtkoppler 160 nicht
beeinflusst wird. Bezogen auf die Ausbreitungsrichtung der
Datensignale Uben die Richtkoppler 160-1 und 160-2 dagegen
sehr wohl eine gewlnschte vordefinierte Richtungswirkungy
aus. So ist der erste Richtkoppler 160-1, der dem ersten
Dafengerat 130-1 zugeordnet ist, so ausgebildet, dass er
von dem ersten Datengerdt 130-1 ausgesendete Datensignale
lediglich in der Weise auf die Stromversorgungsleitung 110
einkoppelt, dass sie sich auf dieser in der gewlinschten
Richtung auf das zweite Datengerdt 130-2 hin ausbreiten
beziehungsweise fortbewegen kodnnen. Der erste Richtkoppler
160-1 ist vorzugsweise bidirektional ausgebildet.
Datensignale, die sich auf der Stromversorgungsleitung 110
in Richtung auf die Leistungsquelle 105 beziehungsweise auf
das erste Datengerdt 130-1 hin zu bewegen, werden von ihm
automatisch abgefangen und dem ersten Datengerdt zufihrt.
Anders ausgedruckt, Datensignale, die sich auf der
Stromversorgungsleitung 110 in Richtung auf die
Leistungsquelle hin bewegen, haben keine Chance, die
Leistungsquelle 105 zu erreichen, weil sie vorher von dem
ersten Richtkoppler 160-1 auf das erste Datengerat hin

umgeleitet werden.

Ganz &dhnlich arbeitet der zweite Richtkoppler 160-2. Er ist
so ausgebildet, dass insbesondere von dem ersten Datengerat
130-1 ausgesendete Datensignale, die sich Uber die
Stromversorgungsleitung 110 in Richtung auf den
Endverbraucher hin zu bewegen, von dem zweiten Richtkoppler

160-2 auf das zweite Datengerdt 130-2 hin umgeleitat
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werden, und auf diese Weise von dem Endverbraucher 120
ferngehalten werden. Aufgrund dieser Richtungswirkung
kédnnen weiterhin von dem zweiten Datengerdt 130-2
ausgesendete Datensignale lediglich in Richtung auf das
erste Datengerdt 130-1 auf die Stromversorgungsleitung 110
eingekoppelt werden; eine Einkopplung in Richtung auf den
Endverbraucher 120 hin wird von dem zweiten Richtkoppler

160~-2 nicht zugelassen.

Hinsichtlich der negativen Beeinflussung der Datensignale
auf der Stromversorgungsleitung 110 durch Belastungen oder
Stérungen bieten die beschriebenen Ausgestaltungen der
Richtkoppler die folgenden Vorteile.

Aufgrund der beschriebenen Ausgestaltung des ersten
Richtkopplers 160-1 konnen Datensignale, sel es dass sie
von dem ersten oder von dem zweiten Datengerdt ausgesendet
worden sind, nicht in die Leistungsquelle 105 und
insbesondere nicht an einen darin eventuell vorhandenen
Transformator gelangen. Damit ist auch ein Kufzschluss
dieser Datensignale zum Beispiel in der Sekunddrwichklung
eines solchen Transformators und ein damit einhergehender
Leistungsverlust, das heiBt eine damit einhergehende
Belastung des Datensignals nicht méglich. Aufgrund der
beschriebenen Ausbildung des zweiten Richtkopplers 140-2
ist eine entsprechende Belastung des Datensignals durch den

Endverbraucher 120 ebenfalls ausgeschlossen.

Aufgrund der Jjeweiligen Richtungswirkungen der beiden
Richtkoppler besteht jedoch grundsédtzlich noch die
Moglichkeit, dass von der Leistungsquelle 105 und/oder dem
Endverbraucher 120 ausgehende Stérungen sich durch die
jeweils nidchstgelegenen Richtkoppler hindurch auf der
Stromversorgungsleitung 110 ausbreiten. Derartige Stdrungen

sind jedoch aufgrund der in der Regel sehr langsn
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Stromversorgungsleitung 110 sehr stark geddmpft, bevor sie
ein Datenger&dt erreichen wirden, und deshalb in der Praxis

vernachldssigbar.

Auferdem laufen bel einer Ubertragung von Datensignalen von
dem zweiten Datengerdt 130-2 auf das erste Datengerdt 130-1
hin eventuelle von der Leistungsquelle 5 generierte
Stérsignale in entgegengesetzte Richtung zu den
Datensignalen und werden deshalb unterdriickt. Gleiches gilt
bei der Ubertragung von Datensignalen von dem ersten
Datengerdt 130-1 in Richtung auf das zweite Datengerdt 130-
2; eventuelle von dem Endverbraucher 120 ausgehende
Stérsignale werden zwar von dem zweiten Richtkoppler 160-2
durchgelassen, breiten sich aber auf der Versorgungsleitung
110 im Vergleich zu den Datensignalen in entgegengesetzter

Richtung aus und werden deshalb unterdrickt.

Aufgrund der erfindungsgemaben Ausgestaltung der
Kopplungselemente 160-1 und 160-2 als Richtkoppler ist es
deshalb méglich, eine nahezu stérungsfreie Ubertragung von
Datensignalen Uber die Stromversorgungsleitung 110 mit
wesentlich preisginstigeren und platzsparenderen Mitteln zu

realisieren.

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel fir einen
Richtkoppler. Dieser besteht aus einer Kombination einer
kapazitiven Ankoppelschaltung 142 und einer induktiven
Ankoppelschaltung 144. Wie bereits einleitend unter
Bezugnahme auf Figur 5 erwdhnt wurde, breiten sich bel
Verwendung einer kapazitiven Ankoppelschaltung die von dem
Datengerdt 130 ausgesendeten Datensignale in beiden

us. im

\}]

Richtungen auf der Versorgungsleitung 110
Unterschied dazu hdngt bei Verwendung der induktiven
Ankoppelschaltung 144 die Ausbreitungsrichtung der vor dem

Datengerat 130 ausgesendeten Datensignale auf der
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Stromversorgungsleitung 110 von der Richtung des
Einkoppelstromes I ab. Bei dem ersten Austhrungsbeispiel
des Richtkopplers ist vorgesehen, dass ein zu ubertragendes
Datensignal gleichzeitig sowohl in die induktive wie auch
in die kapazitive Ankoppelschaltung eingespeist wird. Nach
der Einkopplung des Datensignals auf die
Stromversorgungsleitung 110 kommt es dort zu einer
Uberlagerung der von den beiden Ankoppelschaltungen 144 und
142 eingekoppelten Strdmen. Genauer gesagt kommt es je nach
Richtung des Stromes I in einer Richtung zu einer
Uberlagerung der Datensignalstrbme, wahrend es in der
anderen Ausbreitungsrichtung zu einer Ausldschung dieser
Strome aufgrund des Superpositionsprinzips kommt. Je nach
Polaritat beziehungsweise Richtung, mit welcher das
Datensignal in die elektrische Leitung 5 der induktiven
Ankoppelschaltung 144 eingespeist wird, ldsst sich damit
eine Richtungswirkung des Richtkopplers gemdl dem ersten

Ausfithrungsbeispiel nach rechts oder links erreichen.

Figur 3 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fir einen
erfindungsgemédfen Richtkoppler. Es sieht vor, das zu
liibertragende elektronische Datensignal mit Hilfe einer
Koppelleitung 7, die zumindest stlickweise parallel zu der
Stromversorgungsleitung 110 gefuhrt ist, auf diese ein-
bzw. von dieser auszuképpeln. Die Ein- bzw. Auskopplung
erfolgt hier aufgrund einer elektromagnetischen
Wechselwirkung zwischen den Leitungen 7 und 110. Je nach
Richtung, mit welcher ein Datensignalstrom I durch die
Koppelleitung 7 parallel zu der Stromversorgungslaitung 110
flieBt, kann bei dem zweiten Ausfihrungsbeispliel eine
Einkopplung von Datensignalen nach rechts oder nach links

auf der Stromversorgungsleitung 110 erreicht werden.

Die beiden aufgezeigten Ausfihrungsbeispiele flir die

Ausbildung der Richtkoppler sind insgesamt wesentlich
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weniger aufwendig als eine Entstorung mit Hilfe der aus dem
Stand der Technik bekannten Drosseln, auch wenn sie eine
Kombination von kapazitiven und induktiven

Ankoppelschaltungen aufweisen.

Mogliche Anwendungsfalle fir das beanspruchte elektronische
Ubertragungssystem beziehungsweise Verfahren sind zum
Beispiel Antiblockiersysteme bei LKWs oder aber die Energie
und Datenversorgung von Haushalten durch

Energieversorgungsunternehmen.
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Anspruiche

1. Elektronisches Ubertragungssystem (100) zum Ubertragen
von Datensignalen uber eine Stromversorgungsleitung (110),

umfassend

a. die Stromversorgungsleitung (110) zum Ubertragen
von elektrischer Leistung von einer _
Leistungsquelle (105) an einen Endverbraucher
(120); und

b. mindestens zwei Kopplungseinrichtungen (160-1,
160-2) zum Ein- und/oder Auskoppeln der
Datensignale, die zwischen mindestens zwei, den
Kopplungseinrichtungen jeweils zugeordneten
Datengerdten (130-1, 130-2) ibertragen werden,

auf die Stromversorgungsleitung 110;

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der
Kopplungseinrichtungen (160-1, 160-2) als Richtkoppler

ausgebildet ist.

2. Ubertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein an dem leistungsquellenseitigen
Ende der Stromversorgungsleitung (110) vorgesehener erster
Richtkoppler (160-1) ausgebildet ist, von dem ihm

zugeordneten ersten Datengeradat (130-1) ausgesendete
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Datensignale nur in Richtung auf das endverbraucherseitige
Ende der Stromversorgungsleitung hin auf diese einzukoppeln
und Datensignale, die er aus dieser Richtung kcmmend
empfangt, auch nur an das ihm zugeordnete erste Datengerat

(130-1) weiterzuleiten.

3. Ubertragungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein an dem
verbraucherseitigen Ende der Stromversorgungsleitung (110)
vorgesehener zweiter Richtkoppler (160-2) ausgebildet ist,
von dem ihm zugeordneten zweiten Datengerdt (130-2)
ausgesendete Datensignale nur in Richtung auf das
leistungsquellenseitige Ende der Stromversorgungsleitung
(110) hin auf diese einzukoppeln und Datensignale, die er
aus dieser Richtung kommend empfangt, auch nur an das ihm

zugeordnete zweite Datengerdt (130-2) weiterzuleiten.

4. Ubertragungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Richtkoppler
(160-1, 160-2) fir eine bidirektionale Ubertragung der

Datensignale ausgebildet ist.

5. Ubertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 - 4;
dadurch gekennzeichnet, dass der Richtkoppler (160-1, 160-

" 2) eine Kombination einer induktiven und einer kapazitiven

Kopplungseinrichtung aufweist.

6. Ubertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 - 4

[}
!

dadurch gekennzeichnet, dass der Richtkoppler (160-1, 16
2) eine Koppelleitung (7) aufwelst, die zumindest ein
stickweit parallel zu der Versorgungsleitung (110) gefihrt
ist und mit dieser in elektromagnetischer Wechselwirkung

steht.

7. Ubertragungssystem nach einem der vcrangegangsnen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistungsguells

(105) einen Transformator umfasst.
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8. Ubertragungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Endverbraucher
(120) als Datengerat ausgebildet und zwecks einem Austausch
von Datensignalen und der Ubertragung von Leistung dber
einen Richtkoppler (160) an die Stromversorgungsieltung

(110) angeschlossen ist.

9. Verfahren zum Ubertragen von Datensignalen Uber eine
Stromversorgungsleitung (110), dadurch gekennzeichnet, dass
die Datensignale in der Weise auf die
Stromversorgungsleitung (110) eingekoppelt werden, dass sie
- ausgehend von ihrem jeweiligen Einkoppelpunkt -
wunschgemdB entweder nur auf ein leistungsquellenseitiges
Ende oder nur auf ein verbraucherseitiges Ende der

Stromversorgungsleitung (110) hin Ubertragen werden.
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