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(54) Koostumus eristysaineen valmistamiseksi - Sammanséttning fér
tillverkning av isoleringsmaterial

Keksinndn kohteena on koostumus eristysaineen valmistamisek-
si, Jjoka sisdltdd bitumia ja huokoista tdyteainetta.

Tdmdn keksinndn eristysainetta voidaan kdyttdd suojaamaan
rakenteita ldmp8hdviditd vastaan, nimittdin ldmmdéneristyskerroksena
monikerrossuojapaneeleissa ja katteissa. Lisdksi tZmin keksinné&n
ainetta voidaan kdyttdd jddkaapeissa.

Alalla on yleisesti tunnettua k&dyttdd erilaisia eristysainei-
ta, jotka pohjautuvat bitumi-sideaineeseen ja huokoisiin tdyteainei-
siin: esimerkiksi perliitti-bitumi- ja vermikuliitti-bitumi-l&mm&n-
eristysaineita, joita kédytetddn rakenneosissa ja jddkaapeissa. Bitu-
mi-sideaine ndissd aineissa on syynd niiden huonoon hygroskooppisuu-
teen. Tdyteaineet ndissd aineissa ovat turvotettua perliittid ja
vermikuliittia, jonka tilavuuspaino on vdliltd 75-200 kg/m3. Paljon
kdytetddn perliitti-bitumiaineita, jotka pohjautuvat paisutettuun
perliittiin, jonka maksimi hiukkaskoko on 3 mm ja tilavuuspaino 200
kg:aan asti/m3. 1 m3 tdllaista ainetta valmistetaan 1,5-2,3 m3:sta

perliittid@ ja 150~-200 kg:sta bitumia. Tdyteaineen suuresta ominais-
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pPinta-alasta johtuva kdytetyn bitumin suuri osuus vdhent&i aineen
ldmmdnkestdvyyttd ja lisii sen tilavuuspainoa. T&114 tunnetulla
aineella on seuraavat ominaisuudet:

- tilavuuspaino 250-450 kg/m3

- lammdnjohtokerroin 0,07-0,122 W/m°K

- lujuus 1,5-2,0 kp/cmz.

Tdllainen aine ei tdyti nykyaikaisia rakennusnormeja suuren
tilavuuspainonsa vuoksi ja suuri ldmmdnjohtokerroin tekee valttimit-
tOmdksi lisidts lamm&neristyksen ja rakenneosien paksuutta.

Tdmdn keksinndn kohteena on tarjota eristysaine, jolla on
pieni tilavuuspaino ja pieni ldmmdnjohtokerroin yhdistyneeni suureen
lujuuteen.

Tdmd keksintd pyrkii tarjoamaan eristysaineen, joka sisiltii
aineosia, joilla on pieni tilavuuspaino ja pieni ldmmdnjohtokerroin,
mutta jolla on riittdvin suuri lujuus, mik3 sallii tilavuuspainon
ja ldmmSnjohtokertoimen alentamisen ilman ettd vaikutetaan vahingol-
lisesti aineen lujuuteen.

Tdmdn keksinndn mukaisesti on muodostettu koostumus eristys-
aineen valmistamiseksi, jossa huokoinen tdyteaine koostuu liukoisen
silikaatin turvotetuista rakelsta, joiden keskikoko on 2-10 mm,
tilavuuspaino 40-80 kg/m ja lujuus 1-4 kp/cm2
nenttien osuuksien ollessa:

bitumia 30-20 paino-%

liuvkoisen silikaatin turvotettuja rakeita 70-80 paino-%.

koostumuksen kompo-

Tdllaisen eristysaineen tilavuuspaino on v#lilti 80-150 kq/m3
lammonjohtokerr01n vdliltd 0,04-0,07 W/m K lujuus v&1liltsd 1,5-2,5
kp/cm jJa veden imukyky korkeintaan 0,5 paino-%. Siten perliitin
korvaamisella liukoisen silikaatin turvotetuilla rakeilla tuotteis-
sa, jotka pohjautuvat bitumi sideaineeseen, saadaan kolminkertainen
alenema niiden tilavuuspainossa ja 1,5-2-kertainen alenema niiden
ldmmdnjohtokertoimessa mitenkiin niiden lujuuteen haitallisesti
vaikuttamatta.

Tdmdn keksinndn muut tavoitteet ja edut kdyvit alaan perehty-
neelle ilmi seuraavasta ehdotetun eristysaineen yksityiskohtaisesta
kuvauksesta ja sen suoritusmuotojen esimerkeisti.

Liukoisen silikaatin turvotettuja rakeita ehdotetaan kdytet-~
tiviksi huokoisena tiyteaineena ehdotetussa eristysaineessa.

On edullista, ettd ehdotetun eristysaineen huokoisena
tdytteend kdytetyn liukoisen silikaatin turvotetuilla rakeilla on
seuraavat tunnusarvot- keskikoko 2-10 mm, tilavuuspaino 40-80 kg/m
ja lujuus 1-4 kp/cm
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Tédmdn keksinndn aineessa kdytetyn liukoisen silikaatin
turvotettuja rakeita voidaan valmistaa tunnetuin menetelmin. Niinpi
liukoisen silikaatin turvonneita rakeita voidaan valmistaa seuraa-
vasti:

1. Vaihe

Liukoisen silikaatin ja t&yteaineen - esimerkiksi piimaan,
kalkin tai natriumfluorisilikaatin seosta, lisdtiin pPisaroittain
seulan ldpi kalsiumkloridin vesipitoiseen liuokseen ja pidetdsan
siind, kunnes pisarat pddllystyvat kerroksella, joka estii molemmin-
puolisen adheesion. Niin valmistetut hiukkaset poistetaan sitten
liuvoksesta ja kuivataan lé&mpbtilassa vililts 60-95°C.

2. Vaihe

Kuivatut osaset turvotetaan yli 200°C:teen ldmp&tilassa anta-
maan rakeita, joilla on vaaditut ominaisuudet.

Sideaine voi olla luonnonbitumia tai kivi8ljybitumeja.

Kokeet osoittivat aineen optimaalisen kokoonpanon olevan
70-80 paino-% turvotettuja liukoisen silikaatin rakeita ja 30-20
Paino-% bitumia.

Edelld esitetyilly suhteilla tdyteainehiukkaset ovat pdédllys-
tettyjd sideaineilla ja sen jilkeen kun jdlkimmidinen jé&hmettyy, aine
saa riittdvan lujuuden iskemistd, kuljettamista ja asentamista
varten. Alle 20 paino-%:n bitumimidsirills alenee tuotteiden lujuus
voimakkaasti kun taas yli 30 paino-2:n bitumipitoisuudet lisddvit
tuotteiden tilavuuspainoa ja védhentdvit niiden l&mmSneristystehoa.

Keksinnén mukainen aine valmistetaan useassa vaiheessa:

(1) Aineosien valmistus: bitumi kuumennetaan ldmp&tilaan
vdliltd 150-180°C ja liukoisen silikaatin turvotetut rakeet 1impd-
tilaan vililtd 60-80°cC.

(2) kuumennettujen aineosien seoksen valmistus;

(3) massan muovaus.

Valmistusprosessissa massan ldmp8tilan tdytyy olla ainakin
110—130°C, Jos liukoisen silikaatin turvotetut rakeet on pddllystet-
tadva bitumi-sideaineella. Muovaamisen jH#lkeen eristysaine kovettuu
jddhdyttimisen aikana.

Edelld kuvatulla tavalla valmistetun aineen tilavuuspaino on
vdliltd 80-150 kg/m>, limmdnjohtokerroin 0,04-0,07 W/m°K; ja taivu-
tuslujuus vdlilty 1,5-2,5 kp/cmz.

Esimerkki 1

Valmistetaan seos kdyttien 64 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 16 kg bitumia 1 m3 kohti lopputuotetta. Seoks 2s-
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ta valmistetaan edelli kuvatulla tavalla erikokoisia koekappaleita.
Niin valmistetulla aineella on seuraavat tyyppiarvot: ldmmdnjohto-
kerroin 0,04 W/mOK; tilavuuspaino 80 kg/m3, murtolujuus 1,5 kp/cm2

Esimerkki 2

Valmistetaan seos kiyttden 70 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 20 kg bitumia 1 m3 kohti lopputuotetta. Seokses-
ta tehdiin erikokoisia koekappaleita. N#in valmistetulla aineella
on seuraavat tyyppiarvot: lidmmdnjohtokerroin 0,04 W/mOK; tilavuus-
paino 90 kg/m3, murtolujuus 1,65 kp/cmz.

Valmistetaan seos kiyttiden 76 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 24 kg bitumia 1 m3 kohti lopputuotetta. Seokses-
ta valmistetaan koekappaleita. N#in valmistetulla aineella on
seuraavat tyyppiarvot: limmdnjohtokerroin 0,04 W/mOK; tilavuuspaino
100 kg/m3; murtolujuus 1,9 kp/cm2.

Esimerkki 4

Valmistetaan seos kHdyttden 82 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 28 kg bitumia 1 m3 kohti lopputuotetta. Seokses-
ta tehdiin koekappaleita ja saatetaan n#émd testattaviksi. N&din
valmistetulla aineella on seuraavat tyyppiarvot: tilavuuspaino 110
kg/m>, limmbnjohtokerroin 0,05 W/m°K; murtolujuus 2,0 kp/cm?.

Esimerkki 5

Valmistetaan seos kiyttiden 85 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 30 kg asfalttia 1 m3 lopputuotetta. Seoksesta
tehdiin koekappaleita ja nimi saatetaan testattaviksi. Ndin valmis-
tetulla aineella on seuraavat tyyppiarvot: tilavuuspaino 115 kc/m ’
limménjohtokerroin 0,05 W/m°K; murtolujuus 2,1 xp/cm?

Esimerkki 6

Valmistetaan seos kiyttien 93 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 37 kg bitumia 1 m> kohti lopputuotetta. Seokses-
ta tehd#in koekappaleita ja ne saatetaan testattaviksi. N&in valmis—
tetulla aineella on seuraavat tyyppiarvot: tilavuuspaino 130 kg/m
ldmménjohtokerroin 0,06 W/m K; murtolujuus 2,35 kp/cm .

Esimerkki 7

Valmistetaan seos‘k&yttéen 105 kg liukoisen silikaatin turvo-
tettuja rakeita ja 45 kg bitumia 1 m3 kohti lopputuotetta. Seokses-
ta valmistetaan koekappaleita ja ne saatetaan testattaviksi. Ndin

valmistetulla aineella on seuraavat tyyppiarvot: tilavuuspaino 150
kg/m3, limménjohtokerroin 0,07 W/m°K; murtolujuus 2,5 kp/cmz.
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Patenttivaatimus

Koostumus eristysaineen valmistamiseksi, joka sisiltii
bitumia ja huokoista tdyteainetta, tunnet tu siitd, ettid huokoi-
nen tdyteaine koostuu liukoisen silikaatin turvotetuista rakeista,
joiden keskikoko on 2-10 mm, tilavuuspaino 40-80 kg/m3 ja lujuus
1-4 kp/cm2 koostumuksen komponenttien osuuksien ollessa:

bitumia 30-20 paino-%

liukoisen silikaatin turvotettuja rakeita 70-80 paino-%.

Patentkrav

Sammans&dttning f6r tillverkning av ett isoleringsmaterial
innefattande bitumen och porSst fylldmne, k&nnetec knad
ddrav, att det pordsa fylldmnet bestdr av svillda korn av 16sligt
silikat med en medelstorlek fr&n 2 till 10 mm, volymvikt fri&n 40
till 80 kg/m3 och hdllfasthet frdn 1 till 4 kp/cm2 och andelar av
komponenterna i sammansdttningen &r:

bituren 30-20 vikt-%

svdllda korn av 16sligt silikat 70-80 vikt-g%.

Viitejulkaisuja~Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotgsavalta—Férbundsrepubliken
Tyskland(DE) 594 257 (80 b 9/0S). USA(US) 3 063 856 (106-281), 3 325 3L1
(161-168), 3 273 07k {161-161).



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

