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(57) Abstract

The invention relates to a method for reducing
nitrogen oxide in the exhaust gases of an internal com-
bustion engine operating with a lean mixture and hav-

I

ing a downstream NOy accumulation catalyst, wherein

NOy accumulation is favored by measures aimed at

increasing exhaust gas temperature and/or decreasing
mass flow rate and NOy regeneration of the catalyst

3
Berechnung Ladezustand NOx I
NO
nein | NOX-Regeneration No 5 OBD-Kontrolie 7 ggts. Anzeige
nein
beendan nétig 4 ) { & NOx-R: ndtig ] elnes Defektes
ja vES
NO
nein |9 NOX-Reg.

is controlled in such a way that optimal exhaust gas
purification is achieved. In order to control NOy re-
generation, the charging state of the catalyst with ni-
trogen oxide is determined and/or catalyst activity is
monitored by means of an onboard diagnosis system.
If maximum acceptable charging is surpassed or irreg-
ularities in catalyst activity are encountered, reliability
of NOy regeneration is initially verified by checking
whether safety-relevant components are functioning
properly and/or whether the actual driving situation
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predetermined regeneration parameters. If reliability

requirements are met, the necessary regeneration parameters are optionally regulated and NOy regeneration is initiated and carried out
until a predetermined degree of regeneration is achieved or the results of the reliability tests show that the regeneration process should be
aborted or interrupted. In this case, NOx regeneration is resumed depending on the degree of regeneration already achieved once reliability
requirements are met or the process is repeated by returning to the above-mentioned step of the process in a similar way as when the
regeneration process is normally ended. In view of the fact that the inventive method is particularly suitable for common rail diesel engines,
the invention also describes a common rail diesel engine for the implementation of the inventive method that comprises a corresponding

exhaust gas purification device.




(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Stickoxidreduzierung im Abgas einer mager betriebenen Brennkraftmaschine mit einem nachgeschalteten
NOy—Speicherkatalysator beschrieben, bei dem die NOx-Einlagerung durch abgastemperatursteigende und/oder massenstromsenkende
MaBnahmen begiinstigt und die NOx—Regeneration des Katalysators so gesteuert wird, dafl sich eine optimale Abgasreinigung ergibt. Zur
Steuerung der NOx—Regeneration wird der Beladungszustand des Katalysators mit Stickoxiden bestimmt und/oder die Katalysatoraktivitéit
durch eine On-Board-Diagnose iiberwacht. Bei Uberschreitung einer maximal zuldssigen Beladung oder beim Auftreten einer
UnregelmiBigkeit der Katalysatoraktivitit wird durch Uberprifung sicherheitsrelevanter Bauteile auf ordnungsgemiBe Funktionsweise
und/oder der aktuellen Fahrsituation auf Einhaltung vorbestimmter Fahrparameter zunichst die Zuldssigkeit einer NOx—Regeneration
gepriifft. Zudem wird iberprift, ob durch Einhaltung vorbestimmter Regenerationsparameter die Moglichkeit zur Durchfilhrung
einer NOx—Regeneration gegeben ist. Bei Erfiillung der Zulassigkeitsvoraussetzungen werden gegebenenfalls die erforderlichen
Regenerationsparameter eingestellt und es wird eine NOx—Regeneration eingeleitet, die solange durchgefiihrt wird, bis entweder ein
vorbestimmter Regenerationsgrad erreicht ist oder die aktuellen Ergebnisse der Zuldssigkeitspriifung einen vorzeitigen Abbruch oder
eine Unterbrechung des Regenerationsvorgangs erfordern. In diesem Fall wird die NO——Regeneration in Abhéngigkeit von dem bereits
erreichten Regenerationsgrad entweder bei ereutem Vorliegen der Zulissigkeitsvoraussetzungen wieder aufgenommen oder es erfolgt, wie
bei einer reguldren Beendigung des Regenerationsvorgangs, durch Riickkehr zu dem erstgenannten Verfahrensschritt eine Wiederholung
des Verfahrensablaufs. Da das erfindungsgemife Verfahren insbesondere fiir Common—Rail-Dieselmotoren geeignet ist, wird auch ein
Common-Rail-Dieselmotor zur Durchfithrung dieses Verfahrens mit einer zugehorigen Abgasreinigungsvorrichtung beschrieben.
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1. Anspriiche: 1-48, 52 (teilweise)

betreffen ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung
der NOx=Regeneration eines NOx-Speicherkatalysators.

2. Anspriiche: 49-51, 52 (teilweise)

betreffen ein Verfahren zur Begiinstigung der NOx-Einlagerung
in einem NOx-Speicherkatalysator.
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