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1
Polyole, deren Herstellung und Verwendung
Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft Polyole, deren Herstellung und Verwendung. Polyole basie-
rend auf Zucker-Glycerin-Mischungen als Starter werden in Polyurethan-Schaumen standard-
mafRig eingesetzt, um die Netzwerkdichte zu erhdhen und somit die mechanischen Eigenschaf-
ten zu verbessern. Normalerweise werden Mischungen aus Sorbitol und Glycerin oder Mi-
schungen aus Saccharose und Glycerin verwendet. Die Startergemische sind notwendig, um
den kristallinen Zucker zur Reaktion zu bringen, die Zersetzung der Starterverbindungen zu
verhindern und die gewUnschte mittlere Starterfunktionalitat des Polyols einzustellen. Dem
Fachmann ist bekannt, dass mit steigender Starterfunktionalitat der Polyole die Viskositat stark
zunimmt. Weiterhin ist bekannt, dass Sorbitol gestartete Polyole bei vergleichbarerer Starterf-
funktionalitdt und OH-Zahl niedrigere Viskositat als Saccharose gestartete Polyole besitzen.
Sorbitol gestartete Polyole kdnnen aber aufgrund ihrer Struktur keine héheren Starterfunktiona-
litdten als 6 erreichen. Mit Saccharose als Starter konnen deutlich héhere Starterfunktionalitaten
bis zu maximal 8 erreicht werden. Solche Polyole haben aber eine so hohe Viskositat, dass sie
nicht mehr technisch verarbeitet werden kénnen. Diese hdhere Starterfunktionalitat ist jedoch
besonders erstrebenswert, um verbesserte Druckfestigkeiten zu erzielen. Mit Polyolblends, also
rein physikalischen Mischungen aus Sorbitol- und Saccharose-gestarteten Polyolen kdnnen
zwar héhere Starterfunktionalitaten als von reinen Sorbitol-gestarteten Polyolen erreicht wer-
den, doch die Mischviskositat solcher Blends ist annahernd das stdchiometrische Mittel der
Ausgangsviskositaten und somit immer noch zu hoch, um in bestehenden Formulierungen ver-

wendet werden zu konnen.

Im Rahmen der vorliegenden Offenbarung bezeichnet der Begriff der Starterfunktionalitat die
durchschnittliche Anzahl von funktionellen Gruppen pro funktionellem Startermolekul, welches
zu Beginn der Reaktion vorgelegt wurde.

DE102008051882A1 beschreibt die Verwendung von Sorbitol/Saccharose Starter-Mischungen
fur die Synthese von Polyether-ester Polyolen. Dabei werden 70 gew.-%ige Losungen von Sor-
bit und Saccharose nach Abdestillieren des Wasser mit Sojadl unter Imidazol Katalyse umge-
setzt. Diese Polyetherester-Polyole werden dann einer weiteren Starter Mischung aus Sor-
bitol/Saccharose hinzugeflgt. Dies verhindert ein Zersetzen der Starter-Mischung und ermég-
licht eine bessere Aufnahme von Propylenoxid im Reaktionsgemisch.

Diese Offenbarung scheint zwar die Verwendung einer erhéhten Menge Saccharose in der
Starter-Mischung zu ermdglichen, liefert aber keine Losungsansatze fur hochfunktionelle, nied-
rigviskose Polyole mit hohen Hydroxwerten.

EP 1923417A1 beschreibt die Synthese und Verwendung von Polyetherester-Polyolen auf Ba-
sis von Sorbitol/Glycerin- und/oder Saccharose/Glycerin-Mischungen mit Triglyceriden. Dieses
Dokument offenbart Polyole mit einer OH-Zahl kleiner 400 mg/KOH und einer Starterfunktionali-
tat < 4.5. Diese Polyole zeigen eine hohere Kapazitat fur hydrophobe Substanzen wie Cyclo-
pentan, ermdglichen jedoch nicht die Synthese von niederviskosen, hochfunktionellen Polyolen.
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EP2365019A1 beschreibt ein Koppelverfahren zur Herstellung von hochfunktionellen, bei Reak-
tionsbedingungen festen bzw. hochviskosen Starterverbindungen und monofunktionellen, bei
Reaktionsbedingungen flissigen Starterverbindungen.

Das offenbarte Verfahren ermoglicht zwar die Synthese hochfunktioneller Polyole, deren Visko-
sitat nicht beschrieben wird. Durch das Abdestillieren der propoxylierten monofunktionellen
Starterverbindung ist dieses Verfahren jedoch mit dem Verlust von eingesetztem Propylenoxid
verbunden, zeit- und energieaufwendig und somit aus ékonomischen Gesichtspunkten nicht
anwendbar.

EP 2 177 555 A2 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von Polyetheresterpolyolen, wobei
unter anderem Mischungen aus Saccharose, Sorbit, Fettsdureestern und Alkylenoxiden einge-
setzt werden. In den Beispielen wird kein zusatzlicher Costarter eingesetzt. Es werden relativ
niedrige Funktionalitaten erreicht, wodurch sich das Problem hoher Viskositaten im Produkt
nicht in dem Mal3e stellt wie bei hoherfunktionellen Polyolen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, auf 6konomisch und 6kologisch moglichst
effiziente Weise hochfunktionelle Zuckerpolyole mit hohen OH-Zahlen und niedrigen Viskosita-
ten herzustellen.

Diese Aufgabe konnte Uberraschenderweise geldst werden durch den Einsatz von propoxylier-
ten Starter-Mischungen aus Saccharose, Sorbitol, Glycerin und Biodiesel. Bei Biodiesel handelt
es sich dabei um ein Gemisch aus Fettsduremethylester, welches unter anderem aus Palmél-
methylester, Rapsdlmethylester, Sonnenblumenmethylester, Sajadimethylester sowie Tierfett-
methylester bestehen kann.

Denn Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass propoxylierte Starter-Mischungen aus Sac-
charose, Sorbitol, Glycerin und Biodiesel zu Polyolen mit signifikant niedrigeren Viskositaten als
die entsprechenden Polyolblends aus einem entsprechendem Sorbitol-gestarteten Polyol und
einem entsprechenden Saccharose-gestarteten Polyol fihren. Eine signifikante Erniedrigung
der Viskositat lasst sich bereits mit geringen Sorbitolanteilen erreichen. Diese Erfindung ermdg-
licht es somit erstmals, hochfunktionelle Polyole mit hohen Hydroxywerten bei gleichzeitig nied-
rigen Viskositaten zu synthetisieren.

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist also ein Polyol, erhaltlich durch Umsetzung ei-
ner Mischung aus

) 0,5-43% Saccharose,
) 0,5-36% Sorbitol,
a3) 0,5-12% Glycerin,
) 0,5-30% einer oder mehrerer Fettsduren und/oder Fettsaureestern, und
) 21-82% eines oder mehrerer Alkylenoxide mit 2 bis 4 C-Atomen
in Gegenwart eines Katalysators.
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Weitere Gegenstande der vorliegenden Erfindung sind auch ein Verfahren zur Herstellung ei-
nes Polyols, wie in den Ansprlchen beschrieben, sowie die Verwendung eines erfindungsge-
mafen Polyols bzw. eines nach dem erfindungsgemafen Verfahren herstellbaren Polyols zur
Herstellung von Polyurethanen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemalen Polyols bzw. des erfindungs-
gemalen Verfahrens sind 5 bis 18 Gew.% der Komponente a4) enthalten.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols enthalt die Komponente a4) Fett-
saureestermonoester und/oder Fettsduremonoesterderivate, bevorzugt Olsaure, Olsdureme-

thylester und/ oder ein Olséurederivat.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafRen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols enthalt die Komponente a4) eine
Verbindung ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus Fettsduremethylester und Olsaureme-
thylester. Besonders bevorzugt enthalt die Komponente a4) eine Verbindung ausgewahlt aus
der Gruppe bestehend aus Fettsduremethylester und Olsauremethylester, jedoch keine Fett-
saure.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafRen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols enthalt das Alkylenoxid der Kom-
ponente a5) Propylenoxid. Besonders bevorzugt besteht das Alkylenoxid der Komponente a5)
aus Propylenoxid.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols liegt die OH-Zahl zwischen 400 bis
700 mg KOH/g, besonders bevorzugt 450 bis 650 mg KOH/ g, ganz besonders bevorzugt 480
bis 550 mg KOH/ g.

In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafRen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols liegt die Starterfunktionalitat zwi-
schen 2,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 6, besonders bevorzugt 4.2 bis 5.5.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafien Polyols bzw. des er-
findungsgemafen Verfahrens zur Herstellung eines Polyols ist der Katalysator ausgewahlt ist
aus der Gruppe der aminischen Katalysatoren. Besonders bevorzugt ist Imidazol.

Die Figuren beschreiben die Viskositat von Polyolen, u. a. in Abhangigkeit von dem Anteil an
Sorbitol im Polyol in Gewichtsprozent.

Figur 1:
Vergleichsbeispiel 7 ist ein nach dem Stand der Technik hergestelltes hochfunktionelles Zu-
ckerpolyol (Funktionalitat 6,5) und einer hohen OH-Zahl von 450. Die Viskositat dieses Polyols
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(72170 mPas bei 20°C) ist sehr hoch und erlaubt es nicht, das Polyol in Polyurethanformulie-
rungen einzusetzen. Beispiel 6 zeigt bei gleicher Funktionalitat und OH-Zahl erfindungsgeman
eine signifikant niedrigere Viskositat von 58090 mPasbei 20°C (20% erniedrigt). Dies ist wohl
auf die veranderte Startermischung zurlckzufihren. Die Starter-Mischung in Beispiel 6 besteht
aus Glycerin/Saccharose/Sorbitol, im Gegensatz zu Vergleichsbeispiel 7, dessen Starter-
Mischung nur aus Glycerin/Saccharose besteht. Verwendet man aber nur physikalische Mi-
schungen aus Polyolen mit Glycerin/Saccharose- oder Glycerin/Sorbitol-Startermischungen, so
lasst sich der Effekt der erniedrigten Viskositat bei gleicher OH-Zahl und Funktionalitat nicht
erreichen (siehe Figur 2).

Figur 2:

Vergleicht man Polyole, die dieselbe Zusammensetzung bezlglich Glycerin-/Saccharose-
/Sorbitol-/Propylenoxid-/Biodiesel-Gehalt besitzen, so ist Uberraschend, dass diese Polyole je
nach Herstellungsart unterschiedliche Viskositaten besitzen. Verwendet man Starter-
Mischungen von Glycerin/Saccharose/Sorbitol, so sind die Viskositaten in diesem Beispiel bis
zu 45% niedriger als bei Polyolen, bei denen ein unabhangig voneinander hergestelltes Glyce-
rinfSaccharose -gestartetes und ein Glycerin/Sorbitol-gestartetes Polyol physikalisch miteinan-
der gemischt worden sind. Und dies, obwohl diese Mischungen denselben Glycerin-
/Saccharose-/Sorbitol-/Propylenoxid-/Biodiesel-Gehalt besitzen und somit dieselbe Funktionali-
tat und OH-Zahl.

Beispiele

Im Folgenden werden einige Beispiele zur Veranschaulichung der Erfindung angeflhrt. Dabei
dienen die Beispiele nur illustrativen Zwecken und sollen keinesfalls den Umfang der Anspri-
che einschranken.

Die Viskositat wurde gemaf DIN 53018 bei 20 °C bestimmt. Die OH-Zahl wurde bestimmt nach
DIN 53240.

Die physikalischen Mischungen wurden hergestellt, indem die jeweils angegebenen Polyole bei
Raumtemperatur so lange gerUhrt wurden, bis ein homogenes Gemisch erhalten wurde.

Beispiel 1
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose, Sorbitol und Biodiesel

14,4 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 48,7 g Saccharose, 16,1 g Sorbitol sowie 60,0 g Biodiesel wur-
den bei 25 °C in einen Reaktor vorgelegt. Anschlielend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert.
Der Kessel wurde auf 130 °C erhitzt und 100,7 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreakti-
onszeit von 5 h wurde flr 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlie-
Rend auf 25 °C abgeklhlt. Es wurden 220,4 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal folgende Kennwerte:
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OH-Zahl: 497,0 mg KOH/g
Viskositat (20 °C):87660 mPas
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Wassergehalt: 0,014%
Starterfunktionalitat: 5,5

Beispiel 2
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose, Sorbitol und Biodiesel

11,4 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 29,8 g Saccharose, Sorbitol 31,6 g sowie 60,4 g Biodiesel wur-
den bei 25 °C in einen Reaktor vorgelegt. Anschlielend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert.
Der Kessel wurde auf 130 °C erhitzt und 160,6 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreakti-
onszeit von 6 h wurde flr 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlie-
Rend auf 25 °C abgeklhlt. Es wurden 215,6 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 497,6 mg KOH/g
Viskositat (20 °C): 36100 mPas
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Wassergehalt: 0,012%
Starterfunktionalitat 5,5

Beispiel 3
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose, Sorbitol und Biodiesel

7,8 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 11,9 g Saccharose, 48,7 Sorbitol sowie 60,0 g Biodiesel wurden
bei 25 °C in einen Reaktor vorgelegt. Anschliellend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert. Der
Kessel wurde auf 130 °C erhitzt und 111,4 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreaktions-
zeit von 6 h wurde fur 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlieRend
auf 25 °C abgekuhlt. Es wurden 213,9 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 485,7 mg KOH/g
Viskositat (20 °C): 34310mPas
Séaurezahl: 0,012 mg KOH/g
Wassergehalt: 0,012%
Starterfunktionalitat 5,5

Vergleichs-Beispiel 4
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose und Biodiesel
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17,7 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 66,8 Saccharose sowie 60,0 g Biodiesel wurden bei 25 °C in
einen Reaktor vorgelegt. Anschlielend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert. Der Kessel wurde
auf 130 °C erhitzt und 93,9 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreaktionszeit von 4 h wurde
fur 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlieRend auf 25 °C abge-
kuhlt. Es wurden 213,9 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 492,6 mg KOH/g
Viskositat (20 °C): 119600 mPas
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Starterfunktionalitat 5,5

Vergleichs-Beispiel 5
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Sorbitol und Biodiesel

5,7 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 59,3 Sorbitol sowie 60,0 g Biodiesel wurden bei 25 °C in einen
Reaktor vorgelegt. AnschlieRend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert. Der Kessel wurde auf
130 °C erhitzt und 114,9 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreaktionszeit von 4 h wurde
fur 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlieRend auf 25 °C abge-
kuhlt. Es wurden 213,6 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 515,3 mg KOH/g
Viskositat (20 °C): 31870 mPas
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Starterfunktionalitat 5,5

Beispiel 6
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose, Sorbitol und Biodiesel

6,9 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 65,3 g Saccharose, 5,2 Sorbitol sowie 36,0 g Biodiesel wurden
bei 25 °C in einen Reaktor vorgelegt. Anschliellend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert. Der
Kessel wurde auf 130 °C erhitzt und 126,4 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreaktions-
zeit von 6 h wurde fUr 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlielend
auf 25 °C abgekuhlt. Es wurden 208,5 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 453,8 mg KOH/g
Viskositat (25 °C): 58090 mPas



10

15

20

25

WO 2014/111291 PCT/EP2014/050195
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Starterfunktionalitat 6,5

Vergleichs-Beispiel 7
Herstellung eines Polyetheresters mit Glycerin, Saccharose und Biodiesel

8,0 g Glycerin, 0,1 g Imidazol, 71,2 Saccharose sowie 36,0 g Biodiesel wurden bei 25 °C in
einen Reaktor vorgelegt. Anschlielend wurde dieser mit Stickstoff inertisiert. Der Kessel wurde
auf 130 °C erhitzt und 124,7 g Propylenoxid zu dosiert. Nach einer Abreaktionszeit von 3 h wur-
de fur 40 Minuten unter vollem Vakuum bei 100 °C evakuiert und anschlieend auf 25 °C ab-
gekuhlt. Es wurden 214,5 g Produkt erhalten.

Der erhaltene Polyetherester besal} folgende Kennwerte:

OH-Zahl: 450,8 mg KOH/g
Viskositat (25 °C): 72170 mPas
Saurezahl: kleiner 0,01 mg KOH/g
Starterfunktionalitat 6,5

Anhand der Beispiele (1 bis 3 und 6) und Vergleichsbeispiele (4, 5 und 7) und anhand der Figu-
ren 1 und 2 erkennt man, dass die Viskositat der Polyole, die aus der direkten Alkoxylierung
einer Glycerin-Sorbitol-Sucrose-Mischung erhalten werden, niedriger ist als die Viskositat eines
Polyols mit einer fast identischen OH-Zahl und Funktionalitat, welches jedoch einen physikali-
schen Blend darstellt aus a) einem aus Glycerin und Sorbitol hergestellten Polyol mit b) einem
aus Glycerin und einer Glycerin-Sorbitol-Mischung hergestellten Polyol.

Beispiele | Glycerin | Sorbitol | Zucker | Biodiesel | OH-Zahl F | Viskositat
1 5.45 6.1 18.4 22.7 497 5.5 87660
2 4.41 12.23 11.54 23.4 497.6 5.5 36100
3 3.08 19.21 4.7 23.7 485.7 5.5 34310
4 6.57 0 24.8 22.3 492 5.5 119600
5 2.28 23.71 0 24 515 5.5 31870
6 2.89 2.18 27.38 15 454 6.5 58090
7 3.33 0 29.6 15 451 6.5 72170




WO 2014/111291 PCT/EP2014/050195
I\Pﬂrsﬁizilg Verhiltnis OH-zahl | F | Viskositat
Bsp. 4 100 0 4857 | 5.5 | 119600
Bsp. 4 + 5 75 25 4978 | 55
Bsp. 4 +5 50 50 5035 |55
Bsp. 4 + 5 25 75 509.0 |55
Bsp. 5 0 100 5150 |55 | 31870
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Patentanspriiche

1.

Polyol, erhaltlich durch Umsetzung einer Mischung aus

a1l) 0,5-43 Gew.% Saccharose,
a2) 0,5-36 Gew.% Sorbitol,
a3) 0,5-12 Gew.% Glycerin,
a4) 0,5-30 Gew.% einer oder mehrerer Fettsduren und/oder Fettsaureestern, und
a5) 21-82 Gew.% eines oder mehrerer Alkylenoxide mit 2 bis 4 C-Atomen,
in Gegenwart eines Katalysators.
Polyol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente a4) Fettsau-

reestermonoester und/oder Fettsduremonoesterderivate, im speziellen Ol  s&ure, Olsiu-
remethylester und/ oder ein Olsaurederivat enthélt.

Polyol nach einem der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Alkylenoxid
der Komponente a5) Propylenoxid enthalt, bevorzugt aus Propylenoxid besteht.

Polyol nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die OH-Zahl
zwischen 400 bis 700 mg KOH/g, bevorzugt 450 bis 650 mg KOH/ g, besonders bevor-
zugt 480 bis 550 mg KOH/ g liegt.

Polyol nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Starterfunk-
tionalitat zwischen 2,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 6, besonders bevorzugt 4.2 bis 5.5 liegt.

Polyol nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei der Katalysator ausgewabhilt ist aus der
Gruppe der aminischen Katalysatoren, bevorzugt Imidazol.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols, wobei eine Mischung aus

a1l) 0,5-43 Gew.% Saccharose,

a2) 0,5-36 Gew.% Sorbitol,

a3) 0,5-12 Gew.% Glycerin,

a4) 0,5-30 Gew.% einer oder mehrerer Fettsduren und/oder Fettsaureestern, und
a5) 21-82 Gew.% eines oder mehrerer Alkylenoxide mit 2 bis 4 C-Atomen,

in Gegenwart eines Katalysators umgesetzt wird.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemafl Anspruch 7, wobei die Komponente a4)
Fettsdureestermonoester und/oder Fettsduremonoesterderivate, im speziellen Olsaure,
Olsauremethylester oder ein Olsaurederivat enthélt.
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Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemaf einem der Ansprlche 7 bis 8, wobei das
Alkylenoxid der Komponente a5) Propylenoxid enthalt, bevorzugt aus Propylenoxid be-
steht.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemaf einem der Ansprlche 7 bis 9, wobei die
OH-Zahl des Polyol-Produkts zwischen 400 bis 700 mg KOH/g, bevorzugt 450 bis 650 mg
KOH/ g, besonders bevorzugt 480 bis 550 mg KOH/ g liegt.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemaf einem der Ansprlche 7 bis 10, wobei die
Starterfunktionalitat zwischen 2,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 6, besonders bevorzugt 4.2 bis
5.5 liegt.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemaf einem der Ansprlche 7 bis 11, wobei der
Katalysator ausgewahilt ist aus der Gruppe der aminischen Katalysatoren, bevorzugt
Imidazol.

Verfahren zur Herstellung eines Polyols gemaf einem der Ansprlche 7 bis 12, wobei die
Temperatur wahrend der Umsetzung im Bereich von 80 bis 140 °C liegt und/ oder wobei
die Umsetzung 30 Minuten bis 10 Stunden dauert.

Verwendung eines Polyols gemaf einem der Anspriche 1 bis 6 oder eines gemaflt dem
Verfahren eines der Anspriche 7 bis 13 herstellbaren Polyols zur Herstellung von Po-
lyurethanen.
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