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(54) Nem#k&ena zmes na bdze polyvinylchloridu so
zniZenou dobou plastifikdcie, modifikovensd
prisadou polyetylénu

(57) ©0O&elom navrhovaného riedenia je za=
bezpelif nem#k&enu zmes polyvinylchlori=-
du s K=hodnotou 62 a vy&$ie, ktoréa je
obzvlad€ vhodnéd pre dvojzdvitkové valco-
vé alebo kénické vytlédlacie stroje uriené
na vyrobu odpadovgch respe. kanalizad&nych
ror s vyssim stupfiom plnenia, pripadne i=-
nych vyrobkov s vysokym ndrokom na rychlu
plastifikdciu, Takd zmes obsahuje 100
hmotnostnych dielov polyvinylchloridu o
K=hodnote 62 a vy§3iey 2,2 aZ 3,5 hmotnost-
nych dielov stabilizdtore na béze olova,

2 aZ 10 hmotnostnych dielov plniv na baze
mikromletého, povrchovo upraveného uhlifi-
tanu védpenatého s velkosfou &astic mini~
médlne z 90 percent mendich sko 20 mikrénov,
0,1 a%Z 0,3 hmotnostného dielu pigmentov

na béze sulfidov, selenidov pripadne oxi=
dov kédmia, chrdému, 2eleza a 0,2 a% 1,2
hmotnostnych dielov vysokotlekého rozvet=
veného polyetylénu s indexom toku tave=-
niny 2 a2 7 g/10 ming, tep&otou mnfknutia
podla Vicata minimélne 85 C a medzou pev-
nosti v fahu pri pretrhnuti{ minimélne

10 MPa,
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Vyndlez sa tyke nem8k&enych zmeei na béze polyvinylchloridu, modifikovanych prisa=-
dou polyetylénu, ktoré sa vyznatuju zniZenou dobou plastifikdcie pri zachovani ogtatnych
reologickych pasrametrov zmosi,

Doteraz poufivanéd zloZenie vychddza z reologickych a spracovatelskych vlastnosti ne-
wlklenych zmesi ne béze polyvinylchloridu potadovanych pre zabezpelenie plynulestd wyroby
vytlagovanych vyrobkov, predovéetkym kanaliza&nych rdr o dovolenom namdhani 10 MPa 8 po~-
2adovenymi fyzikélno-mechanickymi vliastnosfami zarufujucimi pri zvolenom bezpelnostnom
koeficiente potrebni %ivotnoef, Na superkdénickom alebo kénickom dvojzévitkovom vytlafove=
com stroji su spracovévané nemlk&ené zmesi na baze polyvinylchloridu o K=hodnote 62 a
vyséie, obsahujuce zmesné stabilizédtory ne bédze zlu&enin kovov II, s IV, skupiny periodice
kej sustavy prvkov s pridavnymi mnoZstvami réznych vonkajsich a vnutornych mastiv na béze
parafinickych uhlovodikov,y vy&8ich mastnych kyselin, ich soli, pripadne monténnych eete-
rov vy$sich mastnych Kkyseldin pri celkovom obsahu stabilizétorov mensj gko 5 hmotnostnych
dielov na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloridu, Jdelej 1 a% 10 hmotnostnych dielov
plniv na bédze uhlifitanu vépenatého, o vyhodou povrchove upraveného nédnosom 0,3 al 1,0
hmotnostnych percent kyseliny stearovej, 0,6 aZ 2 hmotnostné diely modifikétoru toku na
béze ni23ich akrylatov, pripadne pigmenty na béze sulfidov resp. oxidov, &1i selenidov kéd-
mia, chrému a pri ni%$ich spracovatelskych teplotéch aj feleza, v mnoistve mendom ako 0,3
hmotnostného dielu na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloridu. Uvedend komponenty su
najprv miedenéd ne fluidnych rychlomiedatkdch na teploty 115 °c a* 130 °¢, s vyhodou 120 °c,
potom chladené na teplotu 40 °c a2 50 °c, pri systéme medzisklddovania surovin s vyhodou
na 40 °C. Neml#ik&end zmesi na bdze polyvinylchloridu pouZivand na vyrobu vytlafanych vye
robkov sy charakterizované predovéetkym typom samotného polyvinylchloridu, ktorého zédklad~-
nou vlastnosfou je jeho K=hodnota predurujica fyzikdlno-mechanické parametre kone&ného
vyrobku, Predovéetkym Kehodnota polyvinylchloridu ovplyvifuje reologické i spracovatelské
visstnosti zmesi, Tieto s’ Jalej ovplyviovené pritomnosfou potrebnych mnolstiev tepelnych
stabilizétorov, plniv, mestiv e modifikdtorov toku taveniny. Reologické vlastnosti sa ski-
maju na pristroji Brabendery ktory meria krutieci moment potrebny k udrZaniu nastavenych
otd&ok dvoch hnetacich lopatiek, rotujicich v uzavretej, skusobnym materidlom zaplnenej
komore, SU to: doba plastifikdcie alebo tieZ Zelatindcie, miers viskozity toku taveniny,
ninimédlny a maximélny krutiaci moment a dynamické tepelné stabilita, Dosiahnutie &o najlep-
3ich vlastnost{ vytla&aného vyrobku je podmienené reologicky idedlnym sprecovanim zmesi na
bdze polyvinylchloridu s &0 najvy8sou K-hodnotou, ktoréd viak vyrazne'predliuje dobu plae=
tifikédcie. To spOsobuje zvydené nédroky na frik&nu précu, kvalitu a vykon stroja, zniiuje
kone&né vlastnosti vyrobkov a epdsobuje prerufovanie plynulosti vyroby.

Predmetom tohoto vyndlezu je nemdkZend zmes na béze polyvinylchloridu, vyznalujuca
sa tym, %e na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloridu o K-hodnote 62 & vyssie obsahuje
2,2 a¢ 3,5 hmotnostnych dielov zmesndého stebilizdtora na béze zliU&enin olove, 2 8% 10
hmotnostnych dielov plniv, s vyhodou mikromletych, povrchovo upravenych uhlilitanov
s velkosfou Sastic minimdlne z 90 percent mendich ako 20 mikrénov, befne pouiivané pigmen-
ty na bdze sulfidov, selenidov, prip. oxidov kadmia, chrému, prip. %eleze a 0,2 a% 1,2
hmotnostného dielu vysokotlakého rozvetveného polyetylénu s indexom toku taveniny 2 a%

7 g/10 min,, teplotou m¥knutia podla Vicata minimdlne 85 °C a medzou pevnosti v fahu pri
pretrhnuti minimélne 10 MPa, Vyhody takejto zmeai spoliveji v podstate niZdej dobe plasti=-
fikédcie zmesi, ktord reguluje vysokotlaky rozvetveny polyetylén, s vyhodou v préskovom sta=
ve, pridany v mnoZstve 0,2 a% 1,2 hmotnostného dielu na 100 hmotnostnych dielov polyvinyle-
chloridu vzhladom na jeho Kehodnotu.

Nem#k&end zmes na béze polyvinylchloridu, ktord je predmetom tohoto vyndlezu vykazu=-
Je ti vlastnost, %e vzhladom na zniZen( dobu plastifikécie sa nachédzae v stroji dihidie
v stave splastifikovanej teveniny a to i bez nédrokov na zvydenie spracovatelskych cherak=
teristik vytld&acisho stroja., Tym je zabezpelens kvalitativne vy38ia forma hnetenia sk8r
splastifikovanej taveniny v komore, &o se prejavi na skvalitneni fyzikdlno-mechanickych
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vlastnosti vytld&aného vyrobku, resp, vo zvydeni stupfa plnenia pri zachovani poZadova-
nych hodndt, Je znémé pouziti polyetylénu v receptirach pre nemBk&ené zmesi polyvinyl-
chloridu a kopolymérov vinylchloridu na ovplyvnenie reologickych vlastnosti polyvinyl-
chloridu a kopolymérov vinylchloridu, priiom sa vdak pouiivd nizkomolskulovy 3pecidlny
typ polyetylénu s indexom toku taveniny 100 a% 250 g/10 min. a teplotou m¥knutia podls
Vicata 60 a% 80 °C, s vyhodou 65 °c, pri celkovom doporutovenom obsahu 0,2 a% 1,2 hmot=-
nostného dielu polyetylénu na 100 hmotnostnych dielov polyvinylchloridu a/alebo kopoly=-
mérov vinylchloridu. Tento typ nizkomolekulového polyetylénu je velmi dobre rozpustny,
prifom vo vytladovacom stroji pdsobi ako vonkajie mazadlo.

Vysokotleky rozvetveny polyetylén, ktory je sufasfou predmetnej zmesi tohoto vynéle-
zu, mé index toku taveniny 2 a% 7 g/10 min., teplotu miknutia podia Vicata minimalne
85 °C a medzu pevnosti v fahu pri pretrhnuti minimdlne 10 MPa, &im vytvéra U&inok,prejavu=
joci sa predovdetkym v zniZeni doby plastifikécie pri relativnom zachovani miery viskozity
taveniny a dynamickej tepelnej stability, Takto dochadza k predlfeniu doby hnetenia tave-
niny a k dokonalej3diemu premiestneniu suroviny skladajicej sa zo zloZiek Zasto r8znych
viestnost{ & charakterov s ndslednym zlepsenim fyzikélno-mechenickych vlastnosti, resp.
s moinostou zvydenia hmotnostného podielu pridévanych plniv pri zachovani poZadovanych
hodndt.

Priklad 1

Ne kénickom dvojzévitkovom stroji sa spracovdva zmes polyvinylchloridu, pripravens
na fluidnej rychlomie3atke, na riUry. Zmes vyhriaté na 120 °C a schladend na 40 °C obsahu~-
Jje 100 hmotnostnych dielov suspenzného polyvinylchloridu e K~hodnote 68 + 1,5;3,0 hmotnost-
né diely zmesného stabilizdtora obsahujticeho bazické sirany a stearany olova a mastivé,
7,0 hmotnostnych dielov mikromletého povrchovo upraveného uhlifitanu vépsnatého s 0,3
percentnym nénosom kyseliny stearovej, Jslej 0,4 hmotnostného dielu vysokotlakého roz=
vetvendho polyetylénu, s indexom toku taveniny 2 e 7 g/10 min., teplotou miknutia '‘podla
Vicata minimélne 85 °C a medzou pevnosti v fahu pri pretrhnuti minimélne 10 MPas a 0,15
hmotnostného dielu Cd-pigmentu. Teploty v jednotlivych zénach, poénic od nésypky a2
po hubicu ey 185, 180, 180, 170, 170, 175, 195 a 200 °C & 180 °C trn, Této zmes je na
plastografe Brabender ur&ensd za sku3obnych podmienck:

- teplota komory 180 °¢

- navéika vzorky 34 g

- othZky 50 min~}

nasledovnet

Doba plastifikdcie t 34,1 11,9 ain,
Miera viskozity t 18,47 + 0,60 Nem
Kritiaci moment, maxe s 17,30 ¢ 0,26 Nem
Krdtieci moment, min, 3 6,47 &+ 0,30 Nem

Oynamickd tepelnd stabilita: 61,0 + 0,0 min.

Uvedend zmes Je za stanovenych technologickych podmienok spracovand na kanaliza&né
riry v pofadovanej kvalite podla oborovej noramy ON 64 3223 pri krGtiacom momente vytlalo=
vacieho stroje 64 percent,

Priklad 2

Na kénickom dvojzévitkovom stroji esa spracovévas zmes polyvinylchloridu, pripravens
na fluidnej miesatke, na rdry., Zmes vyhriata na 120 °C a schledena na 40 °C obssghuje 100
hmotnostnych dielov suspenzného polyvinylchloridu o K-hodnote 68 + 1,5; 3,0 hmotnostnd
diely zmesného stabilizétora obsahujiceho bdzické sirany a gtearany olova a mastivd,
7,0 hmotnostnych dielov mikromletdho, povrchovo upraveného uhliZitanu vépenatého s 0,3
percentnym ndnosom kyseliny stearovej, dalej 1,2 hmotnostnych dielov vysokotlakého roze
vetveného polyetylénu s indexom toku taveniny 2 aZ 7 g/10 min,, teplotou m&knutis podla
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Vicata miniméalne 85 %9c @ medzou pevnosti v fahu pri pretrhnuti minimdlne 10 MPg a 0,15
hmotnostného dielu Cd=pigmentu, Teploty v jednotlivych zénach podndc od nédsypky a¥ po
hubicu su 185, 180, 175, 170, 170, 170, 176, 190, 195 °c a 185 °C trn. T4to zmes je na
plastografe Brabender urfend za skusobnych podmienoks

- teplota komory 180 °c

- navéike vzorky 34 g

- oté&ky 50 min™t

nasledovnes
Doba plastifikécie 1 24,9 ¢+ 0,5 min
Miera viskozity $ 17,90 + 0,73 Nem
Krutiaci moment, max. : 16,55 ¢ 0,37 Nem
Krutisci moment, min, t 6,82 + 0,50 Nem

Dynamickd tepelnd stabilite 1 64 ¢ 1 min

Uvedend zmes je za stanovenych technologickych podmienok spracované na kanalizaéné
rury v pofsdovanej kvalite podla oborovej normy ON 64 3223, Oproti prikladu 1 vykazuje
podstatné zniZenie doby plastifikécie & mierne znilenie ostatnych tokovych charakteristik
pri zachovani dynamickej tepelnej stability. ZniXenie doby plastifikdcie a zlepdenie to=-
ku taveniny vyrazne ovplyvifuji technologicky proces vytléfanis. Spracovanie zmesi je
charakterizované poklesom krutiasceho momentu vytlélacieho stroja na 58 percent pri zniZe~
nych teplotédch jednotlivych pésiem, &0 déva moZnosf lepSej regulécie reiimu pri danych
teplotach, Zaroved sa zlepduje povrch rur pri zvySenom vykone stroja 8 zachovanej kvalite
ostatnych parametrov,

Vysokotlaky rozvetveny polyetylén uvédzanych vlastnosti je v sulasnosti vyuiivany
len ako samostatny zdkladny polymér urdeny pre spracovenie technoldgiou vytlélania a
vstrekovania, pripadne ako nosi& pre o&fkovanie vinylovymi resp. inymi redikélmi lahko
tvoriacimi kopolyméry,

Predmet vynédlezu mo2no vyu:if v chemickom spracovaetelskom priemysle plastov pri
spracovani zmeei na béze polyvinylchloridu predovéetkym technélogiou vytldéania na
dvojzdvitkovych valcovych, kdnickych, respe superkdnickych vytldéacich strojoch.

PREDMET VYNALEZU

NemBkiené zmes ne béze polyvinylchloridu so snifenou dobou plestifikacie, modifiko-
vané prisadou polyetylénu, vyznsdujice sa tym, Ze obsahuje 100 hmotnostnych dielov polyvi-
nylchloridu o K~hodnote 62 2 vy#sie, 2,2 a% 3,5 hmotnostnych dielov stabilizétora na béze
olova, 2 a% 10 hmotnostnych dielov plniv na béze mikromletého, povrchovo upraveného uhlidite
nu vépenatého s velkosfou &astic minimélne z 80 percent mensich ako 20 mikrénov, 0,1 '
at 0,3 hmotnostného dielu pigmentov na bdze sulfidov, selenidov pripadne oxidov kédmia,
chrému, %eleza & 0,2 a% 1,2 hmotnostnych dielov vysokotlakého rozvetveného polyetylénu
8 indexom toku taveniny 2 aX 7 g/10 ming., teplotou m&knutia podla Viceta minimdlne
85 °C a medzou pevnosti v fahu pri pretrhnuti minimdlne 10 MPa.
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