
(57)【要約】

【課題】エンジンの状態に対応した冷却水の制御が可能

なエンジンの排気冷却装置を提供することと、ラジエー

タに対する負荷を可及的に小さくしたエンジンの排気冷

却装置を提供することにある。

【解決手段】排気通路１の排気コンバータ４下流に排気

クーラー５を設けると共に、該排気クーラー５にエンジ

ンの冷却水回路１０から通水するように構成し、通水量

をエンジン状態等に応じて制御するようにした。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ジ ン か ら の 排 気 を 浄 化 す る 排 気 コ ン バ ー タ の 下 流 の 排 気 通 路 に 設 け ら れ て 排 気 音 を 低
減 す る 排 気 消 音 器 を 備 え る と 共 に 、 該 排 気 消 音 器 と 前 記 排 気 コ ン バ ー タ と の 間 の 排 気 通 路
に エ ン ジ ン と ラ ジ エ ー タ と の 間 の エ ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 接 続 さ れ て エ ン ジ ン 冷 却 水 が 循 環
す る 排 気 ク ー ラ ー を 設 け 、 該 排 気 ク ー ラ ー で 冷 却 し た 後 の 排 気 を 前 記 排 気 消 音 器 に 流 通 さ
せ る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い て 、 前 記 排 気 ク ー ラ ー の 冷 却 水 導 入 ポ ー ト に は エ ン ジ
ン を 冷 却 さ れ た 後 の 冷 却 水 を 導 入 す る と 共 に 、 該 排 気 ク ー ラ ー の 排 出 ポ ー ト を ラ ジ エ ー タ
か ら エ ン ジ ン へ の 供 給 通 路 に 接 続 し て 該 接 続 部 よ り 上 流 の 前 記 供 給 通 路 に 冷 却 水 制 御 弁 を
設 け 、 該 冷 却 水 制 御 弁 を 冷 却 水 の 温 度 に 応 じ て 開 閉 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の
排 気 消 音 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
エ ン ジ ン か ら の 排 気 を 浄 化 す る 排 気 コ ン バ ー タ の 下 流 の 排 気 通 路 に 設 け ら れ て 排 気 音 を 低
減 す る 排 気 消 音 器 を 備 え る と 共 に 、 該 排 気 消 音 器 と 前 記 排 気 コ ン バ ー タ と の 間 の 排 気 通 路
に エ ン ジ ン と ラ ジ エ ー タ と の 間 の エ ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 接 続 さ れ て エ ン ジ ン 冷 却 水 が 循 環
す る 排 気 ク ー ラ ー を 設 け 、 該 排 気 ク ー ラ ー で 冷 却 さ れ た 後 の 排 気 を 前 記 排 気 消 音 器 に 流 通
さ せ る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い て 、 前 記 排 気 コ ン バ ー タ の 下 流 の 排 気 通 路 の 一 部 に
並 列 通 路 を 形 成 し 、 該 並 列 通 路 の う ち 少 な く と も 一 方 の 通 路 に エ ン ジ ン の 作 動 状 態 に 応 じ
て 該 通 路 を 開 閉 制 御 す る 排 気 制 御 弁 を 設 け る と 共 に 、 他 方 の 通 路 に 前 記 排 気 ク ー ラ ー を 設
け 、 前 記 排 気 制 御 弁 の 制 御 状 態 に 応 じ て 前 記 排 気 ク ー ラ ー に 流 通 さ せ る 排 気 流 量 を 制 御 す
る こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い て 、 前 記 排 気 ク ー ラ ー の 冷 却 水 導 入
ポ ー ト に は エ ン ジ ン を 冷 却 し た 後 の 冷 却 水 を 導 入 す る と 共 に 、 該 排 気 ク ー ラ ー の 排 出 ポ ー
ト を ラ ジ エ ー タ か ら エ ン ジ ン へ の 供 給 通 路 に 接 続 し て 該 接 続 部 の 上 流 の 前 記 供 給 通 路 に 冷
却 水 制 御 弁 を 設 け 、 該 冷 却 水 制 御 弁 を 冷 却 水 の 温 度 に 応 じ て 開 閉 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の 排 気 通 路 に 設 け ら れ た 排 気 消 音 器 の 消 音 作 用 を よ り 効 果 的 に 高 め る
エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 の 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 排 気 通 路 に 設 け ら れ た 排 気 消 音 器 の 上 流 側 に 排 気 ガ ス 冷 却 装 置 を 配 設 し 、 こ の 排 気
ガ ス 冷 却 装 置 に 冷 却 水 を 循 環 さ せ て 排 気 ガ ス 温 度 を 低 下 さ せ 、 温 度 低 下 に よ る 排 気 ガ ス 流
量 の 減 少 に よ っ て 排 気 騒 音 を 低 減 さ せ る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 は 公 知 で あ る 。 （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ７ ０ ５ ２ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に あ っ て は 、 冷 却 水 の 供 給 源 お よ び 供
給 回 路 に 関 し て は 何 ら 配 慮 さ れ て お ら ず 、 以 下 の よ う な 問 題 点 を 内 包 す る も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
即 ち 、 一 般 に 水 冷 エ ン ジ ン で は エ ン ジ ン と ラ ジ エ ー タ 間 に 冷 却 水 回 路 を 構 成 し て い る の で
、 排 気 消 音 装 置 の 冷 却 水 の 供 給 源 と し て こ の 冷 却 水 回 路 を 利 用 す る の は 搭 載 設 備 の 増 加 を
伴 わ な い 点 で も 好 ま し い が 、 エ ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 排 気 消 音 装 置 を 単 に 接 続 す る だ け で は
エ ン ジ ン 等 に 不 具 合 を き た す 恐 れ が あ る 。 例 え ば 、 エ ン ジ ン の 状 態 に よ っ て 冷 却 水 の 循 環
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量 を 制 御 す る 必 要 が あ る が 、 排 気 ク ー ラ ー へ の 冷 却 水 の 循 環 を 配 慮 し た 冷 却 水 回 路 の 構 成
が 望 ま れ る と こ ろ 、 こ の よ う な 構 成 が 何 ら 開 示 さ れ て お ら ず 、 実 用 に 供 す る に は 問 題 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 排 気 冷 却 水
回 路 を エ ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 接 続 し た エ ン ジ ン の 排 気 冷 却 装 置 に あ っ て 、 エ ン ジ ン の 状 態
に 対 応 し た 冷 却 水 の 制 御 が 可 能 な エ ン ジ ン の 排 気 冷 却 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
ま た 他 の 目 的 は 、 ラ ジ エ ー タ に 対 す る 負 荷 を 可 及 的 に 小 さ く し て ラ ジ エ ー タ の 大 型 化 を 極
力 回 避 す る こ と が 可 能 な エ ン ジ ン の 排 気 冷 却 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 で は 、 エ ン ジ ン か ら の 排 気 を 浄 化 す る 排 気
コ ン バ ー タ の 下 流 の 排 気 通 路 に 設 け ら れ て 排 気 音 を 低 減 す る 排 気 消 音 器 を 備 え る と 共 に 、
該 排 気 消 音 器 と 前 記 排 気 コ ン バ ー タ と の 間 の 排 気 通 路 に エ ン ジ ン と ラ ジ エ ー タ と の 間 の エ
ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 接 続 さ れ て エ ン ジ ン 冷 却 水 が 循 環 す る 排 気 ク ー ラ ー を 設 け 、 該 排 気 ク
ー ラ ー で 冷 却 し た 後 の 排 気 を 前 記 排 気 消 音 器 に 流 通 さ せ る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い
て 、 前 記 排 気 ク ー ラ ー の 冷 却 水 導 入 ポ ー ト に は エ ン ジ ン を 冷 却 さ れ た 後 の 冷 却 水 を 導 入 す
る と 共 に 、 該 排 気 ク ー ラ ー の 排 出 ポ ー ト を ラ ジ エ ー タ か ら エ ン ジ ン へ の 供 給 通 路 に 接 続 し
て 該 接 続 部 よ り 上 流 の 前 記 供 給 通 路 に 冷 却 水 制 御 弁 を 設 け 、 該 冷 却 水 制 御 弁 を 冷 却 水 の 温
度 に 応 じ て 開 閉 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 で は 、 エ ン ジ ン か ら の 排 気 を 浄 化 す る 排 気 コ ン バ ー タ の 下 流 の 排 気 通
路 に 設 け ら れ て 排 気 音 を 低 減 す る 排 気 消 音 器 を 備 え る と 共 に 、 該 排 気 消 音 器 と 前 記 排 気 コ
ン バ ー タ と の 間 の 排 気 通 路 に エ ン ジ ン と ラ ジ エ ー タ と の 間 の エ ン ジ ン 冷 却 水 回 路 に 接 続 さ
れ て エ ン ジ ン 冷 却 水 が 循 環 す る 排 気 ク ー ラ ー を 設 け 、 該 排 気 ク ー ラ ー で 冷 却 さ れ た 後 の 排
気 を 前 記 排 気 消 音 器 に 流 通 さ せ る エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い て 、 前 記 排 気 コ ン バ ー タ
の 下 流 の 排 気 通 路 の 一 部 に 並 列 通 路 を 形 成 し 、 該 並 列 通 路 の う ち 少 な く と も 一 方 の 通 路 に
エ ン ジ ン の 作 動 状 態 に 応 じ て 該 通 路 を 開 閉 制 御 す る 排 気 制 御 弁 を 設 け る と 共 に 、 他 方 の 通
路 に 前 記 排 気 ク ー ラ ー を 設 け 、 前 記 排 気 制 御 弁 の 制 御 状 態 に 応 じ て 前 記 排 気 ク ー ラ ー に 流
通 さ せ る 排 気 流 量 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 で は 、 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た エ ン ジ ン の 排 気 消 音 装 置 に お い て 、 前 記
排 気 ク ー ラ ー の 冷 却 水 導 入 ポ ー ト に は エ ン ジ ン を 冷 却 し た 後 の 冷 却 水 を 導 入 す る と 共 に 、
該 排 気 ク ー ラ ー の 排 出 ポ ー ト を ラ ジ エ ー タ か ら エ ン ジ ン へ の 供 給 通 路 に 接 続 し て 該 接 続 部
の 上 流 の 前 記 供 給 通 路 に 冷 却 水 制 御 弁 を 設 け 、 該 冷 却 水 制 御 弁 を 冷 却 水 の 温 度 に 応 じ て 開
閉 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 作 用 お よ び 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に あ っ て は 、 エ ン ジ ン か ら 排 出 さ れ た 排 気 は 排 気 コ ン バ ー タ で 浄 化 さ
れ た 後 で 排 気 ク ー ラ ー に て 冷 却 さ れ て 体 積 を 減 少 さ せ る の で 、 排 気 コ ン バ ー タ の 排 気 浄 化
作 用 を 阻 害 す る こ と な く 、 下 流 の 排 気 消 音 器 内 で の 流 量 が 減 少 し て 排 気 音 が 大 幅 に 減 少 す
る 。
一 方 、 排 気 ク ー ラ ー 内 で の 排 気 と の 熱 交 換 に よ っ て 昇 温 し た 冷 却 水 は エ ン ジ ン に 戻 さ れ エ
ン ジ ン を 冷 却 す る 。
こ の と き 、 排 気 ク ー ラ ー か ら の 冷 却 水 の 温 度 が 高 く な り す ぎ た 場 合 に は 、 冷 却 水 制 御 弁 を
制 御 し て ラ ジ エ ー タ に て 冷 却 さ れ た 冷 却 水 を 混 流 さ せ 、 エ ン ジ ン を 冷 却 す る 冷 却 水 の 温 度
を 適 正 に 制 御 し て 焼 付 き 等 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に あ っ て は 、 所 定 の エ ン ジ ン 回 転 数 ま で は 排 気 制 御 弁 を 閉 制 御 し て エ
ン ジ ン か ら 排 出 さ れ た 排 気 は 排 気 コ ン バ ー タ で 浄 化 さ れ た 後 で 排 気 ク ー ラ ー に て 冷 却 さ れ
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て 体 積 を 減 少 さ せ る の で 、 排 気 コ ン バ ー タ の 排 気 浄 化 作 用 を 阻 害 す る こ と な く 、 下 流 の 排
気 消 音 器 内 で の 流 量 が 減 少 し て 排 気 音 が 大 幅 に 減 少 す る 。
所 定 の エ ン ジ ン 回 転 数 以 上 で は 排 気 制 御 弁 を 開 制 御 し て 排 気 ク ー ラ ー の 流 量 を 減 少 さ せ て
ラ ジ エ ー タ の 負 担 を 軽 減 さ せ る こ と が で き て ラ ジ エ ー タ の 大 型 化 を 回 避 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に あ っ て は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 と 同 じ 作 用 効 果 を 奏 す る と 共 に 、 排
気 ク ー ラ ー 内 で の 排 気 と の 熱 交 換 に よ っ て 昇 温 し た 冷 却 水 は エ ン ジ ン に 戻 さ れ エ ン ジ ン を
冷 却 す る 。
こ の と き 、 排 気 ク ー ラ ー か ら の 冷 却 水 の 温 度 が 高 く な り す ぎ た 場 合 に は 、 冷 却 水 制 御 弁 を
制 御 し て ラ ジ エ ー タ に て 冷 却 さ れ た 冷 却 水 を 混 流 さ せ 、 エ ン ジ ン を 冷 却 す る 冷 却 水 の 温 度
を 適 正 に 制 御 し て 焼 付 き 等 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 第 １ 実 施 例 ）
【 ０ ０ １ ４ 】
ま ず 、 構 成 を 説 明 す る 。
図 １ は 第 １ 実 施 例 の シ ス テ ム 図 、 図 ２ は 第 ２ 実 施 例 の シ ス テ ム 図 、 図 ３ は 第 ３ 実 施 例 の 排
気 制 御 弁 の 配 置 を 示 す 部 分 シ ス テ ム 図 、 図 ４ は 第 ４ 実 施 例 の 排 気 制 御 弁 の 配 置 を 示 す 部 分
シ ス テ ム 図 、 図 ５ は 排 気 ク ー ラ ー へ の 通 水 の 有 無 で の 排 気 ク ー ラ ー 直 後 の 排 気 温 度 を エ ン
ジ ン 回 転 数 に 応 じ て 対 比 し た 排 気 温 度 比 較 図 、 図 ６ （ ａ ） 、 図 ６ （ ｂ ） は 第 ４ 実 施 例 に 適
用 さ れ る 排 気 制 御 弁 一 体 の 排 気 ク ー ラ ー の 一 実 施 例 の 概 念 図 で 、 排 気 制 御 弁 の 開 、 閉 の 状
態 を 示 す 作 動 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 図 １ に 基 づ い て 説 明 す る 。
１ は 排 気 通 路 で 、 エ ン ジ ン ２ に 接 続 さ れ た 排 気 マ ニ ホ ー ル ド ３ か ら 延 出 し て お り 、 上 流 か
ら 排 気 を 浄 化 す る 排 気 コ ン バ ー タ ４ 、 排 気 ク ー ラ ー ５ 、 排 気 消 音 器 ６ が 設 け ら れ て い る 。
エ ン ジ ン ２ は 水 冷 式 で ラ ジ エ ー タ ７ と の 間 に 設 け ら れ た 供 給 通 路 ８ と 排 出 通 路 ９ と か ら な
る 冷 却 水 回 路 １ ０ が 構 成 さ れ て お り 、 供 給 通 路 ８ に は 該 供 給 通 路 ８ を 冷 却 水 の 温 度 に 応 じ
て 開 閉 す る 冷 却 水 制 御 弁 １ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 記 排 気 ク ー ラ ー ５ は 導 入 ポ ー ト ５ ａ が エ ン ジ ン ２ 冷 却 後 の 前 記 排 出 通 路 ９ に 、 排 出 ポ ー
ト ５ ｂ が 前 記 冷 却 水 制 御 弁 １ １ の 下 流 の 供 給 通 路 ８ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 第 一 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 。
エ ン ジ ン ２ か ら の 排 気 は 排 気 コ ン バ ー タ ４ に て 酸 化 あ る い は 還 元 さ れ て 浄 化 さ れ 、 高 温 の
状 態 で 排 気 ク ー ラ ー ５ に 流 入 し 、 冷 却 さ れ て 体 積 を 縮 小 し 排 気 消 音 器 ６ を 通 っ て 排 出 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
前 記 排 気 ク ー ラ ー ５ の 直 後 の 排 気 温 度 は 図 ５ に て 明 ら か な よ う に 、 排 気 ク ー ラ ー ５ に 毎 分
５ リ ッ ト ル の 流 量 で 通 水 し た 場 合 に は 通 水 し な い と き よ り も 全 エ ン ジ ン 回 転 数 に 亘 っ て 約
２ ０ ０ ℃ の 温 度 低 下 に な っ て お り 、 こ の た め に 排 気 ク ー ラ ー ５ の 下 流 に お い て 排 気 体 積 が
大 幅 に 減 少 し 排 気 消 音 器 ６ 内 の 排 気 流 量 が 減 少 す る の で 、 エ ン ジ ン ２ の 全 回 転 数 に 亘 っ て
排 気 音 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 方 、 冷 却 水 の 通 水 制 御 は 、 冷 却 水 温 度 が 低 い 場 合 に は 冷 却 水 制 御 弁 １ １ を 閉 じ て エ ン ジ
ン ２ 冷 却 後 の 冷 却 水 を 導 入 ポ ー ト ５ ａ か ら 排 気 ク ー ラ ー ５ に 流 入 し て 排 気 を 冷 却 し た 分 温
度 を 上 昇 さ せ て 排 出 ポ ー ト ５ ｂ か ら 排 出 さ れ エ ン ジ ン ２ に 還 流 し 、 エ ン ジ ン ２ を 冷 却 し て
再 び 排 気 ク ー ラ ー ５ へ 送 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
以 上 の よ う に 冷 却 水 制 御 弁 １ １ を 閉 じ て 冷 却 サ イ ク ル を 行 っ て い く と 遂 に は エ ン ジ ン ２ が
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高 温 に な り 冷 却 水 温 も 上 昇 し 、 冷 却 水 が 沸 騰 し て エ ン ジ ン ２ が 焼 き つ く 恐 れ が 出 て く る 。
こ の よ う な 冷 却 水 の 高 温 状 態 に 到 っ た と き に は 冷 却 水 制 御 弁 １ １ を 開 に し て ラ ジ エ ー タ ７
か ら の 通 水 が 開 始 さ れ て 冷 却 水 の 過 剰 な 温 度 上 昇 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
即 ち 、 排 気 ク ー ラ ー ５ か ら の 高 温 の 帰 還 水 は ラ ジ エ ー タ ７ か ら の 低 温 の 冷 却 水 と 供 給 通 路
８ に て 合 流 し て エ ン ジ ン ２ 内 に 送 給 さ れ 、 エ ン ジ ン ２ を 冷 却 後 に 一 部 は 排 出 通 路 ９ か ら ラ
ジ エ ー タ ７ に 還 流 し 他 は 排 気 ク ー ラ ー ５ に 再 送 給 さ れ 、 冷 却 サ イ ク ル が 継 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
次 に 第 ２ 実 施 例 を 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。
こ の 第 ２ 実 施 例 の 構 成 の う ち 第 １ 実 施 例 と 共 通 の 構 成 に は 同 一 の 符 番 を 付 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 第 ２ 実 施 例 が 第 １ 実 施 例 と 異 な る の は 、 排 気 コ ン バ ー タ ４ の 下 流 で 排 気 消 音 器 ６ の 上
流 の 排 気 通 路 １ に 並 列 通 路 １ ２ の 区 間 を 設 け 、 該 並 列 通 路 １ ２ の う ち 一 方 の 通 路 に エ ン ジ
ン の 作 動 状 態 に 応 じ て 該 通 路 を 開 閉 制 御 す る 排 気 制 御 弁 １ ３ を 設 け る と 共 に 、 他 方 の 通 路
に 前 記 排 気 ク ー ラ ー ５ を 設 け 、 前 記 排 気 制 御 弁 １ ３ の 制 御 状 態 に 応 じ て 前 記 排 気 ク ー ラ ー
５ に 流 通 さ せ る 排 気 流 量 を 制 御 す る よ う に な っ て い る 。
前 記 排 気 制 御 弁 １ ３ は 比 例 式 制 御 弁 で エ ン ジ ン 回 転 数 、 ス ロ ッ ト ル 弁 開 度 、 冷 却 水 温 度 の
条 件 に 応 じ て 比 例 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 第 ２ 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
一 般 に 排 気 流 量 は エ ン ジ ン 回 転 数 の 増 加 に 伴 っ て 増 大 し 、 排 気 流 量 の 増 大 に 応 じ て 背 圧 が
増 加 し て 排 気 損 失 が 増 大 す る の で 、 こ の 排 気 損 失 が 過 大 に な っ て 全 体 効 率 を 悪 化 さ せ な い
よ う に す る た め に 、 所 定 の エ ン ジ ン 回 転 数 に な っ た ら 排 気 通 路 １ を 拡 大 し て 排 気 損 失 を 抑
制 す る こ と が 好 ま し い 。
ま た 回 転 数 の 増 加 と 共 に 、 図 ５ か ら も 明 ら か な よ う に 排 気 温 度 も 上 昇 す る の で 、 排 気 ク ー
ラ ー ５ で の 熱 交 換 に よ っ て 、 冷 却 水 温 度 が 上 昇 す る た め に ラ ジ エ ー タ ７ の 負 担 が 増 大 す る
。 従 っ て 、 こ の 点 で も エ ン ジ ン 回 転 数 に 応 じ た 制 御 が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 実 施 例 で は １ ２ ０ ヘ ル ツ の エ ン ジ ン 回 転 数 （ ４ 気 筒 エ ン ジ ン の 場 合 は ３ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ 、
６ 気 筒 エ ン ジ ン の 場 合 は ２ ４ ０ ０ ｒ ｐ ｍ ） ま で は 排 気 制 御 弁 １ ３ を 閉 と し て 、 排 気 の 全 量
を 排 気 ク ー ラ ー ５ 内 を 通 過 さ せ て 冷 却 し 排 気 体 積 を 減 少 さ せ て 排 気 音 を 低 減 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に １ ２ ０ ヘ ル ツ 以 上 の エ ン ジ ン 回 転 数 で は 排 気 制 御 弁 １ ３ の 開 度 を 徐 々 に 大 き く し て 、
排 気 ク ー ラ ー ５ を 通 過 す る 排 気 流 量 を 減 少 さ せ る 。
こ れ に よ っ て 背 圧 の 上 昇 が 抑 制 さ れ る と 共 に 排 気 ク ー ラ ー ５ で の 熱 交 換 量 が 抑 制 さ れ て 冷
却 水 温 度 の 上 昇 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
上 記 作 用 で は 、 エ ン ジ ン 回 転 数 の 大 小 に 応 じ た 制 御 を 説 明 し た が 、 ス ロ ッ ト ル 開 度 の 大 小
即 ち エ ン ジ ン 負 荷 の 大 小 や 、 冷 却 水 温 度 の 高 低 も 加 味 し て 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ３ は 並 列 通 路 １ ２ の 両 方 に 排 気 制 御 弁 １ ３ ， １ ４ を 介 装 し た 第 ３ 実 施 例 で 、 こ れ ら 排 気
制 御 弁 １ ３ ， １ ４ を 開 閉 逆 に 切 り 替 え る こ と に よ っ て 、 ラ ジ エ ー タ ７ に 対 す る 負 担 を さ ら
に 軽 減 で き る 。
図 ４ は 排 気 制 御 弁 １ ４ を 排 気 ク ー ラ ー ５ 側 の 通 路 だ け に 設 け た 第 ４ 実 施 例 で 、 略 対 応 す る
図 ６ （ ａ ） ， 図 ６ （ ｂ ） を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ６ （ ａ ） に お い て 排 気 ク ー ラ ー ５ は 両 端 が 閉 塞 さ れ た 円 筒 状 の 外 筒 ５ ｄ と 、 該 外 筒 ５ ｄ
の 両 閉 塞 端 を 貫 通 し て 両 側 に 突 出 す る 複 数 の 小 排 気 管 ５ ｃ と 、 外 筒 ５ ｄ の 一 側 と 他 側 の 側
面 を そ れ ぞ れ 貫 通 し て 固 設 さ れ た 導 入 ポ ー ト ５ ａ ， 排 出 ポ ー ト ５ ｂ と 、 外 筒 ５ ｄ の 外 周 面

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-245128 A 2004.9.2



を 囲 繞 し て 設 け ら れ た 断 熱 材 ５ ｅ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
ま た 前 記 導 入 ポ ー ト ５ ａ と 排 出 ポ ー ト ５ ｂ も 内 部 の 冷 却 水 が 排 気 熱 に よ っ て 加 熱 さ れ て 沸
騰 す る の を 防 止 す る た め に 、 二 重 管 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 排 気 ク ー ラ ー ５ は 、 排 気 通 路 １ を 構 成 す る 排 気 管 １ ａ の 途 中 を 分 断
し 、 分 断 さ れ た 排 気 管 １ ａ の 各 端 部 が 外 筒 ５ ｄ の 両 端 外 周 に 嵌 合 し て 固 定 さ れ 、 外 筒 ５ ｄ
の 内 部 の 前 記 複 数 の 小 排 気 管 ５ ｃ の 間 に 導 入 ポ ー ト ５ ａ か ら 排 出 ポ ー ト ５ ｂ へ の 冷 却 水 通
路 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
排 気 管 １ ａ の 途 中 に 固 定 さ れ た 排 気 ク ー ラ ー ５ お よ び 両 側 の 排 気 管 １ ａ の 各 一 部 外 周 を 囲
繞 し て 大 排 気 管 １ ５ が 設 け ら れ 、 そ の 内 周 に は こ れ ら 排 気 ク ー ラ ー ５ お よ び 両 側 の 排 気 管
１ ａ の 各 一 部 外 周 と の 間 に 並 列 通 路 １ ２ の 一 方 と な る 環 状 の 排 気 通 路 が 構 成 さ れ 、 前 記 複
数 の 小 排 気 管 ５ ｃ が 並 列 通 路 １ ２ の 他 方 と な る 。 分 断 さ れ た 排 気 管 １ ａ の 上 流 側 お よ び 下
流 側 の 外 周 面 に は 複 数 の 小 孔 １ ｂ 、 １ ｃ が 開 口 し 、 上 流 側 の 小 孔 １ ｂ か ら 並 列 通 路 １ ２ の
一 方 を 通 っ て 下 流 側 の 小 孔 １ ｃ か ら 再 び 下 流 側 の 排 気 管 １ ａ に 到 る 排 気 通 路 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
上 流 側 の 排 気 管 １ ａ の 小 孔 １ ｂ の 下 流 側 に は 該 排 気 管 １ ａ 内 の 並 列 通 路 １ ２ の 他 方 を 開 閉
す る 円 盤 状 の 弁 体 １ ３ ａ が 配 設 さ れ て い る 。 該 弁 体 １ ３ ａ は 、 大 排 気 管 １ ５ お よ び 排 気 管
１ ａ を 直 径 方 向 に 貫 通 し て 大 排 気 管 １ ５ に 回 動 自 在 に 支 持 さ れ た 支 軸 １ ３ ｂ に 固 設 さ れ て
並 列 通 路 １ ２ の 他 方 を 開 閉 可 能 と な っ て お り 、 こ れ ら 弁 体 １ ３ ａ と 支 軸 １ ３ ｂ と に よ っ て
排 気 制 御 弁 １ ３ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 前 記 排 気 管 １ ａ の 上 流 側 の 小 孔 １ ｂ の 断 面 積 の 総 和 、 即 ち 、 前 記 排 気 制 御 弁 １ ３ を
閉 制 御 し た と き の 並 列 通 路 １ ２ の 最 小 通 路 断 面 積 は 上 流 側 の 排 気 管 １ ａ の 断 面 積 に 等 し い
か 、 こ れ よ り も 大 き く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 排 気 制 御 弁 一 体 型 の 排 気 ク ー ラ ー ５ は 例 え ば 、 エ ン ジ ン ２ の 低 回 転
時 に は 排 気 制 御 弁 １ ３ の 弁 体 １ ３ ａ は 図 ６ （ ａ ） の よ う に 並 列 通 路 １ ２ の 他 方 を 開 と し て
排 気 の 大 部 分 を 排 気 ク ー ラ ー ５ の 小 排 気 管 ５ ｃ を 通 っ て 下 流 に 流 す の で 、 排 気 は 小 排 気 管
５ ｃ 通 過 時 に 冷 却 水 と 熱 交 換 を 行 い 冷 却 さ れ て 体 積 を 減 少 し 、 下 流 の 排 気 消 音 器 ６ を 介 し
て 大 気 に 放 出 さ れ る と き の 排 気 音 は 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
次 に エ ン ジ ン ２ が 高 回 転 に な っ た 場 合 に は 図 ６ （ ｂ ） の よ う に 弁 体 １ ３ ａ を 駆 動 し て 並 列
通 路 １ ２ の 他 方 を 閉 じ る 。
こ の 場 合 、 排 気 の 全 量 は 小 孔 １ ｂ か ら 並 列 通 路 １ ２ の 一 方 を 通 り 、 該 一 方 の 通 路 は 断 熱 材
５ ｅ に よ っ て 排 気 ク ー ラ ー ５ と 隔 成 さ れ て い る の で 排 気 ク ー ラ ー ５ と 熱 交 換 を 行 う こ と は
な く 、 冷 却 水 温 度 が 高 温 と な っ た と き に ラ ジ エ ー タ ７ の 負 荷 を 大 き く す る こ と が 回 避 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 小 孔 １ ｂ 、 １ ｃ を 通 過 す る 際 に 排 気 は 縮 小 、 拡 張 を 繰 り 返 す の で 並 列 通 路 １ ２ は 縮
小 拡 張 型 消 音 器 と し て 作 用 す る 。
さ ら に 、 小 孔 １ ｂ （ １ ｃ ） 　 の 総 面 積 は 排 気 管 １ ａ の 断 面 積 と 同 じ か 、 こ れ よ り も 大 き く
設 定 さ れ て い る の で 、 排 気 流 量 の 大 き い エ ン ジ ン 高 回 転 時 に も 排 気 圧 力 の 上 昇 が 防 止 さ れ
、 エ ン ジ ン 性 能 を 低 下 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 排 気 制 御 弁 １ ３ を 開 と 閉 の 状 態 の 切 換 弁 と し て 説 明 し た が 、 支 軸 １ ３ ｂ の 回 動 制 御
を 比 例 制 御 す れ ば 任 意 の 開 度 に 制 御 す る 比 例 制 御 弁 と し て 電 子 制 御 す る こ と は 可 能 で あ る
。 ま た 、 切 換 弁 の 場 合 に は 排 気 圧 応 動 弁 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
以 上 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 し た が 、 本 発 明 の 構 成 は 実 施 例 の み で は な く 、 例 え ば 、 排 気 ク
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ー ラ ー ５ と 排 気 制 御 弁 １ ３ を 別 体 に 構 成 し て も よ く 、 排 気 ク ー ラ ー ５ と 排 気 消 音 器 ６ を 一
体 に 構 成 し て も よ い 。
要 は 本 発 明 の 目 的 を 逸 脱 し な い 限 り に お け る 設 計 の 変 更 は 本 発 明 の 範 疇 に あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 第 １ 実 施 例 の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 第 ２ 実 施 例 の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 第 ３ 実 施 例 の 排 気 制 御 弁 の 配 置 を 示 す 部 分 シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 第 ３ 実 施 例 の 排 気 制 御 弁 の 配 置 を 示 す 部 分 シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 排 気 ク ー ラ ー へ の 通 水 の 有 無 で の 排 気 ク ー ラ ー 直 後 の 排 気 温 度 を エ ン ジ ン
回 転 数 に 応 じ て 対 比 し た 排 気 温 度 比 較 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ （ ａ ） 、 図 ６ （ ｂ ） は 第 ４ 実 施 例 に 適 用 さ れ る 排 気 制 御 弁 一 体 の 排 気 ク ー ラ
ー の 一 実 施 例 の 概 念 図 で 、 そ れ ぞ れ 排 気 制 御 弁 の 開 、 閉 の 状 態 を 示 す 作 動 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 排 気 通 路
２ 　 エ ン ジ ン
３ 　 エ キ ゾ ー ス ト マ ニ ホ ー ル ド
４ 　 触 媒 コ ン バ ー タ
５ 　 排 気 ク ー ラ ー
５ ａ 　 導 入 ポ ー ト
５ ｂ 　 排 出 ポ ー ト
６ 　 排 気 消 音 器
７ 　 ラ ジ エ ー タ
８ 　 供 給 通 路
９ 　 排 出 通 路
１ ０ 　 冷 却 水 回 路
１ １ 　 冷 却 水 制 御 弁
１ ２ 　 並 列 通 路
１ ３ ， １ ４ 　 排 気 制 御 弁
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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