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64 Gasgenerator zur kontinuierlichen Erzeugung eines brennbaren Gases.

Der Gasgenerator besteht im Wesentlichen aus dem

langsam drehenden Drehrohr (1), das an seinen bei-
den verjungten Enden (7) durch nichtdrehende Abschiuss-
elemente (8, 9) dichtend verschlossen ist. Es ist durch die
Stauringe (3, 3’) in drei Zonen (4, 5, 6) unterteilt, von de-
nen die Zone (4) als Trocknungskammer fir das zu verga-
sende Gut (12), die Zone (5) als Vergasungskammer und
die Zone (6) als Aschenkammer dient. Zur besseren War-
meisolation ist der zusétzliche Innenmantel (24) vorgese-
hen. Das Gut wird mit dem Einschubkolben (13) durch das
eine Abschlusselement (8) zugefihrt und innerhalb des
Drehrohres durch die Drehbewegung weitergeftrdert. Die
Verbrennungsluft wird durch die Vorrichtung (25) zuge-
flhrt, das brennbare Gas wird durch das Ableitungsrohr
(31), Asche und gegebenenfalls Schlacke werden durch
den Sammler (21) abgefihrt. So ist ein Dauerbetrieb ohne
Unterbrechungen und auch unter erhdhtem Drucke mog-
lich, sodass der Verbraucher nicht selbst das Gas ansau-
gen muss. Es kénnen praktisch alle brennbaren Feststoffe
wie Kohle, Kohlengriess, Papier, Holz, Plastik, trockene
Vegetabilien und selbst, zusammen mit diesen Materialien,
kleine Mengen Altd! vergast werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator zur
kontinuierlichen Erzeugung eines brennbaren Gases
durch unvollstandige Verbrennung von Feststoffen
unter Zuflihrung von Luft.

Zur Gewinnung von Gas aus Kohle wird dieselbe
in einen gut abgeschlossenen Behalter eingefdllt,
welcher von aussen erwarmt wird. Die flichtigen
Anteile entweichen aus der Kohle und werden an-
schliessend zu Stadtgas aufbereitet. Zuriick bleibt
der Koks, welcher einen hgheren Heizwert als die
Kohle hat und in der Industrie und fir Hausheizun-
gen verwendet wird. Durch die Gasgewinnung er-
halt man ein Produkt, welches in Leitungen trans-
portfahig, sofort entziindbar und lagerféhig ist sowie
einen hohen Heizwert aufweist.

Der bei verschiedensten Gelegenheiten stets in
nicht unbedeutenden Mengen anfallende Kohlen-
griess ist auf die vorbeschriebene Weise nicht ver-
wertbar.

Es sind auch Holzvergaser fir den Betrieb von
Explosionsmotoren bekannt. Diese bendtigen je-
doch ausgesuchte Holzqualitaten, um eine dauern-
de Vergasung zu unterhalten. Das zeitweise
Nachfillen frischen Materials und das Abwarten bis
zum Beginn seiner Vergasung bedingt jedoch un-

" erwinschte Betriebsunterbriiche. Ausserdem ist der

Leistungsabfall der Motoren, da sie sich selbst das
Brenngas ansaugen miissen, betrachtlich gegen-
Uber einem Betrieb mit Kohlenwasserstoffen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen
Gasgenerator der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, welcher in der Lage ist, aus praktisch allen
brennbaren Feststoffen ein brennbares Gas zu er-
zeugen, welcher einen Dauerbetrieb ohne Unterbri-
che oder auch nur Schwankungen erlaubt und des-
sen Leistung auch an wechselnden Bedarf in einfa-
cher Weise angepasst werden kann.

Die erfindungsgemésse Losung dieser Aufgabe
ist aus den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 ersichtlich.

Durch einen derart gestalteten Gasgenerator ist
es moglich, brennbare Feststoffe wie Steinkohle,
Braunkohle, Kohlengriess, Gummi, Papier, Holz,
auch andere trockene Produkte vegetabiler Her-
kunft und in Verbindung mit diesen Materialien
selbst kleinere Mengen Alté! zu vergasen. Die Be-
schickung erfoigt dauernd oder kurzperiodisch in
kieinen Chargen, welche keinen Einfluss auf eine
gleichmassige, kontinuierliche Gaserzeugung ha-
ben. Die Gasentnahme kann daher, ohne auf ir-
gendeinen Rhythmus in der Beschickung oder
Gaserzeugung Rlcksicht nehmen zu missen, be-
darfsabhangig gesteuert werden. Bei vorlberge-
hendem Nullverbrauch wird nur jene minimaie Luft-
menge zugefGhrt, welche fir die Aufrechterhaltung
des Brandes im Drehrohr unerlésslich ist. Dadurch
kann die Gaserzeugung jederzeit in voliem Umfan-
ge wieder aufgenommen werden, ohne einen Re-
servebehélter als Speicher zu bendtigen, was je-
doch die Verwendung eines solchen nicht aus-
schliesst.

Das erzeugte brennbare Gas kann fir die ver-
schiedensten Verwendungszwecke, bei genlgen-
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der Reinigung sogar fir den Betrieb von Verbren-
nungsmotoren bereitgestellt werden.

Die bei der Gaserzeugung anfallende, erhebliche
Abwarme lasst sich auf vielerlei Art verwerten. Ge-
nannt seien beispielsweise die Beheizung vonh Ge-
bauden, Treibhausern, Schwimmbecken, Vearwer-
tung in der Industrie, in Textilbetrieben, Waschan-
stalten usw. Das zu vergasende Gut wird optimal
ausgeniitzt, und es lasst sich fur den gesamten
Vergasungsprozess ein maximaler Wirkungsgrad er-
zielen.

In der einzigen Figur der Zeichnung ist ein Aus-
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen Gasgene-
rators schematisch dargestelit.

Das Drehrohr 1 ist auf den Rollen 2 gelagert. Es
ist durch die beiden Stauringe 3, 3’ in drei Zonen 4,
5 und 6 unterteilt. Seine verjingten Enden 7 sind
durch die nicht drehenden Abschiusseiementg 8, 9
dichtend verschlossen. Die Drehbewegung wird
durch den aus dem Ritzel 10 und dem Zahnkranz
11 bestehenden Antrieb erzeugt.

Das Abschlusselement 8 dient der Zufuhr des zu

vergasenden Gutes 12. Zu diesem Zwecke ist es
zylinderférmig ausgebildet und an seinen belden
Enden offen. in ihm bewegt sich der ebenfalls hoh-
le Einschubkolben 13 hin und her, wie durch den
Doppelpfeil 14 veranschaulicht ist. Er ist durch drei
Kolbenringe 15 gefGhrt, von denen sich in jeder
Lage des Kolbens 13 mindestens zwei inngrhalb
des Abschlusselements 8 befinden und so eine ver-
lassliche Abdichtung garantieren.

Das in zweckmassig grosse Stiicke zerklginerte
Gut wird in Richtung des Pfeiles 16 durch die Char-
gierdffnung 17 in den Kolben 13 eingefilit. Sobald
dieser so weit gegen das Innere des Drehrofjres 1
verschoben ist, dass sich die Entleerdffnung 18
ausserhalb des Abschlusselements 8 befindet, fallt
das Gut 12 von selbst heraus und gelangt sdlcher-
art in die Zone 4 des Drehrohres.

Bei kleinstiickigem Gut kann es vorteilhaft sein,
beide Offnungen 17 und 18 auf derselben Seile des
Kolbens 13 anzuordnen, sodass sie bei dessen Axi-
albewegungen standig nach oben gerichtet: sind.
Far die Entleerung muss dann der Kolben eing Dre-
hung um 180° ausfihren, was konstruktiv lei¢cht zu
I6sen ist.

Das Abschlusselement 9 auf der anderen: Seite
des Drehrohres dient der Halterung des Luftrohres
19, der hohlen Tragarme 20 und 20, des Sammiers
21 sowie des Ableitungsrohres 31. Auf die Funktion
dieser Bauteile wird weiter unten noch naher einge-
gangen. :

Far die Abdichtung zwischen den verjingtén En-
den 7 des Drehrohres 1 und den Abschlusselbmen-
ten 8 bzw. 9 kann jede zweckentsprechende Dich-
tung bekannter Art verwendet werden. Vorteithaft ist
es, dafir Lamellendichtungen 22 vorzusehen, und
je eine Zwischenstufe derselben mit unter :Druck
stehender Sperriuft zu beaufschlagen, wie es:durch
die Pfeile 23 versinnbildlicht ist. Ein Teil deg Luft-
stromes strdmt jeweils nach aussen, der andere
Teil nach innen und verhindert solcherart einen
Austritt von Gas aus dem Drehrohr.

Das zu vergasende Gut wird, wie schon oben
beschrieben, mithilfe des Einschubkolbens 13 durch
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das Abschlusselement 8 in das Drehrohr einge-
bracht. Ebenso kann dafiir z.B. eine Fdrderschne-
cke verwendet werden. Das Gut gelangt zuerst in
die Zone 4, welche als Trocknungskammer dient.
Von hier wird es in die Zone 5 geférdert, wo die
Vergasung stattfindet.

Naturgemass herrscht in der Zone 5 die hdchste
Temperatur. Um die Abstrahlungsveriuste kiein zu
halten, kann der zusétzliche innenmantel 24 vorge-
sehen werden, welcher, wie spéter dargelegt wird,
noch eine weitere Aufgabe erfilllen kann. Ferner ist
es vorteilhaft, den Hitzeschild 26 einzubauen, wel-
cher an den Tragarmen 20 und 20" befestigt ist und
verhindert, dass einerseits zu viel Warme gegen
das Abschlusselement 9 hin abstrahlt, andererseits
noch nicht oder erst ungeniigend vergastes Gut in
die Zone 6 gelangt. Ein Ubergang von Warme in die
Zone 4 ist eher erwlinscht, um die Trocknung des
Gutes und eine Vorwarmung desselben zu erzielen.

In der Zone 6 wird die Asche und, sofern das
ausgegaste Gut nicht bereits zu Asche geworden
ist, die Ubrig bleibende Schlacke im Sammler 21
gesammelt und nach aussen geférdert.

Die selbsttatige Forderung des Gutes innerhalb
des Drehrohres 1, in der Zeichnung von links nach
rechts, erfolgt in einfacher Weise. Es geniigt bereits
eine leichte Neigung der Drehachse des Drehrohres
zur Horizontalen, wie es von Drehofen bekannt ist,
doch ergeben sich hierbei gewisse Probleme bei
der Rollenlagerung. Andere Hilfsmittel sind der
Zeichnung zu entnehmen.

Der Stauring 3 zwischen den Zonen 4 und § ist
mit den Transportschaufeln 28 versehen. Sie kén-
nen hinsichtlich ihres Anstellwinkels auch verstelibar
ausgeflihrt sein. Eine solche Verstellung lasst sich
von aussen und sogar wahrend des Betriebes vor-
nehmen, wenn eine raschere Foérderung erwinscht
ist. Normalerweise wird jedoch fir eine bestimmte
Art des Gutes die einmal gewahlte Einstellung der
Schaufeln unverandert belassen. Selbstverstandlich
kdnnen auch am Stauring 3’ gleiche oder ahnliche
Transporischaufeln angebracht werden.

In der Zone 5 sind Uber den Umfang verteilte
Transportelemente 29 vorgesehen, die je nach
Konstruktion des Generators am Mantel des Dreh-
rohres 1 oder am Innenmantel 24 angebracht sind.
Sie dienen einerseits dazu, das in der Vergasungs-
phase befindliche Gut besser zu durchmischen, an-
dererseits zur Forderung desselben in axialer Rich-
tung, indem sie jeweils einen Teil davon aus der
ibrigen Masse herausheben und nach weiterer Dre-
hung des Rohres 1 gegen das Abschlusselement 9
hin wieder freigeben. Ahnliche Transportelemente
27 kénnen auch in der Zone 6 angeordnet werden,
um das Sammeln von Asche und Schlacke im
Sammier 21 zu erleichtern oder die Letztere sogar
zu zerkleinern. Der Transport der Feststoffe kann
auch derart gesteuert werden, dass Aktivkohle ge-
wonnen wird, wenn geeignete Feststoffe zum Ein-
satz kommen.

Wenn ein Innenmantel 24 vorhanden ist, welcher
mit dem Mantel des Drehrohres 1 den Innenraum
30 bildet, kann vor der Inbetriebsetzung des Gasge-
nerators Abwérme aus einer Warmequelle, z.B. von
Dieselabgasen, in den Innenraum eingeleitet wer-
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den. Dies erfolgt am einfachsten durch das Luftrohr
19, es konnen aber auch Ofinungen im Drehrohr-
mantel dafir vorgesehen sein. Durch weitere Off-
nungen, die derart angeordnet sind, dass im Innen-
raum 30 eine Zirkulation entsteht, werden die war-
meabgebenden Gase nach aussen abgeflinrt.
Damit wird der ganze Generator und das darin be-
findliche Vergasungsgut vorgewarmt.

Die warmeabgebenden Abgase kdnnen aber
auch in das Innere des Generators geleitet und
durch das Ableitungsrohr 31 abgefuhrt werden, was
eine noch bessere, weil direkte Warmelbertragung
an das Vergasungsgut ergibt. In beiden Féllen kann
der Generator in kirzester Zeit aktiviert und brenn-
bares Gas fur die vorgesehene Verwendung bereit-
gestellt werden.

Zur Inbetriebsetzung des Gasgenerators werden
zuerst die beiden Zonen 4 und 5 durch das Ab-
schlusselement 8 mit dem zu vergasenden Gut bis
zur ungefahren Hohe des Staurandes 3 gefiilit. Es
eignen sich dazu praktisch alle brennbaren Fest-
stoffe, aber auch ein gewisses Quantum Altdl kann
gleichzeitig verwertet werden. Dieses wird den be-
reits in die richtige Grosse gebrachten Feststoffen
schon vor der Beschickung oder innerhalb des
Drehrohres 1 in einer solchen Dosis beigemischt,
dass es das stuckige Gut mit einem nicht zu dicken
Film (berzieht. Diese Vorsichtsmassnahme ist
nétig, damit durch die Verkokung des Ols das Gut
nicht zusammenbackt und so eine feste Masse bil-
det.

Nun wird das Gut in der Zone 5 lokal erwarmt,
was beispielsweise elektrisch oder mit einer Gasfa-
ckel geschehen kann, weiche durch eines der (nicht
gezeichneten) Schaulécher hindurchgesteckt wird.

Um die Verbrennung anzufachen, wird durch den
hohlen Tragarm 20 und die stilistehende, beispiels-
weise als Rost ausgebildete Vorrichtung 25, &hnlich
wie bei einem Schmiedefeuer, von unten Druckluft
in das zu vergasende, vorgewarmte Gut eingebla-
sen und so der thermische Prozess mit der notwen-
digen Verbrennungsluft versorgt.

Die entstehenden Gase, die anfanglich noch
nicht geséttigt und nur schlecht brennbar sind, wer-
den durch das Ableitungsrohr 31 abgefiihrt und ab-
gefackelt. Sobald das Gas genigend brennbar ist,
wird es mithilfe einer einfachen Umschalteinrichtung
im Ableitungsrohr der Verwertung zugefGhrt, was
iblicherweise mit der unter Uberdruck eingeblase-
nen Luft erfolgt, notigenfalls kann es jedoch auch
abgesaugt werden. Damit ist die Anfahrphase been-
det.

Der weitere Vergasungsprozess lauft durch die
Eigenerwarmung weiter. Dabei muss Gas entnom-
men werden. Durch die entsprechende Steuerung
der zugefihrten Luftmenge und Anpassung des
Druckes im Drehrohr wird eine unvollstdndige Ver-
brennung unterhalten. Durch die Drehbewegung
des Drehrohres wird die Durchmischung der gli-
henden Feststoffe untersttzt und auch neue Fest-
stoffe werden der glithenden Zone 5 zugeflihrt.

Kohlegriess, welcher dem zu vergasenden Gut
beigemischt ist, kann ebenfalls vergast werden, wo-
bei die Selbstentziindung, wie Versuche gezeigt ha-
ben, je nach Kohlenart schon bei ca. 200°C und ei-
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nem entsprechenden Uberdruck einsetzen kann.
Damit muss Kohlegriess nicht mehr zu Briketts ver-
arbeitet werden.

Feststoffe, die Teer abscheiden, sollen moglichst
heiss vergast werden, damit die Verunreinigungen
mitverbrennen und eine nachtragliche Reinigung
verringert oder, je nach verlangtem Reinheitsgrad,
sogar ganzlich vermieden werden kann.

Ist das erzeugte Gas fur einen Verbrennungsmo-
tor bestimmt, so besteht die Moglichkeit, es durch
die heisse Glut des Vergasungsgutes hindurch ab-
zusaugen. Bei den hohen Temperaturen verbren-
nen Teerstoffe und eventuell vorhandene giftige
Produkte praktisch vollstédndig, was fur einen Ver-
brennungsmotor unerladssiich ist, insbesondere
wenn das Gas vom Generator direkt zum Motor ge-
leitet werden soll. Eine Kiuhlung des Gases ist in
diesem Falle unbedingt notwendig, was anderer-
seits mit Vorteil zur Abwarmegewinnung ausgenitzt
werden kann. Selbstverstandlich ist auch eine nach-
tragliche Reinigung des Gases moglich, was aber
einen zuséatzlichen Verfahrensschritt bedeutet.

Fir den oben genannten Zweck ist eine weitere,
als Rost ausgebildete Vorrichtung 25 vorgesehen,
die am Tragarm 20" befestigt ist und, in Forderrich-
tung des Gutes im Generator gesehen, nach der
Vorrichtung 25 eingebaut ist. Bei grossen Generato-
ren kénnen auch mehrere Vorrichtungen 25 und 25
vorgesehen sein, die neben- oder hintereinander
angeordnet werden. Bei allen Austihrungen ist es
zweckmassig, die Vorrichtungen 25 und 25 nicht
parallel zur Drehachse, sondern unter einem Nei-
gungswinkel — aus der Zeichnungsebene heraus —
anzuordnen, was die Forderung des zu vergasen-
den Gutes innerhalb des Generators unterstiitzt.

Durch die Vorrichtung 25 wird die fir die Verga-
sung des Gutes notwendige Luft eingeblasen, durch
die Vorrichtung 25 wird, wie oben beschrieben,
brennbares Gas durch die gliihenden Feststoffe ab-
gesaugt, wodurch es weniger oder gar keine Teer-
stoffe enthalt.

Bei feinstiickigem Gut oder nach langerer Be-
triebsdauer kdnnte es vorkommen, dass die in der
Vorrichtung 25 vorhandenen Offnungen sich teil-
weise oder auch ganz verlegen. Dem kann abge-
holfen werden, indem gelegentliich ein Luftstoss
durch den Tragarm 20" eingeleitet wird. In manchen
Fallen ist es sogar zweckmaéssig, die Luftzufiihrung
und die Gasentnahme von Zeit zu Zeit umzukehren,
indem wiéhrend des Vergasungsvorganges die be-
notigte Luft durch den Tragarm 20 zugeflihrt und
das erzeugte Gas durch den Tragarm 20 entnom-
men wird.

Mechanisch ist das mit einem Umschaltelement
einfach zu l6sen, das ausserhalb des Generators in
die Anschlussleitungen der Tragarme 20 und 20
eingeschaitet ist und die wahlweise Zu- und Ablei-
tung durch jeden Tragarm ermégiicht.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, sowohi
durch den einen Tragarm als auch durch das Ablei-
tungsrohr 31 Gas aus dem Generator zu entneh-
men. Die eine Gasentnahme liefert z.B. Gas fir
Heizzwecke, weiches vorher durch die vorzuwér-
menden Feststoffe fliesst. Die andere liefert Gas flir
andere Zwecke, wobei es eventuell noch abgekiihlt
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bei durch das Aufrechterhalten unterschiedlicher
Dricke an den beiden Entnahmestellen erfolgen.

Bei allen genannten Betriebsarten ist eine tejilwei-
se Rezirkulation moglich, indem ein Teil dep er-
zeugten Gases erneut in das Drehrohr 1 eingéleitet
wird, z.B. durch das Luftrohr 19. Dadurch kanp ein
im Gas eventuell noch vorhandener Rest von:Sau-
erstoff zur Erzeugung weiteren Kohlenmonoxids
ausgenutzt werden, womit eine hdhere Konzemtrati-
on desselben erreicht wird. ,

Das wére besonders im Ruhebetrieb bei mihima-
ler Gaserzeugung vorteilhaft, sodass ein Reserve-
behalter mit hochwertigem Gas geflllt werden kann
Es ist verstandlich, dass proportional zur abgqlelte-
ten Gasmenge eine bestimmte Luftmenge m das
Drehrohr eingebracht werden muss.

Ebenso ist die Zufuhr der zu vergasenden Fest-
stoffe anzupassen, was elektronisch gesteuent; wer-
den kann und keine Schwierigkeiten bietet. Dig ge-
samte Steuerung des erfindungsgemassen G?sge-
nerators ist somit, insbesondere bei Normalbsitrieb,
sehr unkompliziert und Uber die Luftzufuhr ;bzw.
Gber die Gasentnahme ohne weiteres moglich. |

Sind zu wenig Feststoffe in der Vergasungsikam-
mer 5 vorhanden, so wére das entstehende] Gas
nicht gesattigt. Um dies zu verhindern und eme ge-
nugende Gasqualitat sicherzustellen, werderi am
Austritt des Tragarmes 20’ und des Ableltun roh-
res 31 Ventile angebracht. Bei zu geringem CQ-Ge-
halt des Gases, welchen eine Messemnchtung er-
mittelt, wird in Abhangigkeit vom Messwerf der
Durchflussquerschnitt der Ventile verringert.

Der Gasgenerator ist genlgend elastisch; um
auch einen starkeren Anstieg des Gasbedarfq auf-
zufangen, wenn dieser nur kurzzeitig ist. Wenn der
gesteigerte Bedarf jedoch langer andauenr, : sind
weitere Regelschritte erforderlich. Es bieten sich da-
fur mehrere Mbglichkeiten an, die einzeln oder in
Kombination miteinander zur Anwendung kommen
kénnen.

Eine Steigerung der zuzuflihrenden Feststof en-
ge ist fur diesen Fall selbstverstandlich Voraysset-
zung und kann in der weiter oben beschriebenen
Art durch das Abschlusselement 8 mechanisch’ ein-
fach durchgefuhrt werden.

Auch eine damit verbundene starkere Zerkieme-
rung des Gutes, ferner ein Wechsel zu leichtet ver-
gasbaren Stoffen oder deren Beimengung zu den
bisher verwendeten wére denkbar.

Eine rasche Férderung der grésseren Feststoff-
menge durch das Drehrohr 1 kann durch eine Erht‘)—
hung der Drehzahl des Drehrohres, die sonst nur
wenige Umdrehungen/Stunde betragt, sowie durch
ein Verstellen des Anstellwinkels der Trangport-
schaufeln 28 erreicht werden. Ferner ware eing ver-
anderbare Neigung der Drehachse des Drehrghres
als mégliche Variante nicht auszuschiiessen.

Die zur Vergasung einer grésseren Feststoﬁmen~
ge bendtigte gesteigerte Luftmenge kann bald nicht
mehr durch die Vorrichtung 25 allein zugefihrt| wer-
den. Abhilfe bringt eine zuséatzliche Luftzum?rung
durch die Vorrichtung 25° oder durch das Luftrohr
19. Eine weitere mogliche Betriebsvariante besteht
darin, durch das Luftrohr 19 und die Vorrichturig 25

werden muss. Eine notwendige Regeiung kan;\ da-
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Verbrennungsiuft in das Drehrohr 1 zu leiten, und
durch die Vorrichtung 25 und das Ableitungsrohr
31 Gas zu entnehmen. Eine entsprechende Men-
gensteuerung ist von Vorteil, aber nicht bei allen
Betriebsarten notwendig.

Zur Steigerung der Gaserzeugung ist es vorteil-
haft, die Verbrennungsiuft vorzuwarmen. Das kann
bereits ausserhalb des Generators erfolgen, indem
sie z.B. durch einen Warmetauscher geleitet wird,
in welchem das erzeugte Gas, zweckmassigerweise
nach einer Reinigung desselben, einen Teil seiner
Warme abgibt.

Eine andere Moglichkeit zur Erwarmung der Luft
besteht darin, sie den Zwischenraum 30 zwischen
dem innenmantel 24 und dem Mantel des Drehroh-
res 1 durchstromen zu lassen, bevor sie auf das zu
vergasende Gut trifft. Das Drehrohr wird dadurch
vor Warmeverlusten geschitzt, was gerade bei ei-
ner forcierten Gaserzeugung wertvoll ist.

Bei Verwendung des erzeugten Gases in einem
Dieselmotor, dessen Abgase bekanntlich einen ge-
wissen Luftlberschuss enthalten, kann ein Teil der
Abgase in den Gasgenerator eingeleitet werden.

Es ergeben sich dadurch mehrere Vorteile: der
Gasgenerator benétigt weniger Verbrennungsiuft,
somit wird Foérderenergie fur dieselbe eingespart;
die vom Diesel angesaugte Luft wird durch die teil-
weise Weiterverwertung besser ausgenutzt, das
Drehrohr kann durch die Abgase, wenn gewlinscht,
auf einen hoheren Innendruck gebracht werden und
wird ausserdem aufgeheizt, was einer Verringerung
des fur die Verbrennung bendtigten Warmebedarfes
entspricht und somit eine Steigerung des Wirkungs-
grades des Gasgenerators ergibt. Da bekanntlich in
den Abgasen des Verbrennungsmotors noch hohe
Konzentrationen von Schadstoffen und nicht voll-
standig verbrannten Gasen und Partikelchen vor-
handen sind, besteht die Méglichkeit, in einen zwei-
ten kleineren Gasgenerator sdmtliche Abgase des
Verbrennungsmotors nochmals einzuleiten und da-
mit vollstandig abzubauen und zu vernichten. Die
Gase dieses kleineren Generators werden an-
schliessend separat verwertet.

Ist ein Innenmantel 24 vorhanden, so kénnen
auch die heissen Abgase des Dieselmotors oder
die rezirkulierten Gase durch den Zwischenraum 30
geleitet werden, um das zu vergasende Gut in der
Trocknungszone 4 aufzuwérmen bzw. um die Ver-
gasungszone 5 vor Warmeverlusten nach aussen
besser zu schiitzen.

Durch ein Abdichten des Innenmantels 24 an ei-
nem oder an beiden Abschiusselementen 8 und 9,
was z.B. durch weitere Lameliendichtungen erfolgen
kann, lasst sich bei unterschiediichem Druckniveau
gegeniiber dem Drehrohr-Innenraum eine geregelte
Zirkulation im Zwischenraum 30 erzwingen.

Vorteile bringt auch eine Erwarmung des Dreh-
rohres von aussen, insbesondere im Bereich der
Vergasungszone 5. Dies kann durch die Ausnit-
zung irgendwelcher heisser Gase oder durch eine
Verbrennung von verunreinigten Gasen, die auch
anfallen, mittels einem Gasbrenner erfolgen.

Der erfindungsgeméasse Gasgenerator kann prak-
tisch auf jedem Druckniveau betrieben werden, wo-
durch ein zusatzlicher Kompressor fur die Weiterlei-
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tung des erzeugten Gases oder zur Vorbereitung fir
den Verbraucher Uberfliissig wird. Massgebend fur
das Druckniveau ist der jeweilige Verwendungs-
zweck. Im Allgemeinen ist es unerwlinscht, wenn
der Verbraucher selbst das Gas ansaugen muss.
Man wird daher Gblicherweise den Betriebsdruck auf
einem hoheren als dem Verbraucherdruck halten,
was durch die zugefiihrte Verbrennungsiutt leicht re-
gelbar ist. Auch werden die maschinellen Einrichtun-
gen mit der ZufUhrung sauberer Druckluft weit einfa-
cher. Der Innendruck des Drehrohres 1 bietet sich
somit auch als ginstiger Parameter fir die Leis-
tungsregelung des Generators an, was insbesonde-
re bei schwankendem Gasbedarf wichtig ist.

Durch die Mdglichkeit, den Gasgenerator bei hé-
heren Dricken und Temperaturen zu verwenden,
konnen auch Zuséatze eingeschleust werden, welche
vorhandene Giftstoffe neutralisieren.

Bekannt ist das Einbringen von Kalk, um Schwe-
fel zu binden. Auch Katalysatoren sowie Wasser
bzw. Dampf kénnen eingefGhrt werden zwecks Aus-
ldsung chemischer Reaktionen, um gezielt eine
neue Gaszusammensetzung zu erreichen, Giftstoffe
zu neutralisieren oder die Verbrennungstemperatur
zu beeinflussen. Katalysatoren kénnen dem zu ver-
gasenden Gut bereits vor der Beschickung des Ge-
nerators, aber auch wahrend des Vergasungspro-
zesses beigemischt werden.

For derartige spezielle Betriebsarten kann es vor-
teilhaft sein, das Drehrohr in mehr als drei Zonen
zu unterteilen. Als Beispiel sei eine Unterteilung in
vier Zonen kurz beschrieben.

Die erste Zone dient der Trocknung der Feststof-
fe durch Erwarmung unter gleichzeitiger Vergasung
der leicht fliichtigen Stoffe bei ca. 300°C. In der an-
schliessenden Vergasungszone erfolgt die unvoll-
standige Verbrennung der Feststoffe unter minima-
ler Luftzufuhr bei ca. 800°C. In der dritten Zone
wird das brennbare Gas durch die heisse, nicht ver-
gasbare Restmaterie hindurch abgesaugt, wodurch
gewisse im Gas enthaltene Schadstoffe verbrannt
werden. Durch Erhéhung des Betriebsdruckes im
Drehrohr kdnnen auch manche chemischen Reakti-
onen gefdrdert werden. Asche und Schlacke wer-
den, wie oben schon beschrieben, in der letzten
Zone gesammelt und nach aussen geférdert.

Eine Variante dazu besteht darin, dass zur Vere-
delung des Gases bereits bei der Beschickung des
Drehrohres Zuséatze, z.B. Kalkgestein, zugeflhrt
werden. In der dritten Zone wird dann ein weiterer
Zusatz, namlich Uberhitzter Wasserdampf von bei-
spielsweise 400°C eingeleitet, wodurch der Schwe-
fel gebunden wird.

Der dabei aus dem Kalkgestein entstehende Gips
wird zusammen mit der Asche und der Schlacke
aus der vierten Zone entnommen. Diese Materialien
konnen nachfolgend noch verwertet werden, bei-
spielsweise zu Isoliersteinen verpresst werden.

Der Druck im Gasgenerator lasst sich auch der-
art erhdhen, dass bei Grossanlagen die brennbaren
Gase zur direkten Verwertung z.B. in eine Gasturbi-
ne oder in die ihr vorgeschaltete Brennkammer ge-
leitet werden koénnen. Dabei erméglicht die Erfin-
dung, weitere gut regelbare Brennstoffe und den
dazu nétigen Luftbedarf miteinzumischen.
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FOr die Verwertung der erzeugten Gase bei-
spielsweise in einem Dieselmotor ist es sinnvoll,
nicht nur ihren Druck zu erhdhen, sondern sie auch
abzuk(hlen, wobei die abzufilhrende Warme in ei-
nem Warmetauscher ausgenitzt werden kann. Die
Verbrennungsluft fir den Motor wird ebenfalls, z.B.
mit einem Turbolader, auf einen héheren Druck ge-
bracht, mit dem Brenngas aus dem Gasgenerator
gemischt und in den Dieselmotor beférdert. Ein
Leistungsverlust gegeniuber einem konventionellen
Brennstoff wird damit eliminiert.

Abgekihite Gase, die auf einen hdheren Druck
gebracht werden oder schon mit einem erhdhten
Druck aus dem Gasgenerator stromen, lassen sich
auch in einer Pipeline an ortsfremde Verbraucher
leiten.

Ein mit feuerfesten Steinen ausgekleidetes Dreh-
rohr ermoglicht auch das Erreichen hoher Tempera-
turen im Gaserzeuger, die noch dazu in der Lage
sind, auch hochgiftige Abfélle zu vernichten und die
dafir notwendige oder anfaliende Warme sinnvoll
auszunitzen.

Das Drehrohr erhalt dabei zweckmassigerweise
eine grossere Lange mit mehreren Zonen unter-
schiedlich hoher Temperaturen und entsprechende
Zufuhr von Verbrennungsluft.

Anschliessend werden Zonen mit reduzierten
Temperaturen vorgesehen, wobei es sinnvoll ist,
gleichzeitig diese anfallende Warme dank dem vor-
herrschenden Uberdruck z.B. in den unteren Druck-
bereich einer Gasturbine einzuleiten oder mit einem
Warmeaustauscher aus dem Drehrohr mit einem
geeigneten Warmetrdger einer weiteren Verwen-
dung zuzulieiten.

Ein Direktverbrauch des erzeugten Gases hat
den Vorteil, dass seine fihlbare Warme ausgenitzt
werden kann. Wird es als Stadtgas verwendet,
dann erfolgt seine Einspeisung in einen Gasometer.
Fir den Betrieb desselben kdnnen ein oberer und
ein unterer Grenzwert fir seinen Druck oder seinen
inhalt festgelegt werden, bei deren Erreichung der
Gasgenerator aus- bzw. eingeschaltet wird.

In einem Gasometer kann auch eine Trennung
von CO-Gas und dem stérenden CO; erfolgen.

Handelt es sich nicht um eine totale Stilllegung,
sondern nur um eine voriibergehende Abschaltung
des Generators, wie z.B. im vorher genannten Fall,
dann wird man bestrebt sein, die Feuerung im
Drehrohr nicht ausgehen zu lassen, um jederzeit
wieder Gas rasch zur Verflgung zu haben. Das
kann durch die dauernde Zufuhr einer daflr not-
wendigen minimalen Luftmenge erreicht werden.
Das dabei erzeugte Gas wird sich nicht immer ver-
werten lassen und kann durch das Ableitungsrohr
31 weggefuhrt und abgefackelt werden.

Patentanspriiche

1. Gasgenerator zur kontinuierlichen Erzeugung
eines brennbaren Gases durch unvolistandige Ver-
brennung von Feststoffen unter ZufGhrung von Lutt,
dadurch gekennzeichnet, dass ein im Inneren in
mindestens drei Zonen (4, 5, 6) unterteiltes Dreh-
rohr (1), welches an seinen beiden verjingten En-
den (7) durch nichtdrehende Abschlusselemente (8,
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9) gegeniuber der umgebenden Atmosphére idich-
tend verschlossen ist, mit Zufuhr des zu vergasen-
den Gutes (12) durch das eine Abschlusselgment
(8) und mindestens teilweisem Abtransport der|End-
produkte durch das andere Abschlusselement (9),
wobei eine selbsttatige Forderung des Gutes ¢urch
das Drehrohr (1) erfolgt, sowie gekennzeichnet
durch einen Antrieb (10, 11) zur Erzeugung : ieiner
Drehbewegung des Drehrohres.

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drehrohr (1) durch: zwei
Stauringe (3, 3') in drei Zonen (4, 5, 6) untertelit ist,
von denen, in Richtung der Férderung des Gutes
(12) gesehen, die erste Zone (4) ais Trocknungs-
kammer, die zweite (5) als Vergasungskammeir, die
dritte (6) als Aschenkammer dient, und zwigchen
der zweiten und dritten Zone ein Hitzeschild (26)
vorgesehen ist.

3. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens einer der bgiden
Stauringe (3, 3) mit Transportschaufein (28) verse-
hen ist, welche hinsichtlich ihres Anstellwmkel$ ver-
stellbar sind.

4. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurm ge-
kennzeichnet, dass das eine Abschlusselement (8)
einen axial bewegbaren Einschubkolben (13) fir
das zu vergasende Gut (12) aufweist, derar,: dass
der Kolben in jeder Stellung, zusammen mit; dem
Abschiusselement einen dichtenden Abschlus$ des
Drehrohres (1) bildet.

5. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest im Bereich einet Ver-
gasungskammer-Zone (5) eine Wérmezufuhr von
aussen vorgesehen ist.

6. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir die wahilweise Zuflihrurlg der
Verbrennungsiuft und die Abflihrung des brennbaren
Gases zwei stillstehende Vorrichtungen (25, 25) in
einer Vergasungskammer-Zone (5) angeordnet sind,
deren Durchfluss wechselweise schaltbar ist. |

7. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Abdichtung zwischen den
verjlingten Enden (7) des Drehrohres (1) ung den
Abschlusselementen (8, 9) Lamellen-Dichtyngen
(22) vorgesehen sind, und je eine Zwischenstufe
derselben von aussen mit unter Druck stehgnder
Sperriuft beaufschlagbar ist.

8. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drehrohr (1) einen Ihnen-
mantel (24) aufweist, und der Raum (30) zwischen
Drehrohr und Innenmantel von mengengesteperter
Verbrennungsluft durchstréomt ist.

9. Verfahren zum Betrieb des Gasgenerators
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, : dass
die dem Generator zuzufiihrende Verbrennungsluﬁ
zur Kihlung des erzeugten Gases herangetogen
wird.

10. Verfahren zum Betrieb des Gasgenerators
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, | dass
die Leistung des Generators durch mindestens eine
betriebliche Einflussgrosse gesteuert wird. ;

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Menge der zugefithrten
Frischluft proportional zur abgeleiteten Gasmenge
volumetrisch geregelt wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druck im Drehrohr (1) wéh-
rend des Betriebes auf einem hoheren als dem
Verbraucherdruck gehalten wird.

13. Verfahren zum Betrieb des Gasgenerators 5
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Teil des abgeleiteten brennbaren
Gases in Rezirkulation nochmals durch das Dreh-
rohr (1) geleitet wird.

14. Verfahren zum Betrieb des Gasgenerators 10
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Erzielung einer veradnderbaren Zusammenset-
zung des brennbaren Gases mindestens ein Zu-
satzstoff dem zu vergasenden Gut zugefiihrt wird,
um eine entsprechende chemische Reaktion auszu- 15
16sen.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem zu vergasenden Gut ein
Katalysator zugefuhrt wird.
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