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Spos6b wytwarzania bezwonnych preparatéw biatkowych
z ryb thustych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania bezwonnych preparatéw biatkowych z ryb ttustych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 84995 spos6b wyodrebniania biatka z wiezej ryby, maczki
i odpadéw z ryby polega na traktowaniu ryb alkaliami w roztworze wodnym w temperaturze 90-120° w ciagu
nie wigcej niz pig¢ minut, przy czym st¢zenie alkaliow zawiera si¢ pomigdzy 0,02-0,5 N, podczas ktérego
znaczna cz¢$¢ biatka ryby ulega rozpuszczeniu. Po doprowadzeniu Srodowiska do pH 7-10 kwasami nieorga-
nicznymi usuwa si¢ z roztworu nierozpuszczalny osad korzystnie przy pomocy wirowania a nast¢pnie usuwa
lipidy za pomoca ckstrakcji ciecz-ciecz rozpuszczalnikami rozpuszczajgcymi lipidy i odzyskuje biatko z
roztworu przy pH 4.5-5,5.

Wedlug wyzej wymienionego sposobu przed ekstrakcja lipidow rozpuszczone biatko mozna poddaé
tagodnej hydrolizie za pomoca enzymu proteolitycznego korzystnie przy pH 7-10. Jako enzym zastosowano
papaing, przy pomocy ktérej mozna dokona¢ hydrolizy w temperaturze 60-80°C w ciagu 5-30 minut.

Jezeli materialem poczatkowym jest maczka rybna zawiesza si¢ ja w wodzie do okoto 5-15% wagowych
suchej masy. ,

Niedogodnoscia sposobu wedtug wynalazku polskiego opisu patentowego nr 84995 jest to, iz traktowa-
nie ryb alkaliami w temperaturze 90-120°C, wywoluje uszkodzenie bialek to znaczy obnizenie wartosci
biologicznej, wywotanej spadkiem ilosci niezb¢dnych aminokwasow wskutek powstawania takich zwigzk6w
jak lizynoalaniny, ornitynoalaniny, B-alaniny itd. Inna niedogodnoscia jest stosowanie ekstrakcji lipidow
rozpuszczalnikami organicznymi po operacji hydrolizy alkalicznej surowca rybnego, co powoduje denatura-
- ¢j¢ biakek. Rozpuszczalniki organiczne obnizajac polarno$é ukiadu w masie ulatwiaja agregacj¢ polipepty-
déw, wskutek czego korzystne dziatanie hydrolizy alkalicznej wyraZnie obniza sig to znaczy nast¢puje spadek
funkcjonalnych wiasciwosci biatka jak rozpuszczalnosé biatek, zdolno$é do emulgowania lipidéw i stabilizo-
wanie emulsji.

Spos6b wytwarzania bezwonnych preparatow biatkowych z ryb tlustych polegajacy na hydrolizie
enzymatycznej i alkalicznej przy pH = 10-12 surowca rybnego, prowadzonej w temperaturze podwyzszone;.
bieleniu osadu biatkowego nadtlenkiem wodoru, ekstrakcji lipidéw i substancji zapachowych etanolem,
odzyskiwaniu biatka rybnego z roztworu przy pH=4-5, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze
enzymatyczna hydroliz¢ prowadzi si¢ przy pomocy enzymdw proteolisycznych zawartych w swiezej rybie, w
Srodowisku pH =4--8, w temperaturze 30--65°C, korzystnie 60°C i w czasic 30240 minut, w zaleznosci od
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przyrostu azotu aminowego w pulpie oznaczonego metoda Sérensen’a, korzystnie 400-600mgN./100g
biatka. '

Hydroliz¢ alkaliczna prowadazi si¢ w temperaturze 50-70°C w czasie 60 minut oraz przy st¢zeniu biatka
od 1 do 5%. Biclenie osadu biatkowego oraz ekstrakcje lipidow i substancji zapachowych prowadzi sig
migdzy procesemi autolizy i alkaliczne) hydrolizy.

Whydzielony osad biatka rybnego z roztworu neutralizuje si¢ najpierw do pH = 5-6 woda amoniakalng a
nast¢pnic do pH 7 wodorotlenkiem sodowym i suszy rozpytlowo znanymi sposobami.

Nicodglowione i niepatroszone ryby tluste rozdrabnia si¢ i miesza w temperaturze pokojowej z woda
korzystnie w stosunku 2: 1. '

Ourzymany preparat biatkowy charakteryzuje si¢ catkowita rozpuszczalnoscia w wodzie i roztworach
soli; przejawia zdolnos¢ emulgowania lipidow zblizona do bialek naturalnych; jest bezwonny, barwy od
bialej do lekko zohej: ilos¢ popiotu w preparacie do 1% 90-95% biatka ogdlnego (N X 6,25) oraz do 5%
wody.

W czasie badan stwierdzono, Ze przez zastosowanie temperatury autolizy do 60°C unika si¢ inaktywacji
ukiadu enzymatycznego ryb. Zastosowanie autolizy przed obrdbka alkaliczna preparatu daje nie tvlko
mozliwosé efektywnego oddzielenia od migsa kosci i osci ale rowniez efekt obnizenia temperatury alkaliczne;j
obrdbki preparatu, dzigki czemu istnieje znaczne zmniejszenie spadku ilosci niezb¢dnych aminokwasow
wskutek powstawania zwiazk6w: lizynoalaniny, ornitynoalaniny, f-aminoalaniny, lantioniny, ktérych obec-
no$¢ w produkcie budzi pewne zastrzezenia zdrowotne. Ponadto obnizenie temperatury hydrolizy zmniejsza
zjawisko racemizacji aminokwaséw, ktéra rzutuje na spadek wartosci biologicznej preparatu biatkowego.

Oddzielenie od migsa kosci i o$ci w naszym rozwigzaniu odbywa si¢ na sitach. Z pulpy o przyroscie azotu
amonowego rzgdu 400mgN./100g biatka stosuje si¢ sita o $rednicy oczek 4-8 mm. Takie oddzielenie od
migsa kosci i osci ma szczegdlne znaczenie przy drobnych rybach, bowiem wykorzystanie mechanicznego
‘rozdziatu skladnikéw jest w tym wypadku malo skuteczne a czasami wr¢cz niemozliwe.

Prowadzenie hydrolizy alkalicznej po procesie usuwania lipidéw powoduje rozpad agregatow biatko-
wych powstalych pod wptywem dzialania rozpuszczalnik 6w organicznych uzywanych do usuwania lipidéw.

Zachowanie takiej kolejnosci w/w proceséow wpltywa na podwyzszenie funkcjonalnych wilasciwosci
biatek tj. zwi¢kszenia rozpuszczalnosci biatka, zdolnos¢ do emulgowania lipidow i stabilizowanie emulsji.

Wynalazek moze by¢ zastosowany do wytwarzania rozpuszczalnych w wodzie lub teksturowanych
bialczanoéw ze $§wiezych i mrozonych szprotéw, $ledzi i innvch thustych ryb. Odwodniony i odthuszczony
preparat moze znalez¢ zastosowanie jako dodatek biatka zwierzgcego do wyrobéw macznych oraz jako
$rodek zastgpujacy biatko zwierzgce w ilodci do 15% w produkcji wedlin.

.Poza tym, zastosowanie sposobu wedlug wynalazku umozliwia przeréb cennego surowca rybnego na
produkty zywnoséciowe w okresach szczytowych polowéw, przez co zapobiega si¢ przekazaniu nadwyzek do
produkcji maczki rybnej lub na nawoéz.

Spos6b wytwarzania bezwonnych preparatéw biatkowych ilustrujg ponizsze przykiady.

Przyktiad I. Pelnego szprota baltvckiego rozdrabnia si¢ na wilku z siatkg o $rednicy 4mm. dodaje
wody w stosunku 0,5 czg¢sci wody na jedng czg$¢ wagowa ryby i szybko podgrzewa do temperatury 60°C. Po
uptywie 60 minut usuwa si¢ na sicie kosciioécii oddziela czgsciowo zhydrolizowang miazgg. Nast¢pnie, osad
biatkowy wybiela si¢ nadtlenkiem wodoru w ilosci 0,6% w stosunku do masy miazgi. Uwolniony ttuszcz i
nieprzereagowany nadtlenek wodoru wyptukuje si¢ 3-stopniowa woda o temperaturze 90°C i w ilosci
réwnowaznej 3-krotnej masie osadu. Pozostato$¢ lipidéw oraz zwiazk 6w zapachowo-smakowych usuwassig z
miazgi przez 30 minutowa ekstrakcj¢ etanolem w temperaturze pokojowej, a nast¢pnie przeciwpradows,
dwukrotna ekstrakcj¢ wrzacym etanolem i benzyng. Czas ekstrakcji wynosi 20 minut. Odtluszczong masg
biatkowa plucze si¢ woda 2-stopniowo w stosunku: 3 czgsci wagowe wody na 1 cze$¢ wagowa osadu.

Po wyplukaniu rozpuszczalnika miazgg hydrolizuje si¢ przy pH = 11,5, w temperaturze 70°C, w czasic 20
minut, zachowujac 5% st¢zenia biatka w ukladzie. Rozpuszczone biatko wytraca si¢ nastgpnie kwasem
solnym przy pH =4,4. Wydzielony osad przemywa si¢ woda w stosunku 1: 1, a nastgpnie dodaje wody w
ilodci 0,5 czgsci wagowych osadu i neutralizuje poczatkowo woda amoniakalng do pH=5,5 a potem
wodorotlenkiem sodowym. Tak otrzymany roztwdr biakk rybnych suszy si¢ rozpylowo, uzyskujac bez-
wonny preperat biatkowy. W formie preparat otrzymuje si¢ okoto 43% catkowitej ilosci azotu ogdélnego
surowca.

Przyktad Il Pelnego, Swiezego Sledzia rozdrabnia si¢ na wilku z siatkg o @=4 mm, miesza 0,4 cz¢sci
wagowe wody z 1,0 czgscig wagowa ryby, podwyzsza pH ukfadu do wartosci okoto 8, a nastgpnie dodaje 6%
etanolu jako antyseptyka i szybko podgrzewa do temperatury 40°C. Po uplywie okoto 60 minut usuwa si¢
kosci i oéci na sicie i oddziela czgsciowo zhydrolizowana miazgg. Osad biatkowy wybiela si¢ nadtlenkiem
wodoru w ilosci 1% w stosunku do masy miazgi, w temperaturze 80°C. Nieprzereagowany nadtlenek wodoru
oraz uwolniony tluszcz wyphije si¢ 2-stopniowo woda o temperaturze 90°C, w ilosci rbwnowaznej 4-
rokrotnej masy osadu. Pozostale-lipidy poczatkowo ekstrahuje si¢ w temperaturze pokojowej etanolem, a
nast¢pnie stosuje si¢ 3-krotng, przeciwpradowg ekstrakcj¢ wrzacym etanolem w stosunku 1 : 4. Czas ekstrak-
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cji na kazdym stopniu wynosi 20 minut. Z odtluszczonej miazgi odp¢dza si¢ etanol powietrzem o temperatu-
rze 40°C, nasyconym para wodna.

Nastepnic miazgg hydrolizuje si¢ przy pH = 11,8, w temperaturze 75°C, w czasie 15 minut, zachowujac
5% st¢zenie biatkka w ukladzie. Wysokoczasteczkowe lipidy wytrgca sig 6n kwasem solnym przy pH=4.4.
Wydziclony osad neutralizuje si¢ wodg amoniakalng i suszy rozpviowo, uzyskujyc bezwonny preparat
biatkowy. W postaci preparatu odzyskuje si¢ okolo 329 catkowitej ilosci azotu ogdinego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania bezwonnych preparatéw biatkowych z ryb tlustych polegajacy na hydrolizie
enzymatyczne;j i alkalicznej przy pH = 10-12 surowca rybnego, prowadzonej w temperaturze podwyzszonej,
bicleniu osadu biatkowego nadtlenkiem wodoru, ekstrakcji lipidow i substancji zapachowych, odzyskiwaniu
biatka rybnego z roztworu przy pH=4-5, znamienny tym, z¢ enzymatyczna hydroliz¢ prowadzi si¢ przy
pomocy enzyméw proteolitycznych zawartych w $wiezej rybie, w §rodowisku pH =4 +38 w temperaturze
30 +65°C w czasie 30 +240 minut w zaleznosci od przyrostu azotu aminowego w pulpie oznaczonego
metodg Sorensena, a hvdrolizg alkaliczng prowadzi si¢ w temperaturze 50-70°C w czasie 60 minut oraz przy
stezeniu biatka od 1 do 5%, przy czym bielenie osadu biatkowego oraz ekstrakcj¢ lipidow i substancji
zapachowych prowadzi si¢ migdzy procesami autolizy i alkalicznej hydrolizy, za§ wydzielony osad biatka
rybnego z roztworu neutralizuje si¢ najpierw do pH = 5-6 woda amoniakalng a nast¢pnie do pH 7 wodorot-
lenkiem sodowym i suszy rozpylowo znanymi sposobami.

2. Sposdb wedtug zastrz. |, znamienny tym, ze nieodglowione i niepatroszone ryby ttuste rozdrabnia sig i
miesza w temperaturze pokojowej z wodg w stosunku 2: 1.

3. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze enzymatyczna hydrohzq prowadzn si¢ dz przyrostu azotu
aminowego w pulpie od 400-600mg N/ 100g biatka. o
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