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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest styczno-obrotowy néz z ostrzem pierscieniowym do skrawania skat
zwtaszcza o mniejszej twardosci przeznaczony do stosowania w gorniczych, budowlanych i drogowych
maszynach urabiajacych.

Stosowane powszechnie w maszynach stuzacych do urabiania skat oraz innych materiatow
o zblizonych do skat wlasnosciach mechanicznych styczno-obrotowe noze skrawajace narazone sag
na duze obciazenia czesto o udarowym charakterze, ktére oprécz zuzycia Scierno-erozyjnego ostrzy
powodujga zmeczeniowe ztamanie trzonkéw nozy. O ile postepujacy proces zuzycia ostrza moze by¢
na biezaco kontrolowany, to zmeczeniowe pekniecia trzonkéw wystepuja nagle bez wczesniejszych ob-
jawow i sg szczegdlnie groZzne z wielu powodow.

Znane konstrukcje nozy styczno-obrotowych przeznaczonych do skrawania skat lub innych ma-
teriatébw mineralnych niezaleznie od ich urabialno$ci opierajg sie na wykorzystaniu ostrzy skrawajacych
w formie monolitycznych bryt obrotowych réznego ksztattu, mocowanych w czesci roboczej trzonka
noza (oprawie ostrza) poprzez lutowanie lutem twardym, najczesciej réznego rodzaju mosigdzami
0 zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej. Noze te stanowia nierozbieralng catos¢, przez co sg nie-
podatne na zabiegi regeneracyjne oparte o0 wymiane zuzytych czesci.

W warunkach intensywnego tarcia ostrzy podczas procesu skrawania wystepuja duze wzrosty
temperatury, co prowadzi do miekniecia lutu, a nawet jego wytopienia.

Przeglad konstrukcji nozy styczno-obrotowych z tzw. stupkowymi ostrzami skrawajacymi zawiera
obszerna monografia: Kotwica K.: ,Zastosowanie wspomagania wodnego w procesie urabiania skat
narzedziami gérniczymi”, Wyd. AGH, Krakow 2012, gdzie wyréznione zostaty ostrza stupkowe o uksztat-
towaniu poétkulistym, parabolicznym, balistycznym, stozkowym, grzybkowym oraz kapeluszowym. Praca
opisuje rowniez noze typu koronowego, gdzie cze$¢ skrawajaca stanowi szereg stupkédw mocowanych
w czesci roboczej trzonka noza za pomoca lutowania.

Wszystkie opisane typy ostrzy skrawajacych wykazuja niewystarczajaca trwatos¢ eksploatacyjna
i rosnaca energochtonnos¢ urabiania w miare postepujacego zuzycia. Niedoskonatoscig powyzszych
rozwigzanh a takze znanych ze stanu techniki nozy styczno-obrotowych jest podatnos¢ ich trzonkow
na zmeczeniowe ztamanie oraz mata odpornos¢ na procesy niszczace wywotane zmeczeniem cierno-
-termicznym ostrzy skrawajacych. Gdy wystapi okreslony stopien zuzycia nozy, sa one w catosci wy-
mieniane na nowe, co wiaze sie z duzymi kosztami urabiania skat w gérnictwie oraz przy skrawaniu
nawierzchni drogowych w procesie ich remontu.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest zwiekszenie odpornosci nozy na pe-
kanie trzonkéw nozy styczno-obrotowych oraz umozliwienie tatwego montazu i demontazu elementéw
sktadowych noza.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku problem pekania trzonkéw nozy zostat rozwiazany poprzez
zastosowanie ostrzy typu pierscieniowego pracujacych w taki sposéb, ze ukiad sit obciazajacych néz
podczas skrawania skaty eliminuje powstawanie duzego momentu zginajgcego jego trzonek, zas sam
noéz sktada sie z tatwo rozbieralnych elementéw sktadowych.

Styczno-obrotowy n6z z ostrzem pierscieniowym do skrawania skat zwtaszcza o mniejszej twar-
dosci wyposazony w trzonek do mocowania w uchwycie nozowym, w ktérego czesci roboczej osadzone
jest ostrze pierscieniowe typu otwartego zamocowane za pomocg centralnej sruby ztacznej zabezpie-
czonej ostong charakteryzuje sie tym, ze n6z wyposazony jest w dwustozkowa wktadke mocujacg ostrze
w czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza skrawajgcego), przy czym ostona osadzona jest ksztat-
towo w rowku wktadki.

Korzystnie styczno-obrotowy néz z ostrzem pierscieniowym do skrawania skat zwiaszcza
0 mniejszej twardosci wedtug wynalazku ma gniazdo $ruby, ktére wypetnione jest substancjg zabezpie-
czajaca przed korozja i zanieczyszczeniami, korzystnie sztucznym woskiem.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania objasniono na rysunku, ktory przedstawia przekréj
wzdtuzny noza z uwidocznieniem jego wszystkich elementéw sktadowych oraz schematycznym ukta-
dem sit obcigzajacych ndz w toku skrawania calizny skalne;.

W czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza skrawajacego) 1 osadzone jest ostrze pierscie-
niowe typu otwartego 2 mocowane wytrzymata srubg ztaczng 4 za posrednictwem dwustoZzkowej
wktadki 3. teb Sruby ztacznej 4 zabezpieczony jest przed zuzyciem i zanieczyszczeniami pytowymi
wypukia ostong § osadzona ksztaitowo w rowku wktadki 3. Cylindryczna czes¢ chwytowa 6 trzonka noza
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osadzona jest luzno w gniezdzie typowego uchwytu nozowego 7 i zabezpieczona jest standardowym
pierscieniem zabezpieczajacym 9.

Podczas ruchu noza w kierunku 10 wywotywanego obrotami gtowicy/organu urabiajacego naste-
puje skrawanie calizny skalnej 8. Wykonywany jest w tym czasie skraw o grubosci g. Wypadkowa sita
reakcji urabianej calizny R rozktada sie na sktadowa wzdtuzna Pw utozsamiang z sita docisku noza oraz
sktadowa poprzeczng Pr bedaca gtéwnie wynikiem oporéw skrawania. Sity sktadowe Pw i Pe tworzg
uktad wywotujacy dwa gtdwne momenty zginajace wzgledem przekroju krytycznego trzonka noza: Pw-a
oraz Pe-b. Poniewaz znaki tych momentéw sa przeciwne, na przekrdj trzonka noza dziata moment
zginajacy bedacy réznicg momentdéw sktadowych. Przy odpowiednich proporcjach wymiaréw geome-
trycznych i parametréw skrawania mozna doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej oba momenty sktadowe sie
znosza. Na stan naprezen w krytycznym przekroju trzonka noza sktadaja sie jeszcze naprezenia
styczne od sity Pp oraz zupetnie niegrozne naprezenia $ciskajace od sity Pw. Uwzgledniajac nawet dzia-
tanie karbu w strefie promienia przej$ciowego pomiedzy czesciag roboczg 1 trzonka noza i czescig chwy-
towg 6 trzonka noza stwarza to bardzo korzystng sytuacje wytrzymatosciowg trzonka noza. Skutkuje to
bardzo wysoka trwatoscia zmeczeniowa nozy i duza ich odpornoscia na zmeczeniowe ztamanie. Po-
zwala to na zmniejszenie srednicy czesci chwytowej trzonkdw nozy, co pociaga za sobg réwniez zmniej-
szenie $rednicy zewnetrznej ich czesci roboczej (oprawy ostrza skrawajacego).

Korzystne jest, gdy linia dziatania reakcji calizny R przechodzi przez $rodek szerokosci po-
wierzchni styku czesci roboczej trzonka noza (kotnierza oporowego) 11 z powierzchnia czotowg uchwytu
nozowego 12.

Sposob osadzenia ostrza pierscieniowego typu otwartego 2 w czesci roboczej trzonka noza
(oprawie ostrza skrawajgcego) 1 zapewnia duzg wytrzymatos¢ i sztywnos¢ jego mocowania.

Wspomniane zmniejszenie $rednic czesci chwytowej i czesci roboczej trzonka noza poza
oszczednoscia wysokojakosciowej stali stuzy zmniejszeniu momentu oporu ruchu obrotowego noza
wokét jego osi podtuznej, niezaleznie od tego w jaki sposdb obroty noza sa realizowane. Przy po-
wszechnie stosowanym zorientowaniu nozy pod katem skrecenia bocznego dla wywotania obrotow
noza, kat ten moze by¢ zmniejszony, co znacznie zmniejsza opory skrawania i ogranicza intensyw-
nos¢ zuzycia $cierno-erozyjnego nozy styczno-obrotowych. Stuzy to zwiekszeniu trwatosci eksploat-
acyjnej nozy skrawajgcych.

Kierunek kata skrecenia bocznego nalezy tak dobraé, aby w wyniku tarcia ostrza o calizne wy-
stepowat moment obracajacy n6éz w strone dokrecania potaczenia srubowego ostrza noza z czescia
robocza trzonka noza (oprawag) 1.

N6z weditug wynalazku jest tatwo catkowicie rozbieralny. Dla jego demontazu nalezy przebié
ostone 5 ostrym przebijakiem, wylupaé ostone § i wykreci¢ srube ztgczng 4. Po weryfikacji stopnia zu-
zycia nozy uzywanych nalezy nadmiernie zuzyte elementy wymieni¢ na nowe i ponownie zmontowac
noze. Osadzenie nowej ostony 5§ nalezy wykona¢ uderzeniem miotka w wypuktos¢ ostony. Przed mon-
tazem celowym jest wypetnienie gniazda sruby 4 substancjg zabezpieczajacg przed korozja i zanie-
czyszczeniami, przyktadowo sztucznym woskiem.

Demontaz i montaz nozy moze by¢ wykonany w warunkach typowych warsztatéw mechanicz-
nych. Mozliwosci regeneracji nozy w warunkach uzytkownika pozwalaja na osiggniecie duzych efektow
technicznych i ekonomicznych. Noze z pewnym dopuszczalnym stopniem zuzycia po regeneracji moga
by¢ umieszczone na gtowicy/organie urabiajacym maszyny urabiajacej w strefie o mniejszej intensyw-
nosci oddziatywan eksploatacyjnych, co stwarza warunki racjonalnej gospodarki nozami.

Dodatkowy wzrost odpornosci trzonkéw nozy na zmeczeniowe ztamanie moze by¢ osiagniete
poprzez naporowe nagniatanie dla umocnienia zgniotem powierzchniowym, co tatwo moze by¢ realizo-
wane u uzytkownika, rowniez podczas regeneracji nozy.

Noze typu pierscieniowego w rozwigzaniu wedtug wynalazku wykazujg duza trwatos¢, co wy-
nika z charakteru ich pracy. W skrawaniu w danej chwili bierze udziat jedynie pewien fragment
ostrza noza pierscieniowego, a pozostata jego cze$¢ moze by¢ swobodnie studzona. Kolejny frag-
ment ostrza wchodzi w kontakt z urabiang skata dopiero po obrocie noza o pewien kat. Zapewnia
to rownomiernos¢ zuzywania sie ostrza, co oprocz zwiekszonej trwatosci nozy stuzy zmniejszeniu
energochtonno$ci procesu urabiania i ograniczeniu generowania respirabilnego pytu skalnego,
szczegdlnie groznego w przypadku wchtaniania do drég oddechowych zatég goérniczych oraz ope-
ratorow maszyn budowlanych i drogowych.
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Noze wedtug wynalazku predystynowane sa do urabiania skat w gérnictwie oraz nawierzchni as-
faltowych drog, placéw i paséw startowych lotnisk w procesie ich remontu. Ksztatt skrawéw wykonywa-
nych ostrzami nozy styczno-obrotowych wedtug wynalazku powoduje, ze uzyskiwana jest powierzchnia
o bardzo korzystnym uksztattowaniu, co jest szczegdlnie pozadane przy zabiegach szorstkowania na-
wierzchni drég i lotnisk.

Noze te moga by¢ wykorzystywane w potaczeniu z powszechnie stosowanymi sposobami zra-
szania wodg strefy skrawania w typowych organach/gtowicach urabiajacych kombajnéw gorniczych
oraz budowlanych i drogowych maszyn urabiajacych.

Ponadto elementy noza styczno-obrotowego wedtug wynalazku z mechanicznie mocowanym
ostrzem skrawajacym o specjalnym uksztattowaniu moga by¢ tatwo wymieniane podczas eksploataciji
i wykorzystywane wielokrotnie, zas uformowanie przestrzenne ostrza zdecydowanie polepsza odpor-
nos¢ na zniszczenia wytrzymatosciowe trzonkdéw nozy.

Zastrzezenia patentowe

1. Styczno-obrotowy n6z z ostrzem pierscieniowym do skrawania skat zwtaszcza o mniejszej
twardosci wyposazony w trzonek do mocowania w uchwycie nozowym, w ktérego czesci ro-
boczej osadzone jest ostrze pierscieniowe typu otwartego zamocowane za pomoca centralne;j
$ruby ztgcznej zabezpieczonej ostong znamienny tym, ze néz wyposazony jest w dwustoz-
kowg wktadke (3) mocujacg ostrze (2) w czesci roboczej trzonka noza (oprawie ostrza skra-
wajacego) (1), przy czym ostona (5) osadzona jest ksztattowo w rowku wkiadki (3).

2. Styczno-obrotowy n6z z ostrzem pierscieniowym do skrawania skat zwtaszcza o mniejszej
twardosci wediug zastrz. 1 znamienny tym, ze gniazdo sruby (4) wypetnione jest substancja
zabezpieczajaca przed korozja i zanieczyszczeniami, korzystnie sztucznym woskiem.
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