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“METODO PARA LUBRIFICAR UM SISTEMA DE
TRANSPORTADOR"

Campo da Invengao

A invencdo refere-se aos métodos e sistemas para
lubrificar sistemas de transportador. Mais especificamente,
a invencdo refere-se a lubrificagdo de sistemas de transpor-
tador, que sd3o recipientes mbveis feitos de metal, vidro,
papel, papeldo e/ou plastico, particularmente os recipientes
empregados na indastria de comida. Estes especialmente sé&o
recipientes que devem ser enchidos completamente com comida
incluindo bebidas, por exemplo, garrafas de vidro ou pléasti-
co, caixas, 6culos, recipientes, recipientes de bebida, ca-
bos de papel e papeldo e outros.

Antecedentes da Invencéao

A aplicagdo de lubrificantes aquosos de transpor-
tador para lubrificar e possivelmente também limpar e desin-
fetar os sistemas de transportador, especificamente para lu-
brificar a interface entre um recipiente e uma esteira
transportadora mdével ou superficie de esteira, é bem conhe-
cida na técnica anterior. Se um sistema de transportador nao
for lubrificado suficientemente, isto pode levar a queda dos
recipientes ou ter o resultado que os recipientes ndo param,
embora eles tenham chegado a uma estagdo de carregamento,
limpeza, ou rotulacdo. Ambos tipos de maus funcionamentos
podem levar a tempos parados mais longos do sistema trans-
portador e a uma perda consideravel de capacidade.

Os lubrificantes de transportador aquosos sdo nor-

malmente aplicados em concentrag¢des muito baixas, por exem-
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plo, em uma faixa de 0,1% a 2%, ao mesmo tempo em gue a
guantidade necessédria de lubrificante de transportador aquo-
so é alta. A determinacdo exata de concentragdo do lubrifi-
cante aplicado é de uma significéncia elevada para garantir
uma lubrificacdo ideal do sistema transportador.

Atualmente a concentracdo de 1lubrificantes de
transportador aquosos é determinada retendo-se manualmente
uma amostra do lubrificante de transportador e examinando-a
por titulagdo. Este método é€ muito inexato, devido ao reco-
nhecimento dificil do ponto de equilibrio durante a titula-
¢do. Além disso, esta técnica de anédlise leva muito tempo
para obter resultados e ndo é adaptada para uma aplicagdo
on-line.

A presente invengdo busca evitar estas desvanta-
gens propondo-se uma técnica para medigdo por um método es-
pectro-fotométrico, particularmente pela absorbdncia de luz
que é mails simples, mais rapida e mais fécil de implementar
do gque o método de laboratdrio deécrito acima. Além disso,
este método pode ser adaptado para uso on-line.

Muitas moléculas absorvem luz visivel ou ultravio-
leta. A Lei de Lambert-Beer & um meioc matemdtico de expres-
sar como a luz é absorvida pela matéria. A Lei declara que a
quantidade de luz que emerge de uma amostra é diminuida por
trés fendmenos fisicos:

1. A guantia de material absorvente em seu compri-
mento de trajetdria (concentracgdo)

2. A disténcia gue a luz deve percorrer através da

amostra (comprimento de trajetdria Optico)
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3. A probabilidade que o féton daquele comprimento
de onda particular serd& absorvido pelo material (coeficiente
de exting¢do ou absorcgdo) .

Esta relacgdo pode ser expressada como:

A =e bc

foram

A = absorbincia

e = coeficiente de extingdo molar

b = comprimento de trajetdria em cm e
c = concentracdo molar.

As moléculas diferentes absorvem radiagdo de com-
primento de onda diferente. Um espectro de absorg¢do mostrara
varias faixas de absorcdo correspondendo aos grupos estrutu-
rais dentro de uma molécula. Um espectro de absorg¢do mostra
a absorgdo de luz como uma fungdo de um comprimento de onda.

A determinacdo de uma concentragido medindo-se a
absorgdo de luz &€ um método moderno, seguro e competitivo,
gque é aplicado esgpecialmente para anadlise de agua de excre-
cado industrial.

Os exemplos para a descoberta de concentracdo de
um componente de um sistema de &gua industrial podem ser en-
contrados em US 5.419.837 ou em US 2004/013221 A. US
4.666.858 ensina a determinacdo da gquantidade de material
anidénico em banhos de revestimento de metal de eletrdlito
por medigdo espectro-fotométrica da absorgdo ultravioleta do
material extraido.

DE-Al 42 34 466 estéd voltado a um método para a

determinac¢do da concentracdo de uma substincia dentro de uma



10

15

20

25

soiugéo. Este documento ensina o uso de um tracgador, gque &
uma tintura fluorescente, a concentracdo da qual é medida
por um método Sptico.

Un objetivo da presente invencdo &€ fornecer um mé-
todo para lubrificar um sistema de transportador gque assegu-
ra uma concentracgdo ideal do lubrificante aplicado.

Outro objetivo da presente invengdo, é preparar um
sistema de transportador mais eficiente evitando-se os tem-
pos parados e aumentando-se sua capacidade de transportador.
Outro objetivo da presente invencdo & permitir a determina-
¢do on-line da concentracdao de um lubrificante de transpor-
tador aquoso, que é aplicado a um sistema de transportador.

Sumario da invencdo

Estes e outros objetivos sdo alcangados pela pre-
sente invencdo, gque compreende um método para lubrificar um
sistema de transportador compreendendo

i) irradiar um lubrificante de transportador aquo-
so que tem uma concentragdo ¢ com luz,

ii) determinar a concentragdo ¢ do lubrificante de
transportador aquoso medindo-se a absorgdo da luz pelo lu-
brificante de transportador agquoso com um detector de absor-
cao e

iii) aplicar o lubrificante de transportador aguo-
S0 ao sistema de transportador.

Este procedimento automatizado permite a dosagem
exata de lubrificantes aplicados e a medicdo da concentracao
ser diretamente integrada no processo de lubrificacd3o. A in-

vengado fornece um processo de lubrificacdo seguro, evitando
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sobre-concentragdo desnecessadria do lubrificante e portanto
evitando custos de produto altos. A concentrag¢do do lubrifi-
cante tem que ser observada, por exemplo, se o lubrificante
de transportador aguoso ndo for estédvel ou se o lubrificante
de transportador for diluido antes de aplicagdo, e se o pro-
cesso de diluicgdo ndo for constante ou seguro. Além disso,
se o tanque que contém o concentrado de lubrificante de
transportador ou o lubrificante de transportador aquoso es-
tiver quase vazio, a atencdo de um operador tem gue ser cha-
mada para a gueda resultante na concentragdo. O sistema de
lubrificagdo de transportador da presente aplicagdao pode ser
equipado com um dispositivo de alarme, que eleva um sinal de
alarme se uma concentrégéo nao desejada do lubrificante de
transportador aquoso for determinada.

Se o lubrificante de transportador é liberado para
o sistema de lubrificag¢do de transportador de uma forma con-
centrada, o concentrado de lubrificante de transportador po-
de ser diluido com &agua para obter um lubrificante aquoso
com uma concentracgdo ¢, antes de realizar as etapas i) a ii-
i) do método de acordo com a invengdo. Se o lubrificante de
transportador j& é liberado na concentrag¢do desejada ¢, esta
etapa de diluigdo ndo é necessaria.

A presente invenc¢do refere-ge também a um sistema
de lubrificacdoc de transportador incluindo um dispositivo de
aplicagdo para aplicar um lubrificante de transportador a-
gquoso a um sistema de transportador. O sistema de lubrifica-
gao de transportador também inclui um dispositivo de medicdo

com uma fonte de luz e com um detector de absorcdo para me-
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dir a absorgdo de luz pelo lubrificante de transportador a-
quoso dentro do sistema de lubrificag¢@o de transportador.

A presente invencdo também refere-se a outro sis-
tema de lubrificacdo de transportador, incluindo uma estagdo
de dosagem e um dispositivo de aplicacdo, a estagdo de dosa-
gem contendo pelo menos uma bomba de dosagem para bombear um
concentrado de lubrificante de transportador através de um
tubo dosagem em pelo mencs um espago de mistura. O espacgo de
mistura é preso a um abastecimento de &gua para diluir o
concentrado de lubrificante de transportador com agua dentro
do espago de mistura para obter um lubrificante de transpor-
tador aquoso. O espago de mistura € preso a pelo menos um
tubo de saida para transportar o lubrificante de transporta-
dor aquoso para fora do espaco de mistura. O tubo de saida
estd conduzindo aoc dispositivo de aplicagdo para aplicar o
lubrificante de transportador aguoso a um sistema de trans-
portador. O sistema de lubrificacdo de transportador também
inclui um dispositivo de medigdo com uma fonte de luz e com
um detector de absorcdo para medir a absorgdo de luz pelo
lubrificante de transportador aquoso dentro do sistema de
lubrificagdo de transportador.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 mostra os espectros de absorbidncia de so-
lugdes aquosas diferentes que contém componentes de lubrifi-
cantes de transportador, plotando a absorbidncia versus com-
primento de onda.

Figura 2 mostra um diagrama de absorbdncia versus

concentragdo a um comprimento de onda especifico para um
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primeiro lubrificante de transportador aquoso.

Figura 3 mostra um diagrama de absorbdncia versus
concentragdo a um comprimento de onda especifico para um se-
gundo lubrificante de transportador agquoso.

Figura 4 mostra um diagrama de absorbincia versus
a concentragdo a um comprimento de onda especifico para um
terceiro lubrificante de transportador aguoso.

-Figura 5 mostra um diagrama de absorbincia versus
a concentragdo a um comprimento de onda especifico para um
quarto lubrificante de transportador aquoso.

Figura 6 mostra um espectro de absorbincia de um
tragador, plotando a absorbancia versus o comprimento de onda.

Figura 7 mostra um diagrama de absorbdncia versus
a concentragdao a um comprimento de onda especifico para o
primeiro lubrificante de transportador aquoso da figura 2, a
qual um tracador foi adicionado.

Figura 8 é um diagrama de absorbéncia versus tem-
po, sendo o resultado de uma medicdo on-line a um gistema de
lubrificagéo de transportador.

Figura 9 mostra esquematicamente uma estagdo de
dosagem, que faz parte de um sistema de lubrificacgdo de
transportador de acordo com a presente invencgado.

Descricgdo de VAriag e Preferidas Modalidades

O método da presente inveng¢do trata da lubrifica-
gado de um sistema de transportador. Os sistemas de transpor-
tador sdo sistemas para transportar mercadorias em usinas
industriais, compreendendo esteiras transportadoras, faixas

transportadoras, cabos transportadores, rastros e outros.
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De acordo com o método proposto, se o lubrificante
estiver disgsponivel em uma forma concentrada, o concentrado
de lubrificante de transportador & diluido com A&gua para ob-
ter um lubrificante de transportador aquoso. Esta etapa de
diluig¢do de um concentrado é necegsdria, uma vez que o lu-
brificante é aplicado ao sistema de transportador com uma
baixa concentracdo.

Os exemplos de concentrados de lubrificante de
transportador e lubrificantes de transportador agquosos podem
ser encontrados em EP 0946 692 Bl, a descricgdo da qual estéa
aqui incorporada por referéncia. Esta patente européia refe-
re-se a lubrificantes em base de sabdo, com base em aminas
graxas e com base em ésteres de fosfato. A presente invencgdo
estd principalmente voltada a lubrificantes com base em ami-
nas e com base em sabdo e também a lubrificantes com base em
dcido carboxilico de éter.

Preferivelmente, o concentrado de lubrificante de
transportador é diluido com agua para obter um lubrificante
de transportador aquoso com uma concentracdo ¢ em uma faixa
de 0,05 a 2,5%, particularmente em uma faixa de 0,1% a 0,3%
referindo-se a lubrificantes com base em aminas, &cidos car-
boxilicos de éter ou etoxilado e particularmente em uma fai-
xXa de 0,5 a 2% referindo-se a lubrificantes em base em sa-
bdo. Todas as porcentagens referidas neste contexto sdo por-
centagens em peso.

Se o lubrificante de transportador aguoso estiver
disponivel com a concentracdo desejada c, a etapa de dilui-

gao é desnecegsaria.



10

15

20

25

De acordo com a presente invengdo o lubrificante
de transportador aquoso é irradiado com luz, a absorgédo da
luz pelo lubrificante sendo medido com um detector de luz.
Para a irradiag¢do, uma fonte de luz é empregada, preferivel-
mente uma fonte de luz selecionada do grupo de uma lampada
de hidrcgénio, uma lampada de deutério, um laser e uma 1lam-
pada de tungsténio. Preferivelmente o lubrificante de trans-
portador aquoso é irradiado com luz visivel ou ultravioleta
de um comprimento de onda especifico. Este comprimento de
onda €& vantajosamente o comprimento de onda de um pico de
absorcdo de um componente do lubrificante de transportador
aquoso. Se a fonte de luz empregada for uma fonte de luz
continua, emitindo luz em uma faixa de comprimento de onda,
o comprimento de onda especifico desejado para irradiar o
lubrificante pode ser selecionado por um separador de com-
primento de onda, por exemplo, um prisma, uma grade ou um
monocromador .

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invencdo, a absorcdo de luz com um comprimento de onda em
uma faixa de 200 a 300 nm é medida.

A luz da fonte de luz é focada e enviada no lubri-
ficante de transportador agquoso dentro de um elemento do
sistema de lubrificacdo de transportador, por exemplo, den-
tro de um tubo ou cémara da estagdo de dosagem. A luz em e-
mersdo, gue penetrou o lubrificante de transportador aquoso
€ medida no lado oposto do elemento por um detector de ab-
sorgdo. O detector de absorgdo inclui, por exemplo, uma cé-

lula, foto-elétrica, um foto-diodo ou um foto-multiplicador.
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O detector é normalmente conectado com um amplificador e uma
unidade de processamento de dados. A absorbincia medida é
comparada a uma curva de calibracdo (por exemplo, pela uni-
dade de processamento de dados) para determinar a concentra-
¢do do lubrificante. A curva de calibragdo mostra a absor-
ba&ncia como uma funcdo da concentragdo para este lubrifican-
te aquoso (de acordo com a Lei de Lambert-Beer) ao compri-
mento de onda escolhido e com a configuragdo empregada. A
curva de calibracdo foi determinada medindo-se a absorbéncia
do mesmo lubrificante de concentragdes conhecidas com a mes-
ma configuracgdo.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invencdo, a absorcdo da luz é medida on-line durante opera-
cdo do sistema de transportador. Preferivelmente os valores
de concentracdc medidos sdo empregados para controlar a
quantidade de aplicagdo do lubrificante de transportador a-
gquoso. A medigdo on-line da concentragdo permite uma respos-
ta répida as varia¢des de concentragdo ndo desejadas varian-
do-se a quantidade de aplicacgdo de lubrificante ao sistema
de transportador. Outra possibilidade seria controlar a
quantidade de &gua misturada com o concentrado de lubrifi-
cante de transportador ou a quantidade de concentrado de lu-
brificante de transportador misturado com a a&gua na etapa de
diluicdo, dependendo da concentrag¢do determinada do lubrifi-
cante de transportador aquoso.

De acordo com a presente invengao, o lubrificante
aquoso é aplicado ao sistema de transportador. O sistema de

transportador é automaticamente e continuamente lubrificado
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por um sistema de lubrificagdo de transportador de acordo
com a presente invencdo.

Preferivelmente o lubrificante de transportador
aquoso é aplicado ao sistema de transportador por pulveriza-
¢do, escovagdo ou imersdo. A pulverizacdo pode ser realizada
por bocais de pulverizacgdo, a escovagdo por escovas e a i-
mersdao conduzindo-se a faixa do transportador através de
bandejas de imersdo, que contenham o lubrificante de trans-
portador aguoso.

O sistema de lubrificacdoc de transportador prefe-
rivelmente inclul uma estagdo de dosagem e um dispositivo de
aplicagdo. A estacgdo de dosagem dosa a gquantidade de concen-
trado de lubrificante de transportador e a quantidade de a-
gua, o0s quais sdo misturados para obter o lubrificante de
transportador aquoso com uma concentragdo c. O dispositivo
de aplicacdo serve para aplicar o lubrificante ao sistema de
transportador, incluindo, por exemplo, bocais de pulveriza-
¢do para uma aplicacgdo de pulverizagdo. Para medir a absor-
¢d8o de luz como degcrito acima, o sistema de lubrificagdo de
transportador também contém um dispositivo de medigdo.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invencdo, o dispositivo de medigdo do sistema de lubrifica-
¢do do transportador inclui uma célula de fluxo, que é equi-
pada com a fonte de luz e com o detector de absorgdo e que é
conectada a um elemento da estacdo de dosagem ou com o dis-
positivo de aplicacdo, o elemento contendo o lubrificante de
transportador aquoso. A célula de fluxo pode ser conectada,

por exemplo, a um tubo ou uma cdmara de mistura da estacgdo
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de dosagem ou ao dispositivo de aplicacgdo pelo qual o lubri-
ficante de transportador aquoso estd fluindo durante a ope-
ragdo do sistema de lubrificacdo de transportador.

A Figura 1 representa os espectros de absorbincia
de solucgdes aquosas diferentes que contém componentes de lu-
brificantes de transportador, plotando a absorbincia A ver-
sus comprimento de onda A.

Os espectros de absorbdncia foram medidos varren-
do-se um separador de comprimento de onda sobre a faixa de
comprimento de onda de 200 nm a 300 nm. Uma primeira solugdo
aquosa conteve o componente 1, que foi um a&cido carboxilico
de éter (9 EO) de alquila (Cl16-18), com uma concentragdo de
10%. O espectro de absorbidncia desta solugdo aquosa com O
componente 1 mostra um maximo de absorgdao em cerca de A =
234 nm.

Uma segunda solug¢do aguosa conteve o componente 2,
que foil propano de N-coleil-1,3-diamino, com uma concentragdo
de 10%. O espectro de absorbancia desta solugdo aguosa com
componente 2 mostra um maximo de absorgdo em cerca de A =
220 nm.

Uma terceira solugdo aquosa conteve o componente 3
gue foi etoxilado de oleilamina (12 EO), com uma concentra-
gdo de 2%. O espectro de absorbincia desta solugdo aguosa
com o componente 3 mostra um médximo de absorcdo em cerca de
A= 234 nm.

Uma quarta sgolugdo aguosa conteve o componente 4
gque foil propano de N-coco-1,3-diamino, com uma concentracgdo

de 10%. O espectro de absorbancia desta solugdo agquosa com O
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componente 4 mostra um madximo de absor¢do em cerca de A =
220 nm.

Os quatros componentes 1 a 4 sdo componentes tipi-
cos de lubrificantes de transportador aquosos. Um comprimen-
to de onda ideal para uma descoberta de absorg¢do ultraviole-
ta empregando lubrificantes que contém pelo menos um destes
componentes & o comprimento de onda dos picos de absorg¢do na
Figura 1, isto &, 220 nm ou 234 nm.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invengdo, a concentragdo ¢ do lubrificante de transportador
aquoso é determinada medindo-se a absorgdo de luz ultravio-
leta de um comprimento de onda especifico, a luz ultraviole-
ta sendo principalmente absorvida por pelo menos um compo-
nente lubrificante do lubrificante de transportador aquoso,
o componente lubrificante sendo um componente selecionado do
grupo de uma amina, um acido carboxilico de éter e um sulfo-
nato. A amina é preferivelmente empregada na forma de um a-
cetato.

As aminas preferidas que podem ser um componente
lubrificante de acordo com a invengdo sdo aquelas correspon-

dendo a férmula geral I, bem como os sais destes,

RB

6
N
N - @AN), —FR’ 0)

R7

onde R®, R7, R® e R’ independentemente um do outro sdo iguais
ou diferentes e indicam:

- hidrogénio
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- um residuo de algquila substituido ou ndo substi-
tuido, linear ou ramificado com 1 a 22 atomos C ou um resi-
duo de alguenila mono ou poliinsaturado com 2 a 22 atomos C,
que podem exibir como substituintes um ou mais residuos de
hidroxila, amina, imina, halogénioc e/ou carboxila,

- um residuo de fenila substituida ou ndo substi-
tuida que poderia exibir como substituinte uma ou mais ami-
na, imina, hidroxila, halogénio, carboxila e/ou possivelmen-
te novamente residuo de alquila substituido, linear ou rami-
ficado, saturado ou mono ou poliinsaturado com 1 a 22 atomos
C,

A® indica um grupo de alquileno linear ou ramifi-
cado com 1 a 8 A&atomos de carbono, e n & um nimero inteiro
positivo na faixa de 1 a 30.

As aminas preferidas sdo da fdérmula geral I, onde

R’, R® e R’ = hidrogénio

A= -(CHy)3-, e

n= 1.

Também os sais dessas combinagdes que pertencem as
seguintes férmulas gerais (II) e (III) podem ser preferivel-
mente aplicados,

R®-NH- (CH,) sN'H; X~ R°®-"NH,- (CH) »3N*H,
2X°

(I1) (ITI),
onde R® tem o significado como mencionado para a férmula I e
onde o &dnion X é escolhido de todos os residuos habituais,
os quals sdo familiares ao profissional, que se originam de

dcidos inorgénicos, &acidos orgénicos e que ndo influenciam o
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concentrado de lubrificante de acordo com a invengdo de uma
maneira prejudicial, por exemplo, ndo resultando em turva-
¢Bes ou paralisag¢des indesejadas, podem ser aplicados.

No sentido da presente invengdo tais &cidos séo
preferidos dos quais o anion X & escolhido do grupo: ami-
dossulfonato, nitrato, haleto, hidrogensulfato, sulfato, hi-
drogencarbonato, carbonato, fosfato ou R®°-CO0” desse modo o
residuo R’ indica hidrogénio, um residuo de alquila substi-
tuido ou ndo substituido, linear ou ramificado com 1 a 20
dtomos C, por meio dos quals os substituintes sdo escolhidos
de um ou mais residuos de hidroxila, amina, imina e/ou car-
boxila. Especialmente mencionados como exemplos para o0s a-
nions orgdnicos X  do tipo R°-COO" sio: formato, acetato,
glicolato, oleato, lactato, gliconato, citrato e glutamato.
Em outra mcdalidade da presente invengdo, as aminas preferi-
das podem também ser obtida de acordo com a fdrmula geral I,
onde
R® é um grupo de alquila saturado ou ndo saturado, ramifica-
do ou linear com 8 a 22 atomos de carbono,

R’ & hidrogénio, um grupo de alquila do grupo de hidroxil-
alquila com 1 a 4 aAtomos de carbono ou A*-NHj,
n =1 e R®°R’ indicam hidrogénio.

Alguns exemplos individuais de aminas gue podem
ser aplicados de acordo com a invencao sdo, entre outros,
diamina de etileno, triamina de dietileno, tetra-amina de
trietileno, diamina de propileno, triamina de dipropileno,
tetra-amina de tripropileno, diamina de butileno, diamina de

propileno de aminoetila, diamina de butileno de aminocetila,
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diamina de tetrametileno, diamina de hexametileno, N-coco-
1,3-diamonopropano, (N-cocos graxo-alquil-1,3-
diaminopropano) N-sebo graxo-alquil-1,3-diaminopropano (N-
oleil-1,3-diaminopropano), N-lauril-1,3-diaminopropano, cada
tempo na forma da amina livre ou na forma de sal tipo forma-
to, acetato, oleato, glicolato, lactato, gliconato, citrato,
glutamato, benzoato ou salicilato.

As poliaminas mais preferidas s&o N-coco-1,3-
diaminopropano e N-oleil-1,3-diaminopropano, a poliamina
mais preferida é N-oleil-1,3-diaminopropano.

Os compostos de acordo com as férmulas gerais IV e

V podem também ser aplicados como um componente de amina:

ASH
R"™-N (V)
A'’H
AH
18 12 /
R"-N - A" _ N V)

onde

R & um residuo de alquileno, ndo saturado ou saturado, ra-
mificado ou linear com 8 a 22 atomos de carbono,

A'? & um grupo de aquileno ramificado ou linear com 8 a 22
dtomos de carbono,

a°, A'%, A s3o grupos de etdxi ou propdxi iguais ou dife-
rentes, desse modo o total dos grupos A°, A, AM™ & entre 2

e 200.
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Os compostos UGteis, entre outros, sdo: Cocos-
bis(2-hidroxiletil)amina, polioxietileno (5) cocos-amina,
polioxietileno (15) cocos-amina, gsebo-bis(2-
hidroxiletil)amina, polioxietileno (5) sebo-amina, se-
bo/oleil-bis(2-hidroxiletil)amina, oleil-bis (2-

hidroxiletil)amina, polioxieitileno (5) oleilamina, polieti-
leno (15) oleilamina, sebo-bis(2-hidroxiletil) amina (hidra-
tado), polioxietileno (5) sebo-amina (hidratado), polioxie-
tileno (15) sebo-amina (hidratado), polioxietileno (50) se-
bo-amina, N,N‘N'—tris(2—hidroxiletil)N¥sebo—1,3—
diaminopropana, N,N',N'-polioxietileno (10) -N-sebo-1,3-
diamino-propano, N,N',N'-polioxietileno (15) -N-sebo-1,3-
diaminopropano e oxietileno de poli(15)-sebo-amina

Os &cidos carboxilicos de éter preferidos que po-
dem ser um componente lubrificante de acordo com a invengdo
sdo aqueles correspondendo & férmula geral VI,

R*°- (O (CH3) ) nOCH,COO™M* (VI)
Onde
R?*® & um residuo de alquila saturado, linear ou ramificado
com 1 a 22 atomos de carbono ou um residuo de alcarila ou
algquinila mono ou poliinsaturado, linear ou ramificado com 2
a 22 atomos de carbono ou um residuo de arila substituida
possivelmente por mono- ou poli C;-Cuy alguila ou Cy-Cuy al-
quenila ou Cy-Cyy-alquinila
n & um nGmero positivo entra 0 e 30, e m é 2 ou 3,

M hidrogénio ou um metal alcalino.

M

Como &cidos carboxilicos de éter com a férmula ge-

ral VI, que pode ser aplicada vantajosamente, podem ser men-
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cionados entre outros:

R*° n CTFA-Nome

laurila 2-5 | Acido carboxilico de lauret-4
Laurila 3-8 | Acido carboxilico de lauret-5
Laurila 4-5 | Acido carboxilico de lauret-6
Laurila 10 |Acido carboxilico de lauret-11
Laurila 13 |Acido carboxilico de lauret-14
Oleila 5 Acido carboxilico de olet-6
Oleila 9 Acido carboxilico de olet-10
Octilfenol 8 Acido carboxilico de octoxinol-9
Octilfénol 19 |Acido carboxilico de octoxinol-20
Norylfenol 0 Acido nonoxinol-carboxilico
Norilfenol 7 Acido carboxilico de nonoxinol-8
Estearila 6 Acido carboxilico de estearet-7
Estearila 10 |Acido carboxilico de estearet-11
Cetila/estearila |6 Acido carboxilico de cetearet-7
Laurila 16 |Acido carboxilico de lauret-17
Sebo 6 Acido carboxilico de talloweth-7

Os sulfonados preferidos que podem ser um compo-
nente lubrificante de acordo com a invengdo sdo aqueles cor-

respondendo a férmula VII geral:
R,
(VIHH
80, Na’
Onde
R' & um residuo de alguila C; a Ci4 e se n > 1, cada R* pode

independentemente ser um residuo de alquila C; a C;s diferen-

te e
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a 5.

o]
1]
[

Como sulfonados com a fdérmula geral VII, que pode
ser aplicado vantajosamente, podem sger mencionados entre ou-
tros: xilenossulfonatos de sddio ou um benzenossulfonato de

5 alquila.

Os esgpectros de absorgdo de uma pluralidade de lu-
brificantes de transportador aquosos contendo pelo menos um
destes componentes lubrificantes foram medidos. As composi-
¢bes de varios lubrificantes de transportador aquosos A a K

10 gsob exame podem ser observadas na tabela 1:

Tabela 1
Lubrificante | Componente | Componente | Componente | Componente
1 2 3 4
A - 10% - -
B - 8% - -
C 3,1% 7% - -
D - 7,5% - -
E 10% - - 10%
F 4% 4% - -
G 5% - - 5%
H 5% 5% - -
T - 6% - 6%
J - 6% 2% 6%
K - 7% 2% 6%

Os componentes numerados sdo os mesmos como refe-
rido na descrigdo da figura 1.
O lubrificante G contém, por exemplo, © componente

15 1 com uma concentragdo de 5% e O componente 4 com uma Con-
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centragao de 5%.

Todos os lubrificantes de transportador aquosos
sob exame mostraram um madximo de absorgdo dentro da faixa de
comprimento de onda de 200 nm a 300 nm, principalmente na
regidc de 220 nm ou 234 nm. A total absorcdo de cada compri-
mento de onda pode ser o resultado da absorcdo por um compo-
nente do lubrificante ou por varios componentes do lubrifi-
cante.

A Figura 2 mostra um diagrama de absorbancia A
versus concentragdo ¢ em um comprimento de onda especifico
para um primeiro lubrificante de transportador aguoso. Este
diagrama é uma curva de calibracdo, que pode ser empregado
para determinar a concentrac¢do do lubrificante depois de me-
dir a absorgdo de luz neste comprimento de onda especifico
pelo lubrificante.

Neste caso o lubrificante de transportador aquoso
foi lubrificante G da tabela 1. A absorbdncia A foi medida
em um comprimento de onda A de 234 nm e com um comprimento
de trajetdria d através do lubrificante de 1 c¢cm. A curva de
calibragdo mostra uma linearidade agradavel da absorbéncia
como uma funcdo da concentracdo. Portanto, a equac¢do linear
pode ser determinada (y = 0,7615x - 0,0019). Com a ajuda
desta equagdo a concentragdo ¢ (x) pode ser calculada de uma
absorbdncia medida A (y) para este lubrificante, neste com-
primento de onda com a absorbidncia medida com a mesma confi-
guracao.

A Figura 3 mostra um diagrama de absorbincia A

versus concentrag¢do ¢ em um comprimento de onda A de 234 nm
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e com um comprimento de trajetdria d de 1 cm durante um se-
gundo lubrificante de transportador agquoso. Neste caso, ©
lubrificante foi o lubrificante E da tabela 1.

As Figuras 4 e 5 mostram um diagrama de absorban-
cia A versus concentragdo ¢ em um comprimento de onda A de
220 nm e com um comprimento de trajetdria d de 1 cm para um
terceiro e quarto lubrificante de transportador aquoso, gue
foram lubrificantes A e J respectivamente, de acordo com a
tabela 1. Todos os lubrificantes listados na tabela 1 mos-
tram uma correlacdo linear similar da absorbéncia e da con-
centragdo, todas as curvas de calibragdo sendo medidas a
220nm ou 234 nm.

Além disso, a influéncia das qualidades de dife-
rentes de agua (empregada para diluir os concentrados de lu-
brificante de transportador) e de produto envelhecindo nas
curvas de calibrag¢do foi testada. Algumas das curvas de ca-
libragdo mostraram uma dependéncia menor sobre esses fato-
res, que podem ser avaliados como sendo negligiveis.

De acordo com uma modalidade da presente invencéao,
concentrado de lubrificante de transportador contém um tra-
gador com uma concentracdo conhecida, a concentracdo do 1lu-
brificante de transportador aquoso sendo determinada medin-
do-se a absorg¢do de luz com um comprimento de onda esgpecifi-
co sendo absorvido principalmente pelo tragador. Quando o
concentrado de lubrificante de transportador é diluido, o
tragador (com uma concentrag¢do inicial conhecida) é diluido
ao mesmo grau. O tragador mostra um pico de absorcdo a um

comprimento de onda conhecido. Medindo-se a absorbancia do
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lubrificante de transportador aquoso com o tragador diluido
neste comprimento de onda, a concentragdo do tragador e con-
sequentemente a concentragdo do lubrificante de transporta-
dor podem ser determinadas. O tragador, a ser empregado nes-
te contexto deve ser distributavel homogeneamente dentro do
lubrificante de transportador aquoso.

A Figura 6 mostra um espectro de absorbancia de um
tracador, plotando a absorbdncia A versus o comprimento de
onda A. O tragador (0,5 mg/L) mostra um méximo de absorgdo
em um comprimento de onda de cerca de 228 nm (comprimentoc da
trajetdéria d = 1 cm). O tragador empregado foi um derivado
de acido de sulfons de naftalina que & comercialmente dispo-
nivel.

A Figura 7 mostra um diagrama de absorbancia ver-
sus concentragdo em um comprimento de onda de 228nm para o
lubrificante G (Tabela 1), ao qual o tragador (0,1% referin-
do-se ao concentrado de lubrificante de transportador) foi
adicionado.

A Figura 8 & um diagrama da absorbdncia A versus o
tempo t, sendo o resultado de uma medigdo on-line em um sis-
tema de lubrificac¢do de transportador. A absorbincia de lu-
brificante de transportador agquoso varia com tempo, que sig-
nifica que a concentrag¢do do lubrificante também varia. Con-
trolando-se a quantidade de aplicagdo de lubrificante apli-
cada ao sistema de transportador pelo sistema de lubrifica-
¢do de transportador dependendo da concentragdo determinada,
uma lubrificagdo constante pode ser assegurada, contrariando

as variagdes de concentracao do lubrificante aquoso.
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A Figura 9 mostra esquematicamente uma modalidade
de uma estac¢do dosagem, gque é parte de um sistema de lubri-
ficagdo de transportador de acordo com apresente de inven-
gao.

A estagdo de dosagem 20 compreende bombas de dosa-
gem 1 (presas a um suporte de forga 7), que sdo conectadas a
um tubo de sucg¢do 11 através de um sistema de tubo. O tubo
de sucgdo 11 é montado dentro de um tanque (ndo mostrado)
gue contém um concentrado de lubrificante de transportador.
O Concentrado & bombeado pelas bombas de dosagem 1 através
do tubo de sucgdo 11 através dos tubos de dosagem 12 em qua-
tro diferentes espacos de mistura 13. Os espagos de mistura
13 sdo cada preso a um abastecimento de adgua (ndo mostrado),
a agua sendo conduzida através dos tubos de agua 14. Os tu-
bos de &gua 14 sdo conectados a um tubo de &gua principal
15. O tubo de &gua principal 15 também contém uma valvula de
regulagem principal 17, um filtro de &gua 10 e uma parte
desconexdo 9. O tubo de &agua principal 15 relne os quatros
tubos de dgua 14 na ramificacdo 16. Seguinte a cada ramifi-
cacdo 16 cada tubo de agua 14 contém uma valvula de regula-
gem 5 e um dispositivo de medig¢do de pressdao 8 com um regu-
lador de reducgdo de pressdo 4. Dentro de cada tubo de &agua
14 um verificador de &gua 2 & instalado. Os tubos de &gua 14
reGnem os tubos de dosagem 12 nas valvulas de dosagem 3, que
controlam a quantidade de concentrado lubrificante de trans-
portador a ser adicionado a adgua. O concentrado lubrificante
e a agua sdo misturados dentro dos espacos de mistura 13,

obtendo um lubrificante de transportador aquoso, que flui
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através dos tubos de saida 19 para o dispositivo de aplica-
¢do (ndo mostrado) para a aplicagdo a um sistema de trans-
portador. As partes eletrdnicas da estagdo de dosagem 20 sdo
colocadas nos alojamentos 6. Com os gquatro tubos de agua di-
ferentes 14 e os quatro tubos de dosagem diferentes 12, qua-
tro concentragdes diferentes do lubrificante de transporta-
dor aquoso podem ser misturadas e conduzidas para quatro
sistemas de transportador diferentes ou alternadamente para
um sistema de transportador.

O sistema de lubrificag¢do de transportador também
incluil um dispositivo de medigdo 21, gque & mostrado esquema-
ticamente na Figura 9. O dispositivo de medigdo inclui uma
fonte de luz e um detector de absor¢do para medir a absorcgao
de luz pelo lubrificante de transportador aquoso. O disposi-
tivo de medigdo 21 pode estar posicionado em qualgquer lugar
dentro do sistema de lubrificagdo de transportador, onde o
sistema contém o lubrificante de transportador aquoso facil-
mente misturado (comegando a partir dos espagos de mistura
13 e antes do local onde o lubrificante é aplicado ao trans-
portador). O dispositivo de medigdo pode ser instalado de um
tal modo, que o lubrificante de transportador aquoso fluindo
através dos tubos do sistema, seja diretamente medido dentro
destes tubos ou que parte do lubrificante de transportador
aquoso seja conduzido através de um desvio, o lubrificante
sendo analisado pelo dispositivo de medicdo 21 dentro deste
desvio. Como exemplo, o dispositivo de medig¢do 21 & mostrado
esquematicamente na figura 9, preso a um tubo de saida 19, o

lubrificante de transportador aquoso sendo analisado pelo
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dispositivo de medicdo 21 dentro do tubo de saida 19 através
das janelas de transmissdo de luz (por exemplo, de uma célu-
la de fluxo), ou preso a um desvio 22, o lubrificante de
transportador aguoso sendo analisado pelo dispositivo de me-
digdo 21 dentro do desvio 22 através da janela de transmis-

sdo de luz (por exemplo, de uma célula de fluxo).
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REIVINDICACOES

1. Método para lubrificar um sistema de transpor-
tador, compreendendo:

a) determinar a concentracdo c¢ do lubrificante de
transportador aquoso, em que o dispositivo de medigdo (21) &
usado;

b) aplicar o lubrificante de transportador agquoso

ao sistema de transportador, com um dispositivo de aplica-
cao;
CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo de medigao (21)
inclui uma célula de fluxo, em que a célula de fluxo esté
equipada com uma fonte de luz e um detector de absorcdo em
que a célula de fluxo estd conectada a um elemento da esta-
¢do de dosagem (20) ou do dispositivo de aplicagdo, o ele-
mento contendo o lubrificante de transportador aquoso, em
que o elemento é um tubo do dispositivo de aplicagdao ou da
estacdo de dosagem (20), através do qual o lubrificante de
transportador aquoso flui durante a operacgdo do sistema de
lubrificacd&o de transportador, e em que a concentragdo c do
lubrificante de transportador aquoso é determinada através
da medicdo da absorcdo de luz da fonte de luz pelo lubrifi-
cante de transportador aquoso com o detector de absorcgao.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que contém a etapa de diluir um
concentrado de lubrificante de transportador com &agua para
obter o lubrificante de transportador aquoso com uma concen-

tragao c.
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3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de gque o concentrado de lubrificante
de transportador é diluido com &agua para obter um lubrifi-
cante de transportador aquoso com uma concentracdo C em uma
faixa de 0,05% a 2,5%.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a concentragdo c¢ do lubrifi-
cante de transportador aquoso é determinada medindo-se a ab-
sorgdo de luz ultravioleta de comprimento de onda especifi-
co, a 1luz ultravioleta sendo principalmente absorvida por
pelo menos um componente lubrificante do lubrificante de
transportador aquoso, o componente lubrificante sendo um
componente selecionado do grupo de uma amina, um &cido car-
boxilico de éter e um sulfonato.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a absorg¢do de luz com um com-
primento de onda em uma faixa de 200nm a 300nm é medida.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a absorgdo da luz é medida
on-line durante a operacdo do sistema de transportador.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende controlar a quan-—
tidade de aplicacdo do lubrificante de transportador agquoso
dependendo da concentracdo c¢ determinada.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de gue o concentrado de lubrificante
de transportador contém um tragcador com uma concentracdo co-

nhecida, a concentragdo do lubrificante de transportador a-
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guoso sendo determinada medindo-se a absor¢do de luz com um
comprimento de onda especifico sendo primeiramente absorvida
pelo tracador.

9. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o lubrificante de transporta-
dor aquoso é aplicado ao sistema de transportador por pulve-
rizacdo, escovacdo ou imerséio.

10. Sistema de lubrificacdo de transportador,
CARACTERIZADO pelo fato de que inclui um dispositivo de a-
plicagdo para aplicar um lubrificante de transportador aquo-
so a um sistema de transportador, onde o sistema de lubrifi-
cacdo de transportador também inclui um dispositivo de medi-
¢do (21) para determinar a concentragdo c do lubrificante de
transportador aquoso no sistema de lubrificacdo de transpor-
tador,
onde o dispositivo de medicdo (21) inclui uma fonte de luz e
um detector de absorcdo para medir a absorgdo de luz pelo
lubrificante de transportador aquoso no sistema de lubrifi-
cagdo de transportador, em gue o dispositivo de medigdo (21)
inclui uma célula de fluxo, que estd equipada com a fonte de
luz e o detector de absorgcdo e que estd conectada a um ele-
mento da estacdo de dosagem (20) ou dispositivo de aplica-
cdo, o elemento contendo o lubrificante de transportador a-
quoso, em que o elemento é um tubo do dispositivo de aplica-
¢do ou da estacdo de dosagem (20), através do qual o lubri-
ficante de transportador aquoso flui durante a operacao do

sistema de lubrificacdo de transportador.
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RESUMO

“METODO PARA LUBRIFICAR ‘ UM SISTEMA DE
TRANSPORTADOR”

A presente invengdo trata de um método para lubri-
ficar um sistema de transportador compreendendo i) diluir um
concentrado de lubrificante de transportador com &agua para
obter um lubrificante de transportador aquoso com uma con-
centragdo c, 1ii) irradiar um lubrificante de transportador
aquoso com luz, iii) determinar a concentrag¢do c do lubrifi-
cante de transportador aguoso medindo-se a absorgdo da luz
pelo lubrificante de transportador agquoso com um detector de
absorcdo e iv) aplicar o lubrificante de transportador aquo-
so ao sistema de transportador. A presente invencdo também
refere-se a um sistema de lubrificacdo de transportador in-
cluindo um dispositivo de medigdo com uma fonte de luz e com
um detector de absorgdo para medir a absorg¢do de luz por um
lubrificante de transportador aguoso dentro de um sistema de

lubrificacdo de transportador.
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