POLSKA OPIS PATENTOWY 145188
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy

do patentu nr ———
Int. CL* HO1P 1/18

Zgtoszono: 8410 19 (P. 250091)

CZYTELNIA

Pierwszenstwo ———
Urzedu Patentoweqo

Nlskej  Beanene § Lt

URZAD
PATENTOWY

PRL Opis patentowy opublikowano: 89 07 31

Zgloszenie ogloszono: 86 04 22

Tworcy wynalazku: Tadeusz Morawski, Jolanta Zborowska

Uprawniony z patentu: Politechnika Warszawska,
Warszawa (Polska)

Trojwrotowy przetaczany mikrofalowy szerokopasmowy przesuwnik fazy

Przedmiotem wynalazku jest tréjwrotowy przetaczany mikrofalowy szerokopasmowy prze-
suwnik fazy, w ktérym rdznica faz sygnatéw na dwéch jego wrotach wyjsciowych jest zmieniana
skokowo i przyjmuje zadane wartosci A@1=0, Ap2, Aps, A@a.

Mikrofalowe przelgczane przesuwniki fazy znajdujg zastosowanie w szerokopasmowych
systemach pomiarowych. Szczegdlnie czgsto sa stosowane przetagczane przesuwniki fazy, w ktérych
zmiang fazy uzyskuje si¢ w wyniku przetaczania diod PIN. Znane sg uktady przetaczanych prze-
suwnikoéw fazy, w ktérych generator mikrofalowy dotaczony jest do wejscia uktadu sktadajacego
si¢ z kilku sprzggaczy kwadraturowych, w ktérych sygnaly na jego wyjsciach sa przesunigte o
Ap =90° lub sprzggaczy synfazowo-antyfazowych, w ktorych sygnaty na jego wyjsciach sa,
zaleznie od doboru wrét wejsciowych, w fazie Ap =0 lub przeciwfazie Ag = 180°, oraz uktadow
dzielenia i sumowania mocy.

Do wrét wyjsciowych sprzggaczy sa dotaczone odpowiednie uklady pasywne zawierajace
przetaczane diody PIN. Wada tych uktadow jest to, ze s one bardzo skomplikowane i trudno jest w
nich osiaggna¢ wzgledng szeroko$¢ pasma wigksza niz oktawa (fmax/fmin = 2) dla dowolnych zada-
nych warto$ciAg. Szersze pasma pracy, ale takze ponizej dekady (fmax/fmin = 10) 0sigga si¢ jedynie
w szczegllnych przypadkach, np. gdy Ag1=0, Ap2=90°, Aps=180°, Aps=270°.

Innym znanym ukladem przetagczanego przesuwnika fazy jest przesuwnik, w ktorym generator
dotaczony jest do wejscia uktadu dzielenia mocy, ktéry dzieli moc na dwa niezalezne tory, w ktore
wtracone s3 przelgczane, zawierajace diody PIN, przesuwniki z liniami sprz¢zonymi — tzw.
przesuwniki Schiffmana. Sygnaty na wyjsciach tych przesuwnikow moga by¢ przesunigte w fazie o
zadane, skokowo przefaczane wartosci. Rowniez te uktady maja te wade, ze sg do$¢ skompliko-
wane 1 tylko przy szczegélnych wartosciach skokéw fazy Agp:1 =0, Ap>=180°, Aps=270°,
A@4=360° mozna osiagnac ich duza szerokopasmowosc, rzgdu dekady.

Istota wynalazku polega na tym, ze do wrét sprzgzonych z torem gtéwnym dwéch jednako-
wych sprzggaczy kierunkowych dotaczone sa uklady odbijajace, a wrota izolowane od toru



2 145 188

gtéwnego jednego ze sprzggaczy dolgczone sg bezposrednio do wrét wyjsciowych uktadu, nato-
miast wrota izolowane od toru gtéwnego drugiego sprz¢gacza dolgczone sa do wrét wyjsciowych
uktadu za posrednictwem dodatkowego odcinka linii.

Przyjmuje si¢, ze sygnat odbity od pierwszego uktadu odbijajacego ma w jednym ze swych
standw pracy faze @o, a w drugim @1, za$ drugi uktad odbijajacy ma w jednym ze swych stanéw faze
o, a w drugim @2. Sygnaty odbite od uktadéw odbijajacych dotaczonych do wrét sprzgzonych z
torem gldwnym sprzegaczy sa skierowane do wrét izolowanych od toru giéwnego. Do wrét
izolowanych jednego ze sprz¢gaczy dotaczony jest dodatkowy odcinek linii, o dtugosci tak dobra-
nej, aby w stanie pracy, w ktérym oba uktady odbijajace maja ta sama fazg @o sygnatu odbitego,
roznica faz sygnatu na wyjsciu tego odcinka linii i sygnatu na wrotach izolowanych pozostatego
sprzggacza byla réwna zeru, Agpq =0.

Woéwczas po przetaczeniu tylko pierwszego uktadu odbijajacego réznica faz przyjmuje war-
to$¢ A2 = @o—@1, po przelaczeniu tylko drugiego ukladu odbijajacego réznica faz przyjmuje
warto$¢ A@s = @2-@o, a po przetaczeniu obu uktadéw odbijajacych réznica faz przyjmuje wartosé
Aps= 1.

W uktadzie wedhug wynalazku uzyskuje si¢, dla dowolnych zadanych warto$ci Ak szerokosci
pasma znacznie szersze od oktawy, a nawet rzgdu dekady. Ponadto uktad jest mniej skomplikony
od znanych rozwigzan.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiaja-
cym schemat ideowy uktadu. W uktadzie generator G jest dotagczony do wejscia toru gtéwnego TG,
zakonczonego dopasowaniem D. Z torem tym s3 sprz¢zone sprzggacze kierunkowe S11i S2. Do
wroét sprzgzonych z torem gtéwnym wsl, ws2 tych sprzggaczy dotaczone sa przetaczane szeroko-
pasmowe uktady odbijajace U011 U02. Natomiast wrota izolowane wil, wi2 od toru giéwnego tych
sprzegaczy, s dotaczone do wyjs¢ WY1, WY2, przelaczanego przesuwnika fazy, z tym, ze wrota wil
sa dolaczone do wyjscia WY1 bezposrednio, a wrota wi2 sg dotgczone do wyjscia WY2 za pomocg
dodatkowego odcinka linii DL. Uk}ad zapewnia uzyskanie na dwéch jego wrotach wyjsciowych
sygnaléw o roznicy fazy przyjmujacej zadane i przetaczane skokowo wartosci A@1 =0, A2, A@s,
A@s. Mozna wigc otrzymacé np. skoki fazy co 120° z btgdem rzgdu 15% w dekadowym pasmie
czestotliwosci, co jest wynikiem zadowalajacym dla zastosowan w mikrofalowych systemach
pomiarowych.

Zastrzezenie patentowe

Tréjwrotowy przetaczany mikrofalowy szerokopasmowy przesuwnik fazy zawierajacy dwa
jednakowe sprzggane kierunkowe sprzg¢zone z dopasowanym torem gtéwnym oraz dwa szeroko-
pasmowe uktady odbijajace, znamienny tym, ze do wrét (wsl, ws2) sprze¢zonych z torem gtéwnym
(PG) sprzggaczy (S1, S2) dolaczone s uklady odbijajace (U01, U02), a wrota izolowane (wil) od
toru gtéwnego (TG) jednego ze sprzggaczy (S1) dofaczone sa do wrét wyjsciowych (WY1) uktadu
bezposrednio, natomiast wrota (wi2) izolowane drugiego sprz¢gacza (S2) dotaczone sg do wrét
wyjsciowych (WY2) uktadu za posrednictwem dodatkowego odcinka linii (DL).
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