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(564) Zpiisob povrchového ztvrzovani ozubenych kol o vétsich modulech
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Vyndlez se tykd zpdsobu povrchového ztivrzovéni ozubenych kol o v&t¥ich modulech.

Podle souéasnych technologii se ozubend kola pouZité p¥i néro¥nych p¥evodech povrchové
ztvrzujl cementovinim, nitridovénim nebo povrchovym kalenfm. Hlavnim problémem provédzejicim
tento zplisob povrchového ztvrzovéni je pomdrnZ znaind deformace po konedném tepelném ipra-
covéni a z toho plynouci vysoké pracnost. Pokud jsou kdla upravovéna nitridovénim, nedoch&-
z1 zde sice k podstatnym deformacim ani néristim, ale proces zpracovéni je welmi zdlouhavy.
U kol povrechovd kalenjch je pravd¥podobny vanik drobnych trhlinek, Tim se vyrazn& sni¥uje
dynamickd dnosnost povrchové kalenych ozubenych kol. Existence trhlin je spojena s velmi
intenzivnim ochlazenim vodni sprchou, kters neumo#nuje regulaci ochlazovéni v teplotnim
intervalu Mg a% Me. Pri chlazeni vodni sprchou je rychlost ochlazovéni v oblasti teplot
650 a% 600 °C asi 1 000 OC.sec™! & v oblasti teplot 300 a% 200 OC kolem 300 °C.sec-'.

Nevyhody dosavadnich technologii ztvrzovéni povrechu ozubenych kol o v&tZich modulech
odstranuje zplsob podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, %e polotovar ozubendho ko~
la 2z oceli s dostate¥nou prokalitelnostf je po stfedofrekven&nim oh¥evu sktivni vrstvy na
kelici teplotu ochlazovén v teplotnim intervalu 650 aZ 600 °C rychlostf 70 aZ 80 °C za
sekundu a v rozmez{ teplot 300 a% 200 °C rychlostf 10 a% 30 ©C za sekundu tlakovym vzduchem.

Prednosti tohoto zplsobu ztvrzovéni povrchu ozubenych kol je, Ze v diisledku nizké o~
chlazovaci rychlosti v oblasti mezi Mg a My, kterd je a% 25x niZ3{ ne% p¥i ochlazovéni
vodni sprchou, se zcela vyloudi existence trhlin v oblasti patni kruZnice. Mira zchlazeni
zubd je v podstatd stejnd na poddtku i kenci chlazeni a mirné ochlazovaci prostiedf vytvd-
#1 podminky pro vylou¥eni vzniku trhlin. Teplota kola po ochlazeni Jje pfibliZné 150 aZ
200 OC. X doctlenf 'v&t3{ tloudiky zakalené vrsivy je mo¥né aplikovat predehiev kola induk-
torem. Po kaleni odpadéd nutnost popoudt&ni a zlep3{ se vzhled ozubenych kol tim, %e nedojde
ke korozi. _ - o '

Pfi{kledem pouZit{ zplsobu ztvrzovéni povrchu podle vyndlezu je provdzni ovéreni prove-
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'.1dené na ozubenych kolech o prﬁméru 750 x 350 mm o modulu m = 12. rvni kole zhotovené z o-.
celd obsahujici 0,38'% hmotnostnich uhlfku; 0, 60. % hmotncstnich mangenu; ;5 % hmotnostnich
'Echromu‘ 1, 6% hmotnostnich niklu’ a 0,25 % nmotnostnich molybdenu ‘bylo atfadofrekvenéné ohid~:
10 na kalici teplotu 880. oC. a ochlazeno tlakovym vzduchen. Pﬁedem»zuﬁlechténé kolo na

'950 WPa po povrchavém ttvrzeni n¥lo - povrchowou tvrdost minimélné 52 HRe. .

.7 Druhé kelo stejnych rozmérd z ocell obsehujici 0,30 % hmotnostnich uhliku; 0, 60 as

° pmotnostnich manganu; 2,5 ‘% nmotnostnich chromu; 0,27 % hmotnostnich molybdenu a 0, 20 %
'hmotnostnich vahadu bylo pied ztvrzovecim kalenim zu&lechtéuo na pevnost. 920 MPa. Povrcho-
vé ztvrzeni bylo provedeno tlskovym vzduchem po ohtevu ng, teplotu 880 oC. Vjsledné povr-
chové tvrdost byla min. 50 HRe.

" Navrhovany postup piné nahradi u kol s vétﬁim modulem, kde jde aplikovat stfedofre- )
kvendni ohfev aktivni vrstvy proces cementovéni 'a kaleni. Tim se vyraznd zjednodusi techno-
logie vyroby ozubenych kol & v Fadé pfipadﬁ ge doséhne vy3sich parametrﬁ p¥i jejich ni#df.
véze.'

PREDMET VYNALEZU
’

Zpﬁsob povrchového ztvrzovéni ozubenych kol o v&tsich modulech vyznaleny tim, Ze polo~
tovar ozubeného kola z ocell s dostate&nou prokalitelnosti je po st¥edofrekveninim ohfevu
aktivni vrstvy na kalici teplotu ochlazovén v teplotnim intervelu 650 af 600 oC¢ za sekundu
a v rozmezi teplot 300 aZ 200 00 rychlostf 10 a% 30 OC za sekundu tlakovym vzduchem.

Severografis, n. p. sévod 7. Most
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