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(54) Wirfel- oder quaderférmige Aufspannvorrichtung.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufspannvorrichtung

zum Aufspannen von Werkstiicken auf einer Werkzeugmaschi- 18 212 2120 1
ne oder in einem Bearbeitungszentrum, bestehend aus einem v / /g
Block (2) mit einer Fussplatte zur Befestigung auf einem Be- é /

arbeitungstisch und einer Vielzahl von Betestigungsaufnahmen
(6) mit Gewindebohrungen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Block (2) aus einem Metallmantel besteht, mit an deren Innen- 11~
seite (18), parallel zu den vertikalen Seitenkanten verlaufenden
Schienen (11) und einem den Mantel standseitig verschliessen-
den Deckel, wobei der Innenraum mit einem Mineralguss ausge-
fullt ist und durch die Mantelwand im Bereich der Schienen (11)
in diese hineingreifende Befestigungsaufnahmen (6) vorhanden
sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufspannvorrichtung zum Aufspannen von Werkstlicken auf siner Werk-
zeugmaschine oder in einem Bearbeitungszentrum, bestehend aus einem wiirfel- oder quaderférmigen Block mit einer
Fussplatte zur Befestigung auf einem Bearbeitungstisch und einer Vielzahl von Befestigungsaufnahmen.

[0002] Aufspannvorrichtung der vorgenannten Art ist seit vielen Jahren bekannt und wird von verschiedenen Anbietern
hergestellt und vertrieben. Aufspannvorrichtung der hier interessierenden Art werden meistens unter dem Handelsbegriff
«Aufspannwiirfel» vertrieben. Ublicherweise handelt es sich bei diesen Aufspannvorrichtungen um hohle Blécke aus Stahl
oder Metallguss mit einer Fussplatte zur Befestigung auf einem Bearbeitungstisch, in deren seitlichen Wandungen eine
Vielzahl von Schraubhllsen eingesetzt sind, die als Aufspannstellen oder Befestigungsstellen dienen. Solche Aufspann-
warfel sind entsprechend extrem schwer.

[0003] Im Werkzeugmaschinenbau ist heute die Tendenz vorhanden, immer schneller arbeitende Maschinen zu bauen,
und entsprechend mlssen die Massen schnell bewegt werden. Dies bedingt immer leichtere Werkzeugbearbeitungsma-
schinen. Dies trifft auch auf Bearbeitungszentren zu. Solche Bearbeitungszentren haben viele Bearbeitungsachsen die
gleichzeitig oder zeitverschoben auf verschiedene Werkstlicke einwirken kénnen. Mit Hilfe von Aufspannwirfeln lassen
sich auf verschiedenen Ebenen Werkstlicke aufspannen, die entsprechend bearbeitbar sind. Die leichteren und schnel-
leren Werkzeugmaschinen neigen zu Schwingungen bei hohen Frequenzen und entsprechend sind relativ schwere Auf-
spannvorrichtungen, nach bisheriger Auffassung, sinnvoll. Die leichteren Konstruktionen der Werkzeugmaschinen kom-
men dann jedoch nahe den Belastungsgrenzen.

[0004] Seit kurzer Zeit ist nun sclche Aufspannvorrichtung auf dem Markt erhélitlich, die aus einem sogenannten Mineral-
guss hergestellt sind. Beim Mineralguss handelt es sich um eine Mischung aus Epoxydharzen, der insbesondere Quarz-
sand beigegeben ist. Dieses Material ist wesentlich leichter als Stahl und hat zusatzlich die Eigenschaft wesentlich besser
schwingungsdampfend zu wirken als Stahl oder Grauguss. Daher ist man vermehr dazu (ibergegangen, Aufspannvorrich-
tung der hier interessierenden Art aus einem Block aus Mineralguss zu fertigen.

[0005] Solche Blécke aus Mineralguss werden in einer entsprechend gefertigten Form gegossen. Die Form weist in ei-
nem vorgegebenen Raster Durchgangsbohrungen auf. Im Bereich der Durchgangsbohrungen werden Schraubhtlsen auf
der Innenseite gehalten und von der Aussenseite mit einer entsprechend passenden Schraube an der Gussform festge-
schraubt. Ist der Guss ausgehértet, werden die Schrauben entfernt und der fertige Block der Form entnommen. Dieser fer-
tige Aufspannw(irfel mit den Schraubhulsen im vorgegebenen Raster wird schliesslich noch auf einer Fussplatte montiert.

[0006] Aufspannvorrichtungen der vorgenannten Art mit einem Block aus Mineralguss haben die bereits zuvor genannten
positiven Eigenschaften. Leider haben diese aber auch negative Eigenschaften. So braucht es fiir jedes Format eines
Aufspannwirfels eine gesonderte Form und fiir jeden Fall, dass ein Kunde ein besonderes Raster der Aufspannpunkte
wiinscht, wiederum eine neue Form. Entsprechend lassen sich Einzelanfertigungen nicht zu einem vernlinftigen Preis
herstellen.

[0007] Hinzu kommt, dass derart grosse Blécke auch dann, wenn die Form relativ langsam gefillt wird und sogar vorge-
warmt, nicht verhindern kdnnen, dass sich hierbei Lunker (?) bilden. Tatsachlich weisen die Oberflachen solcher Aufspann-
blécke aus Mineralguss eine Vielzahl von kleineren und grésseren Lunkern auf. Wahrend der Benutzung auf Werkzeug-
maschinen oder in Bearbeitungszentren werden Kuhimittel mit relativ hohem Druck auf das zu bearbeitende Werkstlck
bzw. auf das Werkzeug gerichtet und dieser Strahl wird direkt oder indirekt auch auf die Oberflache des Aufspannwiirfels.
Hierdurch werden die Lunker immer starker auserodiert und darin kénnen sich Metallspéne verfangen die zusétzlich eine
Erosionswirkung haben und gleichzeitig die Aufspannflache, gegebenentalls uneben machen.

[0008] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Aufspannvorrichtung der obgenannten Art derart zu
verbessern, dass kundenspezifische Normen gingehalten werden kdnnen, ohne dass hierdurch wesentliche Mehrkosten
entstehen und gleichzeitig die Lebensdauer der Aufspannvorrichtung verlangert und das Produkt verbessert wird.

[0009] Diese Aufgabe 16st eine Aufspannvorrichtung geméss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, wobei der Block
aus einem Metallmantel besteht, mit an der Innenseite, parallel zu den vertikalen Seitenkanten verlaufenden Schienen
und einer den Mantel standseitig verschliessenden Deckel, wobei der Innenraum mit einem Mineralguss ausgefilllt ist
und durch die Mantelwand im Bereich der Schienen in diese hineinragende Bohrungen vorhanden sind, in denen die
Schraubhiilsen gehalten sind.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsformen des Erfindungsgegenstandes gehen aus den abhéngigen Anspriichen
hervor.

[0011] In der Zeichnung ist eine bevorzugte Ausfihrungsform des Erfindungsgegenstandes dargestellt, und anhand der
nachfolgenden Beschreibung mit Bezug auf die anliegenden Zeichnungen erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgeméssen Aufspannvorrichtung unter Weglassung der Fussplatte, und

Fig. 2 dieselbe Aufspannvorrichtung in perspektivischer Darstellung mit Blick leicht von oben, wiederum unter Weg-
lassung der Fussplatte, und vor der Einflllung des Mineralgusses;
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Fig. 3 die Aufspannvorrichtung in einem Vertikalschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 4, wobei hier die Fussplatte teil-
weise ersichtlich ist, wahrend

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Vorspannvorrichtung zeigt.

Fig. 5 schliesslich zeigt eine zahnstangenférmige Schiene vor dessen Einbau in die Aufspannvorrichtung fir sich al-
lein in perspektivischer Darstellung.

[0012] Wie bereits eingangs erwahnt, besteht eine erfindungsgemésse Aufspannvorrichtung aus einem Block und einer
Fussplatte. Die Fussplatte, die gegenliber herkdmmlichen Aufspannvorrichtungen unverandert ist, ist lediglich schematisch
in der Fig. 3 gezeigt, ansonsten jedoch zur Entlastung der Zeichnung weggelassen.

[0013] Die Aufspannvorrichtung ist insgesamt mit 1 bezeichnet. Sie umfasst die beiden Hauptelemente, ndmlich einen
Block 2 und die erwahnte Fussplatte 3. Die gesamte Aufspannvorrichtung 1 18sst sich auf einem Maschinen- oder Bear-
beitungstisch 4 in gewlinschter Lage befestigen.

[0014] Aufspannvorrichtung der hier interessierenden Bauart werden im Handel als Aufspannw(rfe bezeichnet. Dies ist
insofemn verwirrend, als dass der eigentliche Aufspannblock 2 zwar ein Wiirfel sein kann, meist jedoch die Form eines
Quaders hat oder auch die Form eines Prismas mit sechs- oder achtkantigem, gleichseitigem Grundriss. Daher wird statt
des Begriffes Wurfel der hier allgemeinere Begriff des Blocks oder Aufspannblocks 2 verwendet. Dieser Aufspannblock 2
ist fir sich allein in den Fig. 1 und 2 dargestellt. In der Seitenansicht nach Fig. 1, die gleich dem Aufriss ist, ist einerseits
der Mantel 10 ersichtlich und andererseits die Vielzahl von Befestigungsaufnahmen 6. Mittig ragt oben (iber dem Mantel
10 das Ende eines Tragrohres 20 hinaus. Ferner sind auf jeder Mantelwand der Befestigungsflache horizontale Koordi-
natenangaben 8" und vertikale Koordinatenangaben 8» ersichtlich. Die horizontalen Koordinatenangaben 8° sind hier in
Form von einer Zahlenfolge angegeben, wahrend die vertikalen Koordinatenangaben in alphabetischer Weise angegeben
sind. Hiermit ist jede Befestigungsaufnahme 6 eindeutig auf jeder Flache definiert. Die einzelnen Befestigungsfléchen des
Mantels 10 kénnen zudem noch mit rémischen Zahlen versehen sein, doch ist dies hier nicht ersichtlich.

[0015] In der Fig. 2 ist der Block oder Aufnahmeblock 2 von oben einsehbar. Der einzubringende Mineralguss 7 ist hier
noch nicht vorhanden bzw. als nicht vorhanden gezeichnet. Entsprechend erkennt man die Innenseiten 18 des Mantels
10. Auf diesen Innenseiten 18 des Mantels 10 sind hier gleichméssig verteilt Schienen 11 angeordnet. Diese Schienen 11
sind auf der Mantelwandinnenseite 18 aufgeschweisst. Ferner ist in der Fig. 2 auch wiederum das Tragrohr 20 ersichtlich.
Auf diesem Tragrohr 20 ist ein Zapfen 22, beispielsweise eingeschraubt oder mittels Presssitz gehalten. Der Zapfen 22
weist ein Mittel 21 zum Anbringen einer Tragdse auf. Dieses Mittel ist im vorliegenden Fall ein Gewindesackloch.

[0016] Beziiglich der Ausgestaltung der Schiene 11 wird auf die Fig. 5 verwiesen. Prinzipiell kénnte die Schiene 11 ein
einfacher, im Querschnitt rechteckiger, Stab sein. Bevorzugterweise wird jedoch die Schiene 11 als eine Zahnstange
geformt. Diese Zahnstange wird mit 12 bezeichnet. Die Zahnstange 12 hat einen durchgehenden Zahngrund 112, Die
Zahne sind als kubische Klétze 113 gestaltet. Zwischen den einzelnen Kldtzen 113 sind Aussparungen 114 vorhanden.
Die Grosse der Kldtze 113 missen mindestens so gross gewéhnt werden, dass mindestens eine Befestigungsaufnahme
6 darin angebracht werden kann. Diese Befestigungsaufnahmen 6 werden erst angebracht nachdem die Schienen 11 am
Mantel 10 angeschweisst sind, und der Mantel 10 mittels eines Mineralgusses gefilllt und ausgehértet ist. Neben der hier
dargestellten Form, bei der jeder der Kldtze 113 zur Anbringung einer Befestigungsaufnahme 6 gestaltet ist, kdnnen diese
Kitze 113 selbstverstandlich auch grdsser sein, so dass zwei oder mehr Befestigungsaufnahmen 6 darin Platz haben.
Femer sind die Endklétze 115 ohnehin grésser gestaltet, um einerseits einen genligenden Abstand Uiber der Fussplatte zu
bewirken und andererseits einen gentigenden Abstand vom oberen Rand des Mantels 10. Dies erlaubt es auch im oberen
Endklotz 115 eine Sacklochbohrung anzubringen als Mittel 21° zur Anbringung von Tragdsen. Dies ist beispielsweise in
der Fig. 4 gezeigt.

[0017] Dank der Aussparungen 114 gibt es zwischen den Kiétzen 113 und der Mantelwand 10 Zwischenrdume die vom
Zahnstangengrund 112 abgedeckt sind und so eine hervorragende Verankerung des Mineralgusses 7 im Mantel 10 be-
wirken.

[0018] In der Fig. 3 ist dieser Mineralguss 7 als punktierte Flache gezeichnet. Unter einem Mineralguss 7 wird hier ei-
ne Mischung aus hértenden Epoxydharzen mit einem gewissen Anteil an mineralischem Zuschlag, insbesondere von
Quarzsand von mehr als 30%, insbesondere mit mehr als 50%, verstanden. Dieser Gewichtsanteil an Quarzsand kann
noch héher sein, je nach Kundenwiinsche. Je hdher der Gewichtsprozentanteil an Quarzsand ist, umso hdher wird das
Gesamtgewicht des Aufspannblocks.

[0019] Im Vertikalschnitt gemass der Fig. 3 erkennt man, dass der Mantel 10 unten mittels eines Deckels 16 verschlossen
ist. In diesem Deckel 16 ist eine Hilse 23 mit einem Flansch 24 gehalten, der mit dem Deckel 16 verbunden ist. In der
Hiilse 23 ist ein Gewindesackloch 25 eingeformt. Dieses Gewindesackloch 25 dient beispielsweise der [ésbaren Schraub-
verbindung des Aufspannblocks 2 mit der Fussplatte 3. Die Fussplatte 3 wiederum weisst Mittel 9 auf, zur Befestigung
der Fussplatte auf einem Maschinenbett M.
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[0020] In dieser Fig. 3 erkennt man ferner die Ausgestaltung der Befestigungsaufnahmen 8. In dargestelliem Beispiel
handelt es sich um Durchfiihrungshllsen 60, die im Mantel 10 und in den darunter befindlichen Kidtzen 113 verankert
sind. Fluchtend mit der weiten Offnung der Durchfiihrungshlise ist ein Gewindesackloch 61 vorhanden.

[0021] Die Befestigungsaufnahmen 6 kénnen auch als Schraubenhulsen realisiert sein, doch miissen auch diese in den
Klétzen 113 der Schiene 11 oder Zahnstange 12 verankert sein. Je nach Dicke des Mantels 10 kdnnen sich auch die
Durchfiihrungshilsen erbrigen.

[0022] Die Kombination des Blockes aus Mineralguss mit einem Metallmantel verbindet die Vorteile der reinen Metallauf-
spannwiirfel mit den Vorteilen der reinen Mineralgussaufspannwirfel. Der gegossene Kern 17 erbringt die Schwingungs-
dampfung und reduziert das Gewicht gegenlber einem rein metallenen Aufspannwiirfel und der metallene Mantel. bildet
ein gegen Schlége weitgehend unempfindlicher Schutz, wéhrend der Mantel gleichzeitig eine praktisch erosionssichere
Oberflache bildet.

Bezugszeichenliste:

[0023]
1 Aufspannvorrichtung
2 Block oder Wiirfel
3 Fussplatte
4 Bearbeitungstisch
5 Verbindung Fussplatte-Block
6 Befestigungsaufnahmen
7 Mineralguss

8',8" Koordinatenangaben

9 Mittel zur Befestigung
10 Mantel
11 Schiene

12 Zahnstange

16 Deckel
17 Hohlraum
18 Innenseite des Mantels

20 Tragrohr
21 Mittel zum Anbringen von Tragdsen

22 Zapfen auf Tragrohr

23 Hilse
24 Flansch
25 Gewindesackloch

112 Zahnstangengrund

113 Klotze

114 Aussparungen

115 Endklétze der Zahnstangen

M Maschinenbett
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Patentanspriiche

1.

Aufspannvorrichtung (1) zum Aufspannen von Werkstiicken auf einer Werkzeugmaschine oder in einem Bearbei-
tungszentrum, bestehend aus einem Block (2) mit einer Fussplatte (3) zur Befestigung auf einem Bearbeitungstisch
(4) und einer Vielzahl von Befestigungsaufnahmen (6) mit Gewindebohrungen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Block (2) aus einem Metallmantel (10) besteht, mit an deren Innenseite (18), parallel zu den vertikalen Seitenkanten
verlaufenden Schienen (11) und einer den Mantel standseitig verschliessenden Deckel (16), wobei der Innenraum
mit einem Mineralguss (7) ausgefllt ist und durch die Mantelwand (10) im Bereich der Schienen (11) in diese hinein-
greifende Befestigungsaufnahmen (6) vorhanden sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schienen (11) zahnstangenfdrmig (12)
gestaltet sind und die Zahne als kubische Kidtze (113) geformt sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zahnstangenfdrmigen Schienen (12) mit
den Oberflachen der Klidtze (113) an der Innenseite (18) des Mantels (10} anliegend befestigt sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Schienen (11) mit ihrer obe-
ren Stirnflache aus der Blockoberseite herausragen oder mit dieser fluchten und mit Mittel (21) zur Anbringung von
Tragdsen oder -haken versehen sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (21) zur Anbringung von Tragésen
oder -haken Gewindeldcher sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Deckel (16) mittig ein Tragrohr (20)
oder -stab angebracht ist, der aus der Blockoberseite herausragt oder mit diesen fluchtet und mit Tragmittel (21)
versehen oder versehbar sind.

Aufspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Mineralguss (7) aus einer Mischung von
Epoxydharz und einer Bemischung von mindestens Vol 50% mineralischen Zuschlagstoffen, insbesondere Quarzsand
besteht.
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FIG. 2
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FIG. 3
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