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(57) Abstract: The invention relates to a rechargeable battery (1) comprising at least one storage module for electrical energy and at
least one cooling device (2) for cooling or controlling the temperature of the at least one storage module (3), wherein the cooling device
(2) has a single-ply or multi-ply film (4, 9) and lies with this film (4, 9) against the at least one storage module. The cooling device
is provided with at least one stiffening element (19).
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zumindest einer Kithlvorrichtung (2) zur Kiithlung oder Temperierung fiir das zumindest eine Speichermodul, wobei die Kiihlvorrichtung
(2) eine ein- oder mehrschichtige Folie (4, 9) aufweist und mit dieser Folie (4, 9) an dem zumindest einen Speichermodul anliegt. Die
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Akkumulator

Die Erfindung betrifft einen Akkumulator mit zumindest einem Speichermodul fiir elektrische
Energie und zumindest einer Kiihlvorrichtung zur Kiihlung oder Temperierung fiir das zumin-
dest eine Speichermodul, wobei die Kiihlvorrichtung eine ein- oder mehrschichtige Folie auf-

weist und mit dieser Folie an dem zumindest einen Speichermodul anliegt.

Die Lebensdauer und die Effektivitit sowie auch die Sicherheit einer wiederaufladbaren Bat-
terie fiir die sogenannte E-Mobility hiingen unter anderem auch von der Temperatur im Be-
trieb ab. Aus diesem Grund wurden schon verschiedenste Konzepte fiir die Kiihlung bzw.
Temperierung der Akkumulatoren vorgeschlagen. Im Wesentlichen lassen sich die Konzepte
in zwei Typen unterteilen, ndmlich die Luftkiihlung sowie die Wasserkiihlung bzw. generell

die Kiihlung mit Fliissigkeiten.

Fiir die Wasserkiihlung werden Kiihlkorper verwendet, in denen zumindest ein Kiihlmittelka-
nal ausgebildet ist. Diese Kiihlkdper werden zwischen den einzelnen Modulen des Akkumula-
tors oder auf den Modulen angeordnet. Ein Modul ist dabei eine selbststindige Einheit des

Akkumulators, also nicht zwingend nur eine Zelle.

Die Kiihlk&rper sind wechselnden Temperaturen ausgesetzt. Dies wiederum bedingt, dass die
Kiihlkorper wechselnde Driicken ausgesetzt sind. Dadurch kann es zu Problemen in der Kiih-
lung kommen, falls dadurch der Kontakt zwischen Kiihlkérper und Wirmequelle teilweise

verloren geht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sicherheit der Kiihlung eines

Akkumulators zu verbessern.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei dem eingangs genannten Akkumulator dadurch gelost,

dass die Kiihlvorrichtung mit zumindest einem Versteifungselement versehen ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei dem eingangs genannten Akkumulator auch dadurch ge-

16st, dass die Kiihlvorrichtung mit zumindest einem Uberdruckelement versehen ist.
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Von Vorteil ist dabei, dass mit dem Versteifungselement das Durchbiegen der Folie und da-
mit deren Abheben von den Zellen aufgrund von Druckwechselbelastungen verhindert bzw.
zumindest verringert werden kann. Es kann damit die Anlage der Kiihlvorrichtung an den Zel-
len iiber groBere Temperaturbereiche und damit deren Kiihlwirkung verbessert werden. Auch
mit dem zumindest einen Uberdruckelement kann das Abheben der Folie bei zu groBen Dru-
cken verhindert werden, wodurch ebenfalls die Effizienz der Kiihlung des Akkumulators ver-
bessert werden kann. Von Vorteil bei den beiden Manahmen ist zudem, dass damit die Folie
nach wie vor fiir die Kiihlvorrichtung eingesetzt werden kann, also nicht zu steiferen und da-

mit schweren Werkstoffen gewechselt werden muss.

Gemil einer Ausfithrungsvariante des Akkumulators kann vorgesehen sein, dass das Verstei-
fungselement zumindest ein konkav oder konvex gebogenes Flichenelement ist. Die voranste-
hend genannten Effekte, insbesondere in Hinblick auf die geringe Erhéhung des Gewichts
durch das Zusatzmaterial fiir das Versteifungselement, konnen damit weiter verbessert wer-
den, da durch die Kriimmung dem Versteifungselement eine dem Abheben der Folie entge-
genwirkende, giinstige Eigenspannung verliehen werden kann, wodurch das Versteifungsele-

ment diinner ausgefiihrt werden kann.

Aus Griinden der besseren Materialausnutzung kann dabei auch vorgesehen werden, dass das
konkav oder konvex gebogene Flichenelement in den Akkumulatordeckel integriert ist oder
diesen zumindest teilweise bildet. Es kann damit der Kiihlvorrichtung praktisch eine Selbst-

stabilisierung verliechen werden.

Aufgrund der konvexen oder konkaven Kriitmmung des Flichenelementes entsteht zwischen
diesem und der ein- oder mehrschichtigen Folie zumindest ein Zwischenraum. Nach einer
weiteren Ausfiihrungsvariante des Akkumulators kann vorgesehen sein, dass in diesem zu-
mindest einen Zwischenraum ein Schaumstoffelement oder ein Vergussharzelement angeord-
net ist. Mit diesem kann die Funktion des Versteifungselementes weiter verbessert werden,
indem die Folie zusitzlich iiber dieses Schaumstoffelement abgestiitzt werden kann. Dariiber
hinaus kann mit dem Schaumstoffelement auch eine Wirmeddmmung der Kiihlvorrichtung
erreicht werden. Das Schaumstoffelement kann eine isolierende Wirkung haben. Dieser Ef-
fekt kommt insbesondere bei Temperierungsaufgaben der Kiihlvorrichtung bzw. bei tiefen

Temperaturen im Winter zum Tragen.
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Vorzugsweise kann gemilB einer Ausfithrungsvariante des Akkumulators dazu vorgesehen
sein, dass das konkav oder konvex gebogenen Flichenelement und/oder die ein- oder mehr-
schichtige Folie mit dem Schaumstoffelement oder dem Vergussharzelement verbunden ist,
insbesondere direkt verbunden ist. Durch diese Verbindung des Schaumstoffelementes mit
dem Flidchenelement und/oder der Folie kann die Verbundfestigkeit der Kiihlvorrichtung ins-
gesamt verbessert werden, wodurch wiederum geringere Wandstérken des Versteifungsele-
mentes und damit ein geringes Gewicht der Kiihlvorrichtung ermdglicht werden. Durch die
Vermeidung von Zwischenelementen oder zusétzlichen Klebstoffen kann auch Gewicht ein-

gespart bzw. Arbeitsaufwand reduziert werden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Akkumulators kann vorgesehen sein, dass das
Versteifungselement mit einem Zugelement versehen ist. Durch dieses Zugelement kann die
Kriimmung des Versteigungselementes auch bei hidufigen Temperaturwechselbeanspruchun-
gen besser und lidnger aufrechterhalten werden. Es kann damit auch die Wandstirke des Ver-
steifungselementes reduziert werden, wodurch dieses mit geringem Aufwand in den ge-

kriimmten Zustand verbracht werden kann.

Zur Erhohung der Effizienz der Kiihlung des Akkumulators kann vorgesehen sein, dass die
ein- oder mehrschichtigen Folie mehrere Kiihlkanile bildet, wobei zwischen den Kiihlkanélen

fliissigkeitsdichte Nihte ausgebildet sind.

Es kann nach einer Ausfiihrungsvariante dazu vorgesehen werden, dass die fliissigkeitsdichten
Nihte mit zumindest einem Nahtunterstiitzungselement versehen sind, wodurch die Nihte
ebenfalls besser vor Beschiddigungen aufgrund von Druckwechselbeanspruchungen geschiitzt

werden kOnnen.

Bevorzugt kann dabei nach einer weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators vorgese-
hen sein, dass das Nahtunterstiitzungselement durch das zumindest eine Schaumstoffelement
oder das Vergussharzelement gebildet ist, das dazu an den fliissigkeitsdichten Nihten anliegt.
Das Versteifungselement kann also beide Funktionen erfiillen, wodurch der Aufbau der Kiihl-

vorrichtung vereinfacht und damit mit relativ geringem Gewicht ausgebildet werden kann.
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Zur weiteren Verbesserung des Schutzes der Nihte gegen Beschidigung aufgrund von Druck-
wechselbeanspruchungen kann vorgesehen sein, dass die fliissigkeitsdichten Nihte beidseits

mit Nahtunterstiitzungselementen versehen sind.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante des Akkumulators kann zur Unterstiitzung der Nihte
auch vorgesehen sein, dass das zumindest eine Nahtunterstiitzungselement durch ein Fldchen-
element gebildet ist, in dem an den Stellen der fliissigkeitsdichten Néhte Sicken und/oder in

dem Versteifungsrippen ausgebildet sind.

Fiir hohere Belastungen kann auch vorgesehen sein, dass das zumindest eine Versteifungsele-
ment durch ein Flichenelement gebildet ist, an dem zumindest eine Versteifungsrippe ausge-

bildet ist.

Die Kiihlvorrichtung weist zumindest einem Kiihlmitteleinlass und zumindest einem Kiihl-
mittelauslass auf, wobei nach einer weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators vorgese-
hen sein kann, dass der Kiihlmitteleinlass und der Kiihlmittelauslass in einem einstiickigen

Formstiick angeordnet sind.

Zum besseren Schutz gegen die Bildung von Leckagen aufgrund von Druckwechselbeanspru-
chungen kann dabei vorgesehen sein, dass in das Formstiick ein Dichtelement zum dichtenden
Verbinden des Formstiickes mit der ein- oder mehrschichtigen Folie integriert ist. Es kann da-

mit die Anzahl der Dichtstellen reduziert werden.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante des Akkumulators kann vorgesehen sein, dass das
Uberdruckelement durch ein Uberdruckventil gebildet ist. Es kann damit entstehender Uber-

druck wiederholt abgelassen werden.

Fiir eine einmalige Uberdrucksicherung kann nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante des
Akkumulators auch vorgesehen werden, das die ein- oder mehrschichtigen Folie mehrere
Kiihlkanile bildet, wobei zwischen den Kiihlkanilen fliissigkeitsdichte Nihte ausgebildet
sind, und zumindest eine dieser Nihte zur Ausbildung des Uberdruckelementes eine Soll-

bruchnaht bildet.
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Vorzugsweise ist das Uberdruckelement mit einem Uberdruckbehiilter verbunden, sodass di-
rekte Kontakte der Kiihlfliissigkeit mit elektrischen Komponenten eines mit dem Akkumula-

tor ausgeriisteten Fahrzeugs vermieden werden kénnen.

Der Uberdruckbehiilter kann zur Gewichtsminimierung nach einer Ausfiihrungsvariante des
Akkumulators ein Folienbeutel sein, wobei gemil einer weiteren Ausfithrungsvariante vorge-
sehen sein kann, dass der Folienbeutel durch die ein- oder mehrschichtige Folie der Kiihlvor-
richtung gebildet ist, insbesondere einstiickig mit der Folie ausgebildet ist, mit der die Kiihl-
kanile gebildet sind. Es kann damit u.a. die Kompaktheit der Kiihlvorrichtung verbessert wer-

den.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Akkumulator in Schrigansicht mit einer Kiihlvorrichtung;

Fig. 2 den Akkumulator nach Fig. 1 in Schrigansicht ohne Kiihlvorrichtung;

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Kiihlvorrichtung;

Fig. 4 eine Ausfiithrungsvariante des Akkumulators;

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsvariante des Akkumulators;
Fig. 6 eine andere Ausfithrungsvariante des Akkumulators;
Fig. 7 eine Ausfiithrungsvariante des Akkumulators;

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsvariante des Akkumulators;
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Fig. 9 ein Detail einer anderen Ausfiihrungsvariante des Akkumulators in Schrigansicht

von vorne;

Fig. 10 das Detail der Ausfiithrungsvariante des Akkumulators nach Fig. 10 in Schréigan-

sicht von hinten;

Fig. 11 ein Detail einer weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators in Schrigan-
sicht;
Fig. 12 ein Detail einer anderen Ausfiihrungsvariante des Akkumulators.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageidnderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Akkumulator 1, d.h. eine wiederaufladbare Batterie, in Schrigan-
sicht dargestellt, wobei die Fig. 1 den Akkumulator 1 mit einer Kiihlvor-richtung 2 und die
Fig. 2 den Akkumulator 1 ohne diese Kiihlvorrichtung 2 zeigt.

Der Akkumulator 1 umfasst zumindest eine Zelle 3, vorzugsweise mehrere Zellen 3, fiir elekt-
rische Energie. Im dargestellten Beispiel sind es 27 Zellen 3. Diese Anzahl ist aber nicht be-

schrinkend zu verstehen.

Die Zellen 3 kénnen quaderférmig, wiirfelférmig, zylinderférmig, etc., ausgebildet sein.

Da der prinzipielle Aufbau derartiger Akkumulatoren 1 fiir die E-Mobility aus dem einschli-

gigen Stand der Technik bekannt ist, sei zur Vermeidung von Wiederholungen darauf verwie-

sen.
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Wie aus dem Vergleich der beiden Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, ist die Kiihlvorrichtung 2 an
einer Seite des Akkumulators 1 angeordnet, insbesondere oben. Es kann aber auch vorgesehen
werden, dass sich die Kiihlvorrichtung 2 tiber zumindest zwei Oberflichen des Akkumulators
1 erstreckt, beispielsweise oben und seitlich und gegebenenfalls unten. Alternativ oder zusitz-
lich dazu kann die Kiihlvorrichtung 2 auch zwischen den Zellen 3 oder unterhalb der Zellen 3

angeordnet sein.

Es ist bevorzugt, wenn sich die Kiihlvorrichtung 2 iiber sdmtliche Zellen 3 erstreckt, damit
mit nur einer Kiihlvorrichtung 2 sdmtliche Zellen 3 gekiihlt werden konnen. Prinzipiell ist es
aber auch moglich, in dem Akkumulator 1 mehrere Kiihlvorrichtungen 2 vorzusehen, bei-
spielsweise zwei oder drei oder vier, sodass also beispielsweise die Zellen 3 auf zwei oder

drei oder vier, etc. Kiihlvorrichtungen 2 aufgeteilt werden.

Es sei darauf hingewiesen, dass sich die Begriffe Oberseite, etc., auf die Einbau-lage des Ak-

kumulators 1 beziehen.

Weiter sei darauf hingewiesen, dass die Zellen 3 modulartig ausgebildet sein konnen, sodass

diese also auch als Speichermodule bezeichnet werden kénnen.

Bei sdmtlichen Ausfiihrungsvarianten umfasst die Kiihlvorrichtung 2 eine ein- oder mehr-
schichtige Folie 4 oder besteht aus dieser, wie dies Fig. 3 ersichtlich ist. Mit dieser Folie 4
liegt die Kiihlvorrichtung 2 an den Zellen 3 an, insbesondere unmittelbar. Nachdem die Folie
4 flexibel ist, also nicht steif ist, kann sich diese Folie 4 an Unebenheiten der Zellen 3 oder
zwischen den Zellen 3 besser anpassen. Eine Ausgleichsmasse zwischen der Kiihlvorrichtung

2 und den Zellen 3 ist nicht erforderlich.

Die Kiihlvorrichtung 2 kann ein oder beidseitig die bzw. eine ein- oder mehrschichtige Folie 4

aufweisen.

Weiter umfasst die Kiihlvorrichtung 2 zumindest einen Kiihlmittelkanal 5, der sich von zu-
mindest einem Einlass bis zu zumindest einem Auslass erstreckt. Der zumindest eine Kiihl-

mittelkanal 2 ist innerhalb der ein- oder mehrschichtigen Folie 4 oder zwischen zwei ein- oder
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mehrschichtigen Folien 4 oder zwischen dieser Folie 4 und der Metallschicht durch nur parti-
elles Verbinden der Folie(n) 4 oder der Folie 4 mit der Metallschicht ausgebildet. Beispiels-
weise kann der zumindest eine Kiihlmittelkanal 5 durch Verkleben oder Verscheiflen der Fo-
lien(n) 4 unter Ausbildung von Stegen 6 hergestellt werden. Der zumindest eine Kiihlmittel-
kanal 5 entsteht dabei in den nicht verbundenen Bereichen der Folie(n) 4 neben den Stegen 6.
Zur Verbindung der Folie(n) 4 oder der Folie 4 mit der Metallschicht kénnen auch andere ge-
eignete Verbindungstechniken angewandt werden. Generell werden die Verbindungstechni-
ken vorzugsweise derart gewdhlt, dass keine zusétzlichen MaBnahmen getroffen werden miis-

sen, um eine fliissigkeitsdichte Ausfiihrung der Verbindung zu erhalten.

Der Kiihlmittelkanal 5 kann méianderformig verlaufend in der Kiihlvorrichtung 2 angeordnet
sein. Der jeweils optimierte Verlauf des zumindest einen Kiihlmittelkanals 5 richtet sich u.a.
nach der Wirmemenge, die abzufiihren ist, der Geometire des Akkumulators 1, etc. Es kann
auch vorgesehen sein, dass mehr als ein Kiihlmittelkanal 5 in der Kiihlvorrichtung 2 ausgebil-
det bzw. angeordnet ist. In diesem Fall ist es von Vorteil, wenn vor den mehreren Kiihlmittel-
kanilen 5 ein gemeinsamer Einlass und danach ein gemeinsamer Auslass angeordnet sind, die
jeweils als Sammelkanal ausgebildet sein konnen, von den aus sich die Kiihlmittelkanile 5
verzweigen, bzw. in den sie miinden. Es besteht jedoch auch die Mdoglichkeit, dass jeder

Kiihlmittelkanal 5 seinen eigenen Einlass 6 und/oder seinen eigenen Auslass 7 aufweist.

Als Kiihlmittel, von dem die Kiihlvorrichtung 2 durchstromt wird, wird insbesondere eine

Fliissigkeit verwendet, beispielsweise ein Wasser-Glykol-Gemisch.

Die Kiihlvorrichtung 2 nach Fig. 3 umfasst die Folie 4 und eine weitere ein- oder mehrschich-
tige Folie 7. Die Folie 4 und die weitere Folie 9 sind unter Ausbildung des zumindest einen
Kiihlmittelkanals 5 zwischen der Folie 4 und der weiteren Folie 9 miteinander in Verbin-
dungsbereichen 8 verbunden. Die Verbindungsbereiche 8 kénnen sich entlang der Léangser-
streckung des zumindest einen Kiihlmittelkanals 5 erstrecken, wobei zwischen den Verbin-
dungsbereichen 8 nicht verbundene Bereiche verbleiben, in denen durch die Beabstandung
der Folie 4 von der weiteren Folie 9 der zumindest eine Kiihlmittelkanal 5 ausgebildet wird.
Die Folie 4 und die weitere Folie 9 erstrecken sich iiber eine Fliche, die bevorzugt zumindest
anndhernd, insbesondere zu 100 %, der Fliche der Kiihlvorrichtung 2 entspricht (in Drauf-

sicht betrachtet).
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Die Folie 4 und die weitere Folie 9 knnen aus einem Laminat bestehen, das eine erste Kunst-
stofffolie 10, 11, eine damit verbundene Verstirkungsschicht 12, 13, eine mit der Verstir-
kungsschicht 12 bzw. 13 verbundene Metallfolie 14 bzw. 15 oder eine metallisierte weitere
Kunststofffolie aufweist. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass insbesondere die an den Zel-

len 3 anliegenden Folie 4 auch einschichtig aus der Kunststofffolie 10 ausgebildet sein kann.

Prinzipiell konnen auch andere Laminate verwendet werden. Beispielsweis kann nur die Folie
4 mit der Metallfolie 13 oder nur die weitere Folie 9 mit der Metallfolie 15 versehen sein.
Ebenso kann nur die Folie 4 die Verstdrkungsschicht 12 oder nur die weitere Folie 9 die Ver-
stirkungsschicht 13 aufweisen. Ebenso sind mehr als dreischichtige Aufbauten der Folie 4
und/oder der weiteren Folie 9 moglich. Bevorzugt sind die Folie 4 und die weitere Folie 9 je-

doch gleich ausgebildet.

Der zumindest eine Kiihlmittelkanal 5 wird durch die nur partielle Verbindung der Folie 4 mit
der weiteren Folien 10 gebildet. Die Wand bzw. die Winde des zumindest einen Kiihlmittel-
kanals 5 werden also durch die Folie 4 und die weitere Folie 10 gebildet, vorzugsweise je-

weils zur Hilfte.

Die erste Kunststofffolien 10, 11 und/oder die metallisierte weitere Kunststofffolie besteht/be-
stehen bevorzugt zu zumindest 80 Gew.-%, insbesondere zu zumindest 90 Gew.-%, aus einem
thermoplastischen Kunststoff oder einem Elastomer. Der thermoplastische Kunststoff kann
ausgewihlt sein aus einer Gruppe umfassend bzw. bestehend aus Polyethylen (PE), Polyoxy-
methylen (POM), Polyamid (PA), insbesondere PA 6, PA 66, PA 11, PA 12, PA 610, PA 612,
Polyphenylensulfid (PPS), Polyethylenterephthalat (PET), vernetzte Polyolefine, bevorzugt
Polypropylen (PP). Das Elastomer kann ausgewdhlt sein aus einer Gruppe umfassen bzw. be-
stehend aus thermoplastische Elastomere wie z.B. thermoplastische Vulkanisate, olefin-, a-
min-, ester-basierende, thermoplastische Polyurethane, insbesondere thermoplastische Elasto-

mere auf Ether-/Ester Basis, Styrol-Block-Copolymere, Silikonelastomere.

Es sei an dieser Stelle erwéhnt, dass unter einem Kunststoff ein synthetisches oder natiirliches

Polymer verstanden wird, das aus entsprechenden Monomeren hergestellt ist.
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Vorzugsweise besteht/bestehen die erste Kunststofffolie 10, 11 und/oder die metallisierte wei-
tere Kunststofffolie aus einer sogenannten Siegelfolie. Dies hat den Vorteil, dass die jeweili-

gen Folien direkt miteinander verbunden werden konnen.

Es ist aber auch moglich, andere Kunststoffe, wie z.B. duroplastische Kunststoffe bzw. duro-
plastische Werkstoffe einzusetzen, die dann beispielsweise mit einem Klebstoff miteinander
verklebt werden. Hierzu eignen sich insbesondere Zwei-komponenten Klebstoffsysteme auf

Polyurethanbasis oder Silikonbasis oder auch Heil3klebesysteme.

Bevorzugt umfasst/umfassen die Verstdrkungsschicht(en) 12, 13 eine oder besteht/bestehen
aus einer Faserverstirkung, die bevorzugt als eigene Schicht ausgebildet ist. Die Faserverstir-
kung kann aus Fasern und/oder Fiden gebildet sein, die ausgewéhlt sind aus einer Gruppe
umfassend oder bestehend aus Glasfasern, Aramidfasern, Kohlenstofffasern, Mineralfasern,
wie beispielsweise Basaltfasern, Naturfasern, wie z.B. Hanf, Sisal, und Kombinationen dar-

aus.

Der Anteil der Fasern, insbesondere der Glasfasern, an der Faserverstirkung kann zumindest
80 Gew.-%, insbesondere zumindest 90 Gew.-% betragen. Bevorzugt bestehen die Fasern

und/oder Féaden der Faserverstidrkung ausschlieBlich aus Glasfasern.

Die Fasern und/oder Fidden konnen in der Faserverstirkung als Gelege, beispielsweise als

Vlies, als Gestrick, als Gewebe, etc. vorliegen.

Die Metallfolie 14, 15 ist insbesondere eine Aluminiumfolie. Es sind aber auch andere Me-

talle verwendbar, wie beispielsweise Kupfer oder Silber.

Die Metallfolie 14, 15 kann eine Schichtstirke zwischen 5 um und 100 um aufweisen. Die
Kunststofffolien 10, 11 kann/kdnnen eine Schichtdicke zwischen 10 pm und 200 pm aufwei-
sen. Die Schichtdicke der Verstirkungsschicht(en) 12, 13 kann zwischen 5 um und 50 um be-

tragen.

Die voranstehenden Ausfiihrungen zu dem Akkumulator 1 nach den Fig. 1 bis 3 konnen auf

alle nachstehend beschriebenen Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 angewandt werden.
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Die Fig. 4 bis 12 zeigen dazu gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiihrungsvarianten des
Akkumulators 1 bzw. Details davon. Es werden wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den Fig. 1 bis 3 verwendet. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu den Fig. 1 bis 3 hingewie-
sen bzw. Bezug genommen. Weiter konnen auf die in einer konkreten Figur dargestellten
Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 auch die Ausfiihrungen zu sdmtlichen weiteren, in
den restlichen Figuren dargestellten und in dieser Beschreibung beschriebenen Ausfiithrungs-

varianten zutreffen.

Es sei darauf hingewiesen, dass in den Fig. 4 bis 12 Bestandteile des Akkumulators 1 teil-
weise stilisiert dargestellt wurden, wenn sie fiir das Verstindnis der Erfindung bzw. der jewei-

ligen Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 nicht notwendig sind.

Der Akkumulator 1 nach Fig. 4 weist wieder das zumindest eine Speichermodul fiir elektri-
sche Energie mit zumindest einer Zelle 3 und zumindest einer Kiihlvorrichtung 2 auf. Wie
voranstehend beschrieben kann die Kiihlvorrichtung 2 eine ein- oder mehrschichtige Folie 4,
9 aufweisen und mit dieser Folie 4, 9 an dem zumindest einen Speichermodul anliegen, insbe-

sondere unmittelbar anliegen, wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist.

Das zumindest eine Speichermodul kann seitlich von Haltelementen 16 flankiert sein. Diese
Halteelemente 16 konnen beispielsweis auf Abstiitzelementen 17, beispielsweise Abstiitzble-
chen aus Metall oder Abstiitzelementen 17 aus Kunststoff, angeordnet sein, auf denen sie auf-
stehen. Die Abstiitzelemente 17 sind vorzugsweise domférmig bzw. kappenformig ausgebil-
det, sodass zwischen einer Abdeckung 18 oder einer Bodenplatte, z.B. einer Akkumulatorauf-

nahme, bzw. einer Aufstandsfliche des Akkumulators 1 ein Zwischenraum gebildet ist.

Die Kiihlvorrichtung 2 ist mir zumindest einem Versteifungselement 19 versehen bzw. weist
dieses auf. Mit dem Versteifungselement 19 kénnen Verformungen der Kiihlvorrichtung 2

aufgrund des in dieser anliegenden Druckes des Kiihlmittels reduziert werden.

In der Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 nach Fig. 4 ist das Versteifungselement 19
als Fldachenelement ausgebildet, wobei der Akkumulator ein oder mehrere derartige Flidchen-

element aufweisen kann. Das Fliachenelement kann beispielsweise ein Metallblech, z.B. aus
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Aluminium oder Stahl, sein. Das Fldchenelement kann aber auch aus einem polymere Kunst-

stoff bestehen bzw. diesen umfassen.

Wie aus der Darstellung in Fig. 4 ersichtlich ist das zumindest eine Versteifungselement 19
bei dieser Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 konvex gekriimmt. Dadurch ist das Ver-
steifungselement 19 unter Ausbildung eines Zwischenraums 20 teilweise beabstandet zur Fo-

lie 4 bzw. 9 angeordnet.

Das Versteifungselement 19 liegt auf den Abstiitzelementen 17 auf und ist insbesondere zwi-
schen den Abstiitzelementen 17 und den Haltelementen 16 angeordnet. Das Versteifungsele-
ment 19 kann mit den Abstiitzelementen 17 und/oder den Haltelementen 16 verbunden sein,
beispielsweise formschliissig und/oder stoffschliissig und/oder kraftschliissig verbunden sein.
Z.B. kann das Versteifungselement 19 mit den Abstiitzelementen 17 und/oder den Haltele-

menten 16 verschweilt sein.

Das Versteifungselement 19 kann aber auch an einer anderen Stelle angeordnet sein, sofern es
seine Wirkung zur Stiitzung der Kiihlvorrichtung 2, insbesondere der Folie 4 oder 9, im Be-

darfsfall nachkommen kann.

Die Verformung des Versteifungselementes 19 kann bis zu 15 mm, insbesondere zwischen 1
mm und 10 mm, aus der Ebene betragen. Es ist damit gemeint, dass ein groBter Abstand 21
von Punkt mit der héchsten Auslenkung (bezogen auf ein vollkommen ebenes Element ohne

Kriimmung) maximal 15 mm, insbesondere zwischen 1 mm und 10 mm, betrigt.

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1, die im Wesentlichen jener nach
Fig. 4 entspricht (sodass also die Ausfithrungen zu Fig. 4 auch hier groBteils zutreffen kon-
nen) mit dem Unterschied, dass das Versteifungselement 19 konkav gekriimmt ist. Durch die
konkave Kriimmung des Versteifungselementes 19 wird alternativ oder zusétzlich zu den Sei-
tenbereichen der Kiihlvorrichtung 2 auch der Mittenbereich der Kiihlvorrichtung 2 unterstiitzt.
Diese Unterstiitzung kann dabei so ausgefiihrt sein, dass das Versteifungselement 19 in die-
sem Mittenbereich direkt an der Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrichtung 2 anliegt, wie dies aus

Fig. 5 ersichtlich ist.
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Zur Erreichung der konkaven Kriimmung des Versteifungselementes 19 kann dieses in Sei-
tenabschnitten vorerst konvex gekriimmt sein, wie dies auch bei dem Versteifungselement 19
nach Fig. 4 der Fall ist, um daran anschlieBend in den konkav gekriimmten Mittenbereich
tiberzugehen, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist. Dabei kann das Versteifungselement 19 iiber
einen groBeren Fliachenbereich an den seitlichen Abstiitzelementen 17 anliegen, verglichen
mit der Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 nach Fig. 4, um damit eine groBere konkave

Kriimmung zu ermdglichen.

Nur der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, dass bei der konvexen Ausfiihrung des Verstei-
gungselementes 19 nach Fig. 4 dieses nur in den Seitenbereichen an der Folie 4 oder 9 der

Kiihlvorrichtung 2 anliegen kann.

Zusitzlich zu dem beschriebenen Unterschied zwischen den Ausfiihrungsvarianten des Akku-
mulators 1 nach den Fig. 4 und 5 kann ein weiterer Unterschied vorhanden sein. Wenn nim-
lich das Versteifungselement 19 direkt, d.h. unmittelbar an der Folie 4 oder 9 der Kiihlvor-
richtung 2 anliegt, dann wird mehr als ein Zwischenraum 20 zwischen der Folie 4 oder 9 und

dem Versteifungselement 19 ausgebildet.

Es sei weiter erwihnt, dass in Fig. 5 nur ein Mittenbereich mit einer konkaven Kriimmung des
Versteifungselementes 19 dargestellt ist. Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass der Mit-
tenbereich mehrere konkav gekriimmte Bereiche nebeneinander aufweisen kann, beispiels-
weise zwei oder drei, sodass in diesem Fall das Versteifungselement 19 in mehreren Berei-
chen, beispielsweise zwei oder drei, (unmittelbar) an der Folie 4 oder 9 anliegen kann, wie

dies in Fig. 5 strichliert dargestellt ist.

Auch bei konvexen Ausfiihrungsvariante des Versteifungselementes 19 nach Fig. 4 kénnen in
diesem Sinne mehrere konvexe Bereiche nebeneinander ausgebildet sein, wobei in diesem
Fall das Versteifungselement 19 gegebenenfalls auch (unmittelbar) an der Folie 4 oder 9 in
einem Mittenbereich des Versteifungselementes 19 anliegen kann. In diesem Fall kann auch
die Ausfiithrungsvariante des Akkumulators 1 nach Fig. 4 mehrere Zwischenrdume 20 zwi-

schen dem Versteifungselement 19 und der Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrichtung 2 aufweisen.
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Das Versteifungselement 19 kann aber auch als Mischvariante der in den Fig. 4 und 5 darge-
stellten Ausfithrungen ausgebildet sein, sodass also das Versteifungselement 19 sowohl kon-

kav gekriimmte als auch konvex gekriimmte Bereiche aufweisen kann.

In den voranstehenden Ausfiihrungen zu den Fig. 4 und 5 wurde das Versteifungselement 19
als gesondertes Bauteil des Akkumulators 1 beschrieben. Es besteht aber nach einer Ausfiih-
rungsvariante des Akkumulators 1 auch die Méglichkeit, das Versteifungselement 19 in einen
Akkumulatordeckel 22 (Fig. 1) zu integrieren oder diesen zumindest teilweise daraus zu bil-
den, sodass also der Akkumulatordeckel 22 Teil der Kiihlvorrichtung 2 sein kann. Der Akku-

mulatordeckel 22 kann somit konkav oder konvex gekriimmt ausgebildet sein.

Wie bereits voranstehend ausgefiihrt, ist kann zwischen dem Versteifungselement 19 und der
Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrichtung 2 zumindest ein Zwischenraum 20 (Fig. 4 und 5) ausgebil-
det sein. Prinzipiell kann dieser zumindest eine Zwischenraum 20 leer sein. Nach einer ande-
ren Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 kann vorgesehen sein, dass in zumindest einem,
insbesondere in allen, dieser Zwischenrdume 20 ein Schaumstoffelement 22 angeordnet wird,
wie dies auch aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, die diese Ausfiithrungsvariante ebenfalls zei-
gen. Als Schaumstoff kann beispielsweise ein Polyurethanschaumstoff oder ein Polyethylen-
schaumstoff eingesetzt werden. Generell kann ein Schaumstoff aus einem organischen oder
einem natiirlichen Polymer eingesetzt werden. Die Herstellung dieser Schaumstoffe an sich ist

bekannt, sodass sich hierzu weitere Ausfiithrungen eriibrigen.

Das zumindest eine Schaumstoffelement 22 kann fertig aufgeschdumt als Formelement auf
die Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrichtung 2 aufgelegt werden, bevor das Versteifungselement 19
angeordnet wird. Es kann aber auch nach der Anordnung des Versteifungselementes 19 in den
zumindest einen Zwischenraum 20 eingeschoben werden. Gegebenenfalls kann das Schaum-
stoffelement 22 mit dem Versteifungselement 19 und/oder der Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrich-
tung 2 mittels eines Klebstoffes verklebt werden, sodass das konkav und/oder konvex geboge-
nen Flichenelement und/oder die ein- oder mehrschichtige Folie 4 oder 9 mit dem Schaum-

stoffelement 22 verbunden ist.

Nach einer Ausfiithrungsvariante des Akkumulators 1 dazu besteht auch die Mdoglichkeit, dass

der zumindest eine Zwischenraum 20 zwischen dem Versteifungselement 19 und der Folie 4
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oder 9 der Kiihlvorrichtung 2 ausgeschiumt wird, dass also das Schaumstoffelement 22 vor
Ort hergestellt wird. Es ist damit méglich, das Schaumstoffelement 22 ohne weitere Hilfs-
stoffe direkt, d.h. unmittelbar, mit das konkav und/oder konvex gebogenen Flichenelement,
also dem Versteifungselement 19, und/oder die ein- oder mehrschichtige Folie 4 oder 9 mit
dem Schaumstoffelement 22 zu verbinden. Die schiumfihige Masse zur Herstellung des
Schaumstoffelementes 22 kann dazu in den zumindest einen Zwischenraum 20 eingebracht

und danach aufgeschdumt werden.

Anstelle des Schaumstoffelementes 22 kann auch ein aus einem Vergussharz hergestelltes
Vergussharzelement eingesetzt werden. Bzgl. der damit erreichten Effekte sei auf die diesbe-

zliglichen, voranstehenden Ausfiihrungen zum Schaumstoffelement 22 verwiesen.

Als Vergussharz kann ein bekanntes Vergussharz, beispielsweise ein Polyesterharz, ein Epo-
xidharz, ein Silikonharz, ein Vinylesterharz, ein Phenolharz, ein Acrylharz, etc., eingesetzt

werden.

Das Vergussharzelement und das Schaumstoffelement 22 konnen in dem zumindest einen
Zwischenraum 20 auch miteinander kombiniert werden. Beispielsweise konnen das Verguss-
harzelement direkt an der Folie 4 oder 9 zumindest bereichsweise anliegend und das Schaum-

stoffelement 22 direkt an dem Vergussharzelement anliegend eingebaut werden.

In Fig. 5 ist noch eine weitere, gegebenenfalls unabhingige, Ausfithrungsvariant des Akku-
mulators 1 dargestellt. Bei dieser ist das Versteifungselement 19 mit zumindest einem Zugele-
ment 23 versehen. Es kann nur ein einziges Zugelement 23 vorgesehen werden. Es konnen
aber auch mehrere Zugelemente 23, beispielsweise zwei oder drei oder vier, etc., in dem Ak-

kumulator 1 angeordnet werden.

Das zumindest eine Zugelement 23 kann ebenfalls ein Flichenelement sein, beispielsweise
ein Streifen. Es sind aber auch andere Ausfiihrungsformen moglich. So kann das Zugelement

23 beispielsweise ein Seil oder ein Gewebe sein.

Das zumindest eine Zugelement 23 kann aus einem Metall, beispielsweise einem Metallblech

oder einem Drahtseil, bestehen bzw. diese umfassen. Z.B kann das Zugelement 23 aus einem
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Stahl bestehen. Es sind aber auch andere Werkstoff einsetzbar, beispielsweise Gewebe aus

Carbon, etc.

Mit dem zumindest einem Zugelement 23 kann die konkave Kriimmung des Versteifungsele-
mentes 19 hergestellt und/oder aufrechterhalten werden. Dazu kann das zumindest eine Zuge-
lement 23 mit dem Versteifungselement 19 verbunden sein, beispielsweise stoffschliissig, z.B.
durch SchweiBlen, und/oder formschliissig und/oder kraftschliissig. Zur formschliissigen Ver-
bindung kann beispielsweise das Versteifungselement 19 zumindest eine Ausnehmung auf-
weisen, in die oder durch die das Zugelement 23 reicht. Andere Formschlussausfiithrungen

sind ebenso méglich.

Das zumindest eine Zugelement 23 kann auch auf den Abstiitzelementen 17 aufliegen und ge-
gebenenfalls mit diesen entsprechend voranstehenden Ausfithrungen verbunden sein. Insbe-
sondere kann das zumindest eine Zugelement 23 zwischen dem Versteifungselement 19 und

den Abstiitzelementen 17 angeordnet sein, wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist.

Obwohl das zumindest eine Zugelemente 23 vorzugsweise auf der der Folie 4 oder 9 abge-
wandten Seite des Versteifungselementes 19 angeordnet ist, kann dieses auch auf der der Fo-
lie 4 oder 9 zugewandten Seite des Versteifungselementes 19 angeordnet werden, beispiels-

weise auch eingeschdumt werden.

Wie bereits voranstehend ausgefiihrt, bildet die ein- oder mehrschichtige Folie 4 und/oder 9
zumindest einen Kiihlmittelkanal 5, der insbesondere mianderférmig verlaufend angeordnet
ist. Vorzugsweise sind jedoch mehrere Kiihlmittelkanile 5 vorgesehen. Zur Ausbildung des
zumindest einen Kiihlmittelkanals 5 wird/werden die ein- oder mehrschichtige Folie 4 und/o-
der 9 partiell miteinander verbunden, wodurch zwischen den beiden Folienlagen die Kiihlmit-
telkanile 5 in den nicht miteinander verbundenen Bereichen der ein- oder mehrschichtige Fo-
lie 4 und/oder 9 ausgebildet werden. Die Verbindungsbereiche konnen beispielsweise durch
Kleben hergestellt werden. Bevorzugt werden sie aber durch Folienschweilien hergestellt. Je-
denfalls werden in den verbundenen Bereichen fliissigkeitsdichte Néhte 24 ausgebildet, wie

dies aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist.
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Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 besteht nun die Moglichkeit,
diese Nihte 24 besser vor Bruch zu schiitzen, indem diese mit zumindest einem Nahtunter-

stiitzungselement 25 versehen werden bzw. dieses an den Nihten 24 angeordnet wird.

Das zumindest eine Nahtunterstiitzungselement 25 kann beispielsweise durch Schaumstof-
felement 22 oder das Vergussharzelement gebildet sein, das zu diesem Zweck an den fliissig-
keitsdichten Nihten 24 anliegend angeordnet sein kann. Dazu kann das Schaumstoffelement
22 oder das Vergussharzelement im Bereich der Nihte 24 mit Erhebungen ausgebildet sein,

wie dies in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist.

Es sei an dieser Stelle erwihnt, dass das Schaumstoffelement 22 an der der Folie 4 oder 9 der
Kiihlvorrichtung 2 zugewandten Oberfldche auch véllig eben ausgefiihrt sein kann, also an

den Nihten 24 nicht anliegend im Akkumulator 1 angeordnet sein kann.

Weiter sei erwihnt, dass der trapezférmige Querschnitt der Erhebungen des Schaumstoffele-
mentes 22 im Bereich der Nihte 24 idealisiert dargestellt ist. Die Realitiit kann von dieser
Querschnittsform abweichen, nachdem die Kiihlmittelkanile von der ein- oder mehrschichti-

gen Folie 4 und/oder 9 gebildet werden.

Das zumindest eine Schaumstoffelement 22 oder das Vergussharzelement liegt bevorzugt an
zumindest annihrend der ganzen, insbesondere der ganzen, Oberfliche der Nihte 24, die dem
Schaumstoffelement 22 zugewandt ist, an. Es ist aber auch nur eine partielle Anlage, des zu-
mindest einen Schaumstoffelementes 22 oder das Vergussharzelementes an den Néhten 24
moglich, d.h. dass nur ein Teil der besagten Oberfliche von dem Schaumstoffelement 22 di-

rekt abgestiitzt wird.

Wie bei den Ausfithrungsvarianten des Akkumulators 1 nach den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist,
kann das Nahtunterstiitzungselement 25 bzw. konnen die Nahtunterstiitzungselemente 25 nur
einseitig an der Naht 24 bzw. den Nihten 24 angeordnet ist bzw. sind. Es besteht nach einer
weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 aber auch die Moglichkeit, dass das Naht-
unterstiitzungselement 25 bzw. die Nahtunterstiitzungselemente 25 beidseitig an der Naht 24
bzw. den Nihten 24 der Kiihlvorrichtung 2 angeordnet ist bzw. sind, wie dies Fig. 6 zeigt. Die

konkrete Darstellung mit dem konvex gekriimmten Versteifungselement 19 hat hier keinen
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einschrinkenden Charakter. Es kann auch bei der Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1
nach Fig. 6 ein konkav gekriimmtes Versteifungselement 19, wie es aus Fig. 5 zu ersehen ist,

eingesetzt werden.

Fig. 6 zeigt noch eine weitere Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1. Die Nahtunterstiit-
zungselemente 25 konnen ndmlich generell als gesonderte Bauteile vorgesehen werden, also
auch auf der dem Schaumstoffelement 22 oder dem Vergussharzelement zugewandten Seite
der ein- oder mehrschichtigen Folie 4 oder 9 der Kiihlvorrichtung 2. Diese Nahtunterstiit-
zungselemente 25 konnen beispielsweise aus zumindest einem Metall, z.B. aus Aluminium
oder einem Stahl, oder einem Compositmaterial, beispielsweise einem harzgebundenen Faser-

werkstoff, oder aus Papier oder Pappe bzw. aus Karton, oder aus einem Kunststoff bestehen.

Fig. 7 zeigt eine andere Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1 mit Nahtunterstiitzungsele-
mente 25. Das Versteifungselement 19 ist dabei wiederum als Fldchenelement ausgebildet,
allerdings ohne die voranstehen beschriebene konkave oder konvexe Kriimmung. In diesem
Flichenelement sind an den Stellen der fliissigkeitsdichten Néhte 24 Sicken 26 ausgebildet,
die die Nahtunterstiitzungselemente 25 bilden, die an den Néhten 24 (unmittelbar) anliegen.
Dariiber hinaus sei zu weiteren Einzelheiten dieser Ausfithrungsvariante auch auf die Be-
schreibung der weiteren Ausfiithrungsvarianten verwiesen, wie dies einleitend auch bereits

festgehalten wurde.

Fig. 7 zeigt Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1, bei der das zumindest eine Verstei-
fungselement 19 durch ein Fldchenelement gebildet ist, an dem Versteifungsrippen ausgebil-
det sind. Die Versteifungsrippen 27 sind insbesondere auf der der ein- oder mehrschichtigen
Folie 4 oder 9 abgewandten Seite angeordnet. Die Versteifungsrippen 27 konnen jede geeig-
nete Form aufweisen. Weiter konnen die Versteifungsrippen 27 in jeder geeigneten Anord-
nung vorgesehen werden, beispielsweise als einfache Streifen, oder in Form eines Viereck-

oder Sechseckrasters, etc..

Obwohl in Fig. 8 kein Nahtunterstiitzungselement 25 dargestellt ist, konnen jedoch beispiels-
weise bei der Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 nach Fig. 6 mit den Sicken 26 auch

derartige Versteifungsrippen zusitzlich zu den Sicken 26 vorgesehen werden.
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In den Fig. 9 und 10 ist ein Detail einer weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1

(Fig. 1) dargestellt.

Die Kiihlvorrichtung 2 weist, wie bereits voranstehend ausgefiihrt, zumindest einen Einlass
und zumindest einen Auslass fiir das Kiihlmittel auf. Gemil der in den Fig. 9 und 10 darge-
stellten Ausfiithrungsvariante kann nun vorgesehen sein, dass ein Kiihlmitteleinlass 28 und ein
Kiihlmittelauslass 29 in einem gemeinsamen, einstiickigen Formstiick 30 (in einem Fitting)
angeordnet bzw. ausgebildet sind. Der Kiihlmitteleinlass 28 miindet vorzugsweise und der
Kiihlmittelauslass 29 geht vorzugsweise ab von entsprechenden Kiihlmittelkanalanschliissen

31, 32 des Formstiickes 30, wie dies aus Fig. 10 ersichtlich ist.

Nach einer Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 dazu kann vorgesehen sein, dass in das
Formstiick 30 zumindest ein Dichtelement 33 zum dichtenden Verbinden des Formstiickes 30

mit der ein- oder mehrschichtigen Folie 4 oder 9 integriert ist.

Bevorzugt wird das Formstiick 30 mit der ein- oder mehrschichtigen Folie 4 oder 9 durch
Schweillen verbunden. Das Formstiick 30 besteht daher zumindest teilweise, insbesondere zur

Giinze, bevorzugt aus einem oder mehreren Kunststoff(en).

Fig. 11 zeigt ein Detail einer weiteren, gegebenenfalls eigenstindigen, Ausfiithrungsvariante

des Akkumulators 1 (Fig. 1).

Bei dieser Ausfiihrungsvariante weist der Akkumulator 1 wieder, wie voranstehend beschrie-
ben, zumindest einem Speichermodul fiir elektrische Energie und zumindest eine Kiihlvor-
richtung 2 zur Kiihlung oder Temperierung fiir das zumindest eine Speichermodul auf, wobei
die Kiihlvorrichtung 2 eine ein- oder mehrschichtige Folie 4 aufweist und mit dieser Folie 4
an dem zumindest einen Speichermodul 3 anliegt. Es sei dazu auf die voranstehenden Ausfiih-

rungen verwiesen.

Bei dieser Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 weist die Kiihlvorrichtung 2 zumindest
ein Uberdruckelement 34 auf. Das zumindest eine Uberdruckelement 34 ist in den Kiihlmittel-
kreislauf eingebunden und weist zumindest einen Einlass 35 und zumindest einen Auslass 36

auf.
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Insbesondere kann das Uberdruckelement 34 als Uberdruckventil ausgebildet sein.

Es kann weiter nach einer Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 vorgesehen sein, dass das
Uberdruckelement 34 mit dem voranstehend beschriebenen Formstiick 30 fiir den Kiihlmitte-
leinlass 28 und den Kiihlmittelauslass 29 kombiniert ist, insbesondere einstiickig mit dem

Formstiick 30 ausgebildet ist.

Es kann nach einer weiteren Ausfithrungsvariante des Akkumulators 1, die in Fig. 12 darge-
stellt ist, vorgesehen sein, dass die ein- oder mehrschichtigen Folie 4 und/oder 9 mehrere
Kiihlmittelkanile 5 bildet, und zwischen den Kiihlmittelkanélen 5 die fliissigkeitsdichten
Nihte 24 ausgebildet sind (wie dies bereits voranstehend ausgefiihrt wurde), wobei zumindest
eine dieser Nihte 24 zur Ausbildung des Uberdruckelementes 34 eine Sollbruchnaht 37 bildet.
Die Sollbruchnaht kann sich dabei auch nur iiber einen Teilbereich der Gesamtlinge der je-
weiligen Naht 24 erstrecken, wie dies aus Fig. 12 ersichtlich ist. Die Sollbruchnaht 37 weist
dazu eine geringere Nahtfestigkeit auf, als die restlichen Néhte 24 der ein- oder mehrschichti-

gen Folie 4 und/oder 5 der Kiihlvorrichtung 2.

Prinzipiell kann vorgesehen sein, dass der Uberdruck (und das damit austretende Kiihlmittel)
in die Umgebung abgelassen wird. Vorzugsweise kann jedoch das Uberdruckelement 34 nach
einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1 mit einem Uberdruckbehiilter 38 ver-

bunden sein, wie dies in Fig. 11 dargestellt ist.

Dabei kann der Uberdruckbehiilter 38 nach einer Ausfiihrungsvariante des Akkumulators 1
durch einen Folienbeutel gebildet sein. Insbesondere ist der Folienbeutel aus der oder den vor-
anstehend beschriebenen ein- oder mehrschichtige(n) Folie(n) 4 und/oder 9 der Kiihlvorrich-

tung 2 gebildet.

Es kann dabei nach einer Ausfiihrungsvariante dazu vorgesehen sein, dass der Folienbeutel
durch einen Expansionsbereich 39 in der Kiihlvorrichtung 2 gebildet sein. Die aus der ein- o-
der mehrschichtigen Folie 4 und/oder 9 gebildet Kiihlvorrichtung 2 kann dazu eine weitere
Naht 24 aufweisen, die diesen Expansionsbereich 39 umgibt und damit bildet, wie dies in Fig.

12 dargestellt ist. Uberdruck in dem an die Sollbruchnaht 37 anschlieBenden Kiihlmittelkanal
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5 wird dann im Falle eines Uberdrucks nach dem Bruch der Sollbruchnaht 37 in diesen Ex-

pansionsbereich 39 abgegeben, ohne in die Umwelt zu gelangen.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mogliche Ausfithrungsvarianten des Ak-
kumulators 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinationen der ein-

zelnen Ausfithrungsvarianten untereinander moglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus des Akkumulators 1 dieser bzw. dessen Elemente nicht zwingenderweise mafstib-

lich dargestellt sind.
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Bezugszeichenaufstellung

Akkumulator
Kiihlvorrichtung
Zelle

Folie
Kiihlmittelkanal
Steg

Folie
Verbindungsbereich
Folie
Kunststofffolie
Kunststofffolie
Verstidrkungsschicht
Verstidrkungsschicht
Metallfolie
Metallfolie
Haltelement
Abstiitzelement
Abdeckung
Versteifungselement
Zwischenraum
Abstand
Akkumulatordeckel
Schaumstoffelement
Zugelement

Naht

Nahtunterstiitzungselement

Sicke
Versteifungsrippe
Kiihlmitteleinlass

Kithlmittelauslass

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Formstiick
Kiihlmittelkanalanschluss
Kiihlmittelkanalanschluss
Dichtelement
Uberdruckelement
Einlass

Auslass

Sollbruchnaht
Uberdruckbehilter

Expansionsbereich
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Patentanspriiche

1. Akkumulator (1) mit zumindest einem Speichermodul fiir elektrische Energie
und zumindest einer Kiihlvorrichtung (2) zur Kiihlung oder Temperierung fiir das zumindest
eine Speichermodul, wobei die Kiihlvorrichtung (2) eine ein- oder mehrschichtige Folie (4, 9)
aufweist und mit dieser Folie (4, 9) an dem zumindest einen Speichermodul anliegt, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kiihlvorrichtung mit zumindest einem Versteifungselement (19) ver-

sehen ist.

2. Akkumulator (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstei-
fungselement (19) zumindest ein konkav und/oder konvex gebogenes Fldchenelement ist.

3. Akkumulator (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das konkav o-
der konvex gebogene Flichenelement in einen Akkumulatordeckel (21a) integriert ist oder

diesen zumindest teilweise bildet.

4. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Versteifungselement (19), insbesondere dem konkav oder konvex gebogenen
Flichenelement, und der ein- oder mehrschichtigen Folie (4, 9) zumindest ein Zwischenraum
(20) ausgebildet ist, und dass in diesem zumindest einen Zwischenraum (20) ein Schaumstof-

felement (22) oder ein Vergussharzelement angeordnet ist.

5. Akkumulator (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das konkav o-
der konvex gebogenen Flichenelement und/oder die ein- oder mehrschichtige Folie (4, 9) mit
dem Schaumstoffelement (22) oder dem Vergussharzelement verbunden ist, insbesondere di-

rekt verbunden ist.

6. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das Versteifungselement (19) mit einem Zugelement (23) versehen ist.

7. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die ein- oder mehrschichtigen Folie (4, 9) mehrere Kiihlmittelkanile (5) bildet, wobei

zwischen den Kiihlmittelkanilen (5) fliissigkeitsdichte Nihte (24) ausgebildet sind.
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8. Akkumulator (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die fliissig-

keitsdichten Nihte (24) mit zumindest einem Nahtunterstiitzungselement (25) versehen sind.

9. Akkumulator (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Nahtunter-
stiitzungselement (25) durch das zumindest eine Schaumstoffelement (22) oder das Verguss-

harzelement gebildet ist, das dazu an den fliissigkeitsdichten Néhten (24) anliegt.

10. Akkumulator (1) nach einem Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die fliis-

sigkeitsdichten Nihte (24) beidseits mit Nahtunterstiitzungselementen (25) versehen sind.

11. Akkumulator (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Nahtunterstiitzungselement (25) durch ein Fldchenelement gebildet ist, in dem an den
Stellen der fliissigkeitsdichten Néhte (24) Sicken (26) und/oder an dem Versteifungsrippen
(27) ausgebildet sind.

12. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Versteifungselement (19) durch ein Flichenelement gebildet ist, an

dem zumindest eine Versteifungsrippe (27) ausgebildet ist.

13. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiihlvorrichtung (2) zumindest einen Kiihlmitteleinlass (28) und zumindest einen
Kiihlmittelauslass (29) aufweist, wobei der Kiihlmitteleinlass (28) und der KiihImittelauslass

(29) in einem einstiickigen Formstiick (30) angeordnet sind.

14. Akkumulator (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in das Form-
stiick (30) ein Dichtelement (33) zum dichtenden Verbinden des Formstiickes (30) mit der

ein- oder mehrschichtigen Folie (4, 9) integriert ist.

15. Akkumulator (1) mit zumindest einem Speichermodul fiir elektrische Energie
und zumindest einer Kiihlvorrichtung (2) zur Kiihlung oder Temperierung fiir das zumindest

eine Speichermodul, wobei die Kiihlvorrichtung (2) eine ein- oder mehrschichtige Folie (4, 9)
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aufweist und mit dieser Folie (4, 9) an dem zumindest einen Speichermodul anliegt, insbeson-
dere nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlvorrichtung

(2) mit zumindest einem Uberdruckelement (34) versehen ist.

16. Akkumulator (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberdru-
ckelement (34) durch ein Uberdruckventil gebildet ist.

17. Akkumulator (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
ein- oder mehrschichtigen Folie (4, 9) mehrere Kiihlmittelkanile (5) bildet, wobei zwischen
den Kiihlmittelkanilen (5) fliissigkeitsdichte Nihte (24) ausgebildet sind, und dass zumindest
eine dieser Nihte (24) zur Ausbildung des Uberdruckelementes (34) eine Sollbruchnaht (37)
bildet.

18. Akkumulator (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Uberdruckelement (34) mit einem Uberdruckbehiilter (38) verbunden ist.

19. Akkumulator (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber-
druckbehiilter (38) durch einen Folienbeutel gebildet ist.

20. Akkumulator (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Folien-
beutel durch die ein- oder mehrschichtige Folie der Kiihlvorrichtung (2) gebildet ist, insbeson-

dere einstiickig mit der Folie (4, 9) ausgebildet ist, mit der die Kiihlkanile (5) gebildet sind.
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