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Kurbelwellenriemenscheibe

Die Erfindung betrifft eine Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines Dreh-

moments zwischen einer Kurbelwelle und einem Riementrieb, mit einer Kupplung.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2011 103 684 A1 ist eine Kurbelwellen-
riemenscheibe zum Ubertragen eines Drehmoments zwischen einer Kurbelwelle und
einem Riementrieb bekannt, mit einem Getriebe, einer Brems- und/oder Kupplungs-
einrichtung und mindestens einem Freilauf. Aus der deutschen Offenlegungsschrift
DE 100 35 516 A1 ist eine Ausriuckeranordnung zum Einleiten einer Betatigungskraft
in eine Reibungskupplung bekannt, wobei die Ausrickeranordnung eine Kugelgewin-
detriebanordnung umfasst. Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 102 38 118 A1
ist eine Betatigungseinrichtung fur eine im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs ange-
ordnete Mehrfach-Reibungskupplungseinrichtung bekannt, wobei zwischen einem ers-
ten und einem zweiten Betatigungsglied einerseits und einem Stltzglied andererseits
ein derartiger Eingriff stattfindet, dass eine unter Vermittlung des jeweiligen Aktuators
dem jeweiligen Betatigungsglied erteilte Drehbewegung relativ zu dem gegen Verdre-
hung abgestutzten Stltzglied in eine axiale Translationsbewegung des Betatigungs-

glieds relativ zu dem axial abgestutzten Stltzglied umgesetzt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines
Drehmoments zwischen einer Kurbelwelle und einem Riementrieb, mit einer Kupp-
lung, insbesondere im Hinblick auf die Betatigung der Kupplung und/oder den bendtig-

ten Bauraum, weiter zu optimieren.

Die Aufgabe ist bei einer Kurbelwellenriemenscheibe zum Ubertragen eines Drehmo-
ments zwischen einer Kurbelwelle und einem Riementrieb, mit einer Kupplung, da-
durch geldst, dass die Riemenscheibe eine zentral angeordnete Betatigungseinrich-
tung fur die Kupplung umfasst. Die zentrale Anordnung der Betatigungseinrichtung lie-



10

15

20

25

30

WO 2017/084660 PCT/DE2016/200495
-2.

fert den Vorteil, dass kein zusatzlicher Bauraum fur die Betatigungseinrichtung in der
Kurbelwellenriemenscheibe bendtigt wird. Durch die zentral angeordnete Betati-
gungseinrichtung wird eine besonders vorteilhafte radiale Verschachtelung von Kom-
ponenten der Kurbelwellenriemenscheibe, wie einer Lamellenkupplung und einem

Drehschwingungsdampfer, mit axialer Uberlappung erméglicht.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung fur die Kupplung einen Kugelgewinde-
trieb mit einer zentral angeordneten Spindel umfasst, auf der eine Spindelmutter axial
verlagerbar ist. Der Begriff axial bezieht sich auf eine Drehachse der Kurbelwellenrie-
menscheibe. Axial bedeutet in Richtung oder parallel zur Drehachse. Der Begriff zent-
ral bezieht sich in Zusammenhang mit der zentralen Anordnung der Betatigungsein-
richtung ebenfalls auf die Drehachse. Die zentral angeordnete Spindel der Betati-
gungseinrichtung ist um die gleiche Drehachse drehbar wie die Kurbelwellenriemen-
scheibe. Daraus ergibt sich eine koaxiale Anordnung der Betatigungseinrichtung in

der Kurbelwellenriemenscheibe.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Spindelmutter betatigungsmaflig mit einer Druckplatte
der Kupplung gekoppelt ist. Uber die Druckplatte werden einzelne Elemente der Kupp-
lung reibschllssig so miteinander verbunden, dass ein Drehmoment Ubertragen wird.
Durch die betatigungsmafige Kopplung der Spindelmutter mit der Druckplatte der
Kupplung kann die Betatigungseinrichtung sehr platzsparend in der Kurbelwellenrie-
menscheibe untergebracht werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass ein Axiallager zwischen der Spindelmutter und der
Druckplatte der Kupplung angeordnet ist. Durch das Axiallager wird auf einfache Art
und Weise verhindert, dass die Spindelmutter Uber die Druckplatte der Kupplung in

Drehung versetzt wird. Das Axiallager ist zum Beispiel als Axialnadellager ausgeflhrt.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Druckplatte der Kupplung durch eine Haltefeder so
vorgespannt ist, dass die Kupplung normalerweise geschlossen ist und durch die
zentral angeordnete Betatigungseinrichtung gedffnet werden kann, um eine Riemen-
spur der Kurbelwellenriemenscheibe von der Kurbelwelle zu trennen. Die Haltefeder
ist zum Beispiel als Tellerfeder ausgefiihrt. Uber die Tellerfeder kann auf einfache Art
und Weise eine ausreichend grole Schlielkraft auf die Kupplung aufgebracht werden.
Die Druckplatte ist in axialer Richtung zwischen der Spindel der Betatigungseinrich-
tung und der Haltefeder angeordnet. Dabei hat die Druckplatte im Wesentlichen die
Gestalt einer Kreisringscheibe. Die Schliel3kraft wird durch einen radial aul3eren Be-
reich der Druckplatte auf die Kupplung aufgebracht. Die Spindel der Betatigungsein-
richtung greift, vorzugsweise unter Zwischenschaltung des Axiallagers, vorteilhaft ra-
dial innen an der Druckplatte an. Dadurch kann der zur Verfugung stehende Bauraum

auf einfache Art und Weise optimal ausgenutzt werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass an einem freien Ende der Spindel eine Druckhulse mit ei-
nem Bund befestigt ist, der Uber ein Axiallager an einem Kupplungstrager abgestitzt
ist. Bei dem Kupplungstrager handelt es sich vorzugsweise um einen Auflienlamellen-
trager der als Lamellenkupplung ausgefiihrten Kupplung. Uber die Druckhlilse mit
dem Bund kann die zentral angeordnete Betatigungseinrichtung auf einfache Art und

Weise in axialer Richtung stabil positioniert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Haltefeder in axialer Richtung zwischen der Druck-
platte und dem Kupplungstrager eingespannt ist. Das liefert den Vorteil, dass nur rela-
tiv wenig Bauraum fur die vorzugsweise als Tellerfeder ausgefuhrte Haltefeder ben6-

tigt wird.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung fur die Kupplung einen zentral
angeordneten Elektromotor umfasst. Der Elektromotor ist zum Beispiel als Servomotor
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ausgefuhrt. Der Elektromotor ist zum Beispiel in einem geeigneten Gehause der zent-
ral angeordneten Betatigungseinrichtung untergebracht. Mit einer Lagereinrichtung,
zum Beispiel einem Walzlager, kann auf einfache Art und Weise sichergestellt wer-
den, dass sich die Betatigungseinrichtung, insbesondere der Elektromotor, im Betrieb
der Kurbelwellenriemenscheibe nicht mitdreht. Dadurch wird die Darstellung eines
elektrischen Anschlusses fur den Elektromotor vereinfacht.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Kupplung als Lamellenkupplung mit Lamellen ausge-
fuhrt ist, die radial innerhalb und in axialer Richtung Uberlappend zu einem Dreh-
schwingungsdampfer angeordnet sind. Der Drehschwingungsdampfer umfasst zum
Beispiel einen Flansch als Eingangsteil, das unter Zwischenschaltung von Energie-
speichereinrichtungen, insbesondere Bogenfedern, drehschwingungsdampfend mit
mindestens einem Ausgangsteil des Drehschwingungsdampfers gekoppelt ist. Der
Drehschwingungsdampfer ist in radialer Richtung vorzugsweise zwischen der Lamel-
lenkupplung und einer Riemenspur der Kurbelwellenriemenscheibe angeordnet. Die
Riemenspur ist vorzugsweise axial Uberlappend zu dem Drehschwingungsdampfer

und der Lamellenkupplung angeordnet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel der Kurbelwellenriemenscheibe ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Lamellenkupplung als Keilkupplung mit Keilscheiben
ausgefuhrt ist. Bei der Keilkupplung handelt es sich um eine modifizierte Lamellen-
kupplung, bei der zum Beispiel jede zweite Lamelle durch eine Keilscheibe ersetzt ist.
Die Keilkupplung erméglicht in einem kleinen Bauraum die Ubertragung gréRerer

Drehmomente.

Durch die Erfindung wird ein besonders kompaktes Kupplungs-Betatigungssystem in
Form eines Kugelgewindetriebs zur Verstarkung der Aktuierungskraft fur die Kupplung
vorgeschlagen. Dabei spannt/positioniert die auch als Kupplungsfeder bezeichnete
Haltefeder die koaxial angeordnete Betatigungseinrichtung, die auch als Aktuator be-
zeichnet wird und mit keinerlei Kraft belastet wird. Die Abstutzung der Betatigungsein-
richtung erfolgt vorzugsweise direkt an einem Kupplungskorb der Kupplung. Es ist nur
eine geringe Aktuierungskraft bei niedriger Haltekraft im gedffneten Zustand erforder-
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lich. Dadurch kann eine zum Betatigen der Betatigungseinrichtung benétigte elektri-
sche Leistung gering gehalten werden. Durch die normalerweise geschlossene Aus-
fuhrung der Kupplung wird auch bei einem Ausfall der Betatigungseinrichtung ein un-
erwlinschtes Offnen der Kupplung im Betrieb der Kurbelwellenriemenscheibe sicher
verhindert. Dadurch kann auf einfache Art und Weise ein Fail-Save-Prinzip verwirklicht

werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie-

dene Ausflihrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kurbelwellenriemenscheibe mit einer Kupplung
und einer zentral angeordneten Betatigungseinrichtung fur die Kupplung im Langs-
schnitt und

Figur 2 einen vergroRRerten Ausschnitt mit der Betatigungseinrichtung fur die Kupplung

in der Kurbelwellenriemenscheibe aus Figur 1.

In Figur 1 ist eine Kurbelwellenriemenscheibe 1 im Langsschnitt dargestellt. Die Kur-
belwellenriemenscheibe 1 umfasst eine Riemenspur 2, die verkurzt auch als Riemen-
scheibe bezeichnet wird, und zum Beispiel dazu dient, einen Riemen eines Riemen-

triebs mit einem Nebenaggregat, wie einem Klimakompressor, zu koppeln.

Die Kurbelwellenriemenscheibe 1 ist in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs,
wie er zum Beispiel in der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2007 021 233 A1 of-
fenbart ist, mit Hilfe einer (nicht dargestellten) Montageschraube an einer nur durch
ein Bezugszeichen angedeuteten Kurbelwelle 4 angebracht, die um eine Drehachse 5
drehbar ist. Bei dem Kraftfahrzeug handelt es sich zum Beispiel um ein Hybridfahr-

zeug mit einer Brennkraftmaschine und einer Elektromaschine.

In die Kurbelwellenriemenscheibe 1 sind eine Drehschwingungsdampfungseinrichtung
10 und eine Kupplung 20 integriert. Die Drehschwingungsdampfungseinrichtung 10
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dient unter anderem dazu, Drehmomentstéiie im Betrieb der Kurbelwellenriemen-
scheibe 1 zu dampfen. Zu diesem Zweck umfasst die Drehschwingungsdampfungs-

einrichtung 10 ein Flanschteil 7, das ein Innenteil oder Eingangsteil darstellt.

Das Flanschteil 7 ist unter Zwischenschaltung von Federeinrichtungen 8, die vor-
zugsweise als Bogenfedern ausgeflhrt sind, mit mindestens einem Ausgangsteil oder
Aulenteil 11, 12 der Drehschwingungsdampfungseinrichtung 10 gekoppelt. Das
Flanschteil 7 ist entgegen der Wirkung einer Federkraft der Federeinrichtung 8 relativ
zu den Aulenteilen 11, 12 der Drehschwingungsdampfungseinrichtung 10 verdrehbar.
Die AuRenteile oder Ausgangsteile 11, 12 der Drehschwingungsdampfungseinrichtung
10 sind Uber ein Kopplungsteil 14 drehfest mit der Kurbelwelle 4 verbunden. Das
Kopplungsteil 14 umfasst einen zentralen Aufnahmeraum 15 fur die (nicht dargestell-
te) Montageschraube, mit welcher die Kurbelwellenriemenscheibe 1 an der Kurbelwel-

le 4 befestigbar ist.

Die Riemenspur 2 ist Uber ein Kopplungsteil 18 drehfest mit einem Innenlamellentra-
ger 19 der als Lamellenkupplung ausgefuhrten Kupplung 20 verbunden. Die Kupplung
20 umfasst des Weiteren einen AulRenlamellentrager 24, der radial auerhalb und ko-

axial zu dem Innenlamellentrager 19 angeordnet ist.

Der AulRenlamellentrager 24 ist drehfest mit dem Flanschteil 7 der Drehschwingungs-
dampfungseinrichtung 10 verbunden, die auch als Drehschwingungsdampfer be-
zeichnet wird. Dartber hinaus ist an dem AulRenlamellentrager 24 ein Stltzkorper 26
befestigt, der sich von dem AulRenlamellentrager 24 radial nach innen erstreckt. Der

Stutzkorper 26 der Kupplung 20 wird auch als Kupplungstrager bezeichnet.

Die Lamellenkupplung 20 umfasst ein Innenlamellenpaket 21 mit Innenlamellen und
ein AulRenlamellenpaket 22 mit Aullenlamellen. Die Innenlamellen sind zur drehfesten
Verbindung in den Innenlamellentrager 19 eingehangt. Analog sind die Aul’enlamellen

zur drehfesten Verbindung in den Auf3enlamellentrager 24 eingehangt.
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Zum Schlielzen der Lamellenkupplung 20 wird Uber eine Druckplatte 30 eine Schlief3-
kraft so auf die Lamellenpakete 21, 22 aufgebracht, dass die Lamellen zur Drehmo-
mentubertragung zwischen dem Innenlamellentrager 19 und dem AulRenlamellentra-

ger 24 reibschlussig miteinander verbunden werden.

Die Druckplatte 30 ist durch eine als Tellerfeder ausgeflihrte Haltefeder 32 so vorge-
spannt, dass die Lamellenkupplung 20 normalerweise geschlossen ist. Durch die Vor-
spannkraft der Haltefeder 32 wird die Druckplatte 30 permanent gegen die Lamellen-
pakete 21, 22 gedrlickt. Zum Offnen der Kupplung 20 dient eine zentral angeordnete

Betatigungseinrichtung 40.

Die Kurbelwellenriemenscheibe 1 umfasst des Weiteren zwei Lagereinrichtungen 34,
35, die als Walzlager ausgefuhrt sind. Die Lagereinrichtung 34 ist in radialer Richtung
zwischen dem Kopplungsteil 18 und dem Aulenteil 12 des Drehschwingungsdamp-
fers 10 angeordnet. Dadurch wird auf einfache Art und Weise eine Verdrehbarkeit
zwischen dem Innenlamellentrager 19 beziehungsweise der Riemenspur 2 und dem
Aulenteil 12 des Drehschwingungsdampfers 10 beziehungsweise dem Kopplungsteil

14 der Kurbelwelle 4 ermoglicht.

Die Lagereinrichtung 35 ist in radialer Richtung zwischen einem Gehause 41 der zent-
ral angeordneten Betatigungseinrichtung 40 und dem Kopplungsteil 18 angeordnet.
Dadurch wird auf einfache Art und Weise verhindert, dass sich die Betatigungseinrich-
tung 40 im Betrieb der Kurbelwellenriemenscheibe 1 mit dem Kopplungsteil 18
mitdreht. Die zentral angeordnete Betatigungseinrichtung 40 ist vorteilhaft feststehend

angeordnet.

In dem Gehause 41 der Betatigungseinrichtung 40 ist ein Elektromotor 42 angeordnet,
der als Servomotor ausgefuhrt ist. Der Elektromotor 42 ist Uber einen Kugelgewinde-
trieb 45 betatigungsmaflig mit der Druckplatte 30 der Lamellenkupplung 20 gekoppelt.
Der Kugelgewindetrieb 45 umfasst, wie man in Figur 2 sieht, eine Spindel 48, die
durch den Elektromotor 42 in Drehung versetzt werden kann. Auf der Spindel 48 ist
eine Spindelmutter 50 angeordnet, die beim Verdrehen der Spindel 48 in axialer Rich-
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tung bewegbar ist. Durch die Spindel 48 und die Spindelmutter 50 werden gewindear-
tige Laufbahnen 49 definiert, in denen Kugeln 47 des Kugelgewindetriebs 45 ange-
ordnet sind.

Ein dem Elektromotor 42 abgewandtes Ende 51 der Spindelmutter 50 ist unter Zwi-
schenschaltung eines Axiallagers 52, das als Axialnadellager ausgeflhrt ist, an der
Druckplatte 30 in der Kupplung 20 in axialer Richtung abgestltzt. Die Haltefeder 32 ist
in axialer Richtung zwischen der Druckplatte 30 und dem Kupplungstrager 26 ange-

ordnet, der auch als Stutzkorper bezeichnet wird.

An dem freien Ende 51 der Spindel 48 ist eine Druckhulse 55 mit einem Bund 56 be-
festigt. Die Druckhulse 55 ist fest mit der Spindel 48 verbunden und Ubertragt so eine
im Betrieb der Kurbelwellenriemenscheibe 1 wirkende Zugkraft der Spindel 48 auf ein
Axiallager 53. Das Axiallager 53 ist ebenfalls als Axialnadellager ausgefuhrt und in
axialer Richtung zwischen dem Kupplungstrager beziehungsweise Stutzkérper 26 und
dem Bund 56 der Druckhulse 55 angeordnet.

Zur festen Verbindung zwischen der Druckhulse 55 und der Spindel 48 wird die
Druckhulse 55 zunachst auf das freie Ende der Spindel 48 geschoben. Dann wird die
Druckhulse 55 plastisch verformt, um eine feste Verbindung mit der Spindel 48 darzu-
stellen. Durch die feste Verbindung zwischen der Druckhulse 55 und der Spindel 48
wird auch ein unerwinschtes Verdrehen der Druckhilse 55 im Betrieb verhindert.
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Bezugszeichenliste

1 Kurbelwellenriemenscheibe
2 Riemenspur

4 Kurbelwelle

5 Drehachse

7 Flanschteil

8 Federeinrichtung

10 Drehschwingungsdampfer
11 Auldenteil

12 Auldenteil

14 Kopplungsteil

15 Aufnahmeraum

18 Kopplungsteil

19 Innenlamellentrager
20 Kupplung

21 Innenlamellenpaket
22 Aulkenlamellenpaket
24 Aulenlamellentrager
26 Kupplungstrager

30 Drehplatte

32 Haltefeder

34 Lagereinrichtung

35 Lagereinrichtung

40 Betatigungseinrichtung
41 Gehause

42 Elektromotor

45 Kugelgewindetrieb

47 Kugel

48 Spindel

49 Laufbahnen

PCT/DE2016/200495
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50 Spindelmutter
51 Ende

52 Axiallager

53 Axiallager

55 Druckhulse
56 Bund

-10 -

PCT/DE2016/200495



10

15

20

25

30

WO 2017/084660 PCT/DE2016/200495

-11 -

Patentanspriche

. Kurbelwellenriemenscheibe (1) zum Ubertragen eines Drehmoments zwischen

einer Kurbelwelle (4) und einem Riementrieb, mit einer Kupplung (20), dadurch
gekennzeichnet, dass die Riemenscheibe (1) eine zentral angeordnete Betati-
gungseinrichtung (40) fur die Kupplung (20) umfasst.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Betatigungseinrichtung (40) fur die Kupplung (20) einen Kugelgewindetrieb
(45) mit einer zentral angeordneten Spindel (48) umfasst, auf der eine Spin-

delmutter (50) axial verlagerbar ist.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Spindelmutter (50) betatigungsmanig mit einer Druckplatte (30) der Kupp-
lung (20) gekoppelt ist.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Axiallager (52) zwischen der Spindelmutter (50) und der Druckplatte (30)
der Kupplung (20) angeordnet ist.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckplatte (30) der Kupplung (20) durch eine Haltefeder (32) so vor-
gespannt ist, dass die Kupplung (20) normalerweise geschlossen ist und durch
die zentral angeordnete Betatigungseinrichtung (40) gebffnet werden kann, um
eine Riemenspur (2) der Kurbelwellenriemenscheibe (1) von der Kurbelwelle

(4) zu trennen.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass an einem freien Ende der Spindel (48) eine Druckhulse (55)
mit einem Bund (56) befestigt ist, der Uber ein Axiallager (52) an einem Kupp-

lungstrager (26) abgestutzt ist.

. Kurbelwellenriemenscheibe nach den Ansprichen 5 und 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Haltefeder (32) in axialer Richtung zwischen der Druckplatte

(30) und dem Kupplungstrager (26) eingespannt ist.
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8. Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung (40) fur die Kupplung
(20) einen zentral angeordneten Elektromotor (42) umfasst.

9. Kurbelwellenriemenscheibe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, da-
5 durch gekennzeichnet, dass die Kupplung (20) als Lamellenkupplung mit La-
mellen ausgefuhrt ist, die radial innerhalb und in axialer Richtung Uberlappend
zu einem Drehschwingungsdampfer (10) angeordnet sind.

10.Kurbelwellenriemenscheibe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Lamellenkupplung (19) als Keilkupplung mit Keilscheiben ausgefuhrt ist.

10
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