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1

Vyndlez se tykd za¥izeni pro predeh¥ev & kalcinaci préEkovich a jemné zrnitych matrid-
14, nap¥iklad cementové suroviny p¥i suchém zpdsobu vypalu slinku, kdy je uplatndn zpisob
¢dstedné predkalcinace surovinyvpfed jedim vstupem do fotaéni pece, V ééchtovém proti--
proudém p¥edeh¥ivadi s p¥imo a souose napojenym kalcindtorem, vytvotenym jeko prodlouZeni
spodni &4sti pFedeh¥ivade.

uvyfovéni specifickych vikond rotadnich peci, jimiZ je pro p¥edeh¥ev zpracovdvané
suroviny pred¥azen disperzni pfedeh¥ival suroviny, je umo¥néno v p¥ipadd, ¥e predeh¥dtd
surovina je Je§t§ pFfed vstupem do rotadni pece €dbtedné zkalcinovéné; Tato kalcinace sé
d&je v tzv. kalcindtoru, do n&hoZ Je privéddéno palivo s ¢dsti horkého vzduchu 2z chladide
slinku a do mista spalovéni v kelcindtoru je p¥ivdd&na pFedeh¥dtd surovina z pfedehfivaée.
U cyklgnovych §fedehiivaéﬁ tvo¥{ kalcindtor samostatné tepelné za¥izeni, umist¥né mezi
' rotaéni peci a p¥edeh¥ivadem, Upravend konstrukce protiproudych achtovych p¥edeh¥ivadl
suroviny umoﬁﬁuje provdd&t intenzivni kalecineci suroviny a spalovéni paliva, pot¥ebného
pro kelcinaci p¥imo v ¥achté pfedeh¥ivade. _

Jsou znéma ¥Ye¥eni, kdy ho¥dky pro spelovéni pelive jsou instalovény do vdlcového
prostoru fachty predeh¥ivade, tedn& v vrovni vatupu horkjch plynt z rotadni pece, pFilemZ
tyto plyny obsahuji znadny pF¥ebytek kysliku. “ind Yefeni, u nichZ je pod rovinou vstupu

horkych plynd z rotadni pece instalovén semostatny p¥ivod horkého spalovaciho vzduchu
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kandlem od chladide slinku, maji ho¥éky pro spalovéni paliva umist&ny v Wrovni tohoto
vzduchového vstupu.

V disledku tednd p¥ivdd&ného paliva e viduchu do spodni &¢€sti vélcového prostoru
pfedehfivade, palivo vyhofivd v rotujicim prstenci spalin v.blizkosti stény, piiemZ su-
rbvina pfedehfété v pésmu predehiivede nad rovinou spalovéni peliva, p¥i prichodu timto
prstencem spalin intenzivné kalcinuje., Na vdlcovy prostor pFedehfivale je bezprost¥edné
pod pésmem spalovéni palive napojena ku¥elové vysypka, v nii se shroma®duje piedeh¥dtd
a Cdstedné& zkalcinované 'surovina, odkud je potrubim zavddéna k dael¥imu zprecovédni do ro-
teéni pece.

Na za¥{zeni s popsanym uspofdddnim ho¥ékd a p¥ivodu vzduchu ve spodni ¢ésti proti-
proudného disperzniho pFedeh¥ivace je moZno dosdhnout poZadoveného stupn& kalcinece
zpracovdvané suroviny pro zaji&té&ni eZ dvojndsobného zvyfend specifického vykonu rotaéni
pece. pevyhodou t&chto Yefeni viak je predeviim tednf p¥ivod paliva do vdlcového spalova-
ciho prostoru a jeho vyhoiivdni v t:sné blizkosti stény. Zéruvzdornd vyzdivka je znadnd
tepelné naméhdna se sklonem k nstavovéni, zv14¥t& v p¥ipadé nerovnomérného prichodu-suro-
viny nebo p¥i Jejim dofasném prerufeni, co% mife mit za ndsledek tvorbu ne?ddoucich nélept.
kovné&% hoidky umisténé v jedné yoviné po obvod&, 2zpisobujf rozst¥ikovdni pelive do tzkého
prostoru, cof mé za nédsledek zbyteinou tepelnou koncentraci v tzkém pdsmu., Vznikaj{ i
problémy s vyho¥ivdnim ¢dstic paliva, kterymi se nasycuje povrch zpracované suroviny a
palivo neméd dostatednou drdhu pro vyho¥eni v pdsmu, kde je dostatek kyslikﬁ. Céstice
suroviny nasycené palivem & postupujici smérem dold se dostdveji p¥{fli¥ rychle pod pédsmo
p¥ivodu vzduchu, shromaiéuji se v kuZelové vysypce bezprost¥edn& napojené pod rovinou ho-
Yéku a jsou zavddény s nevyho¥elym palivem do rotadni pece.

Jako nevyhodné se jevi i pot¥ebné rozd&leni horkého vzduchu z chladie slinku na dva
proudy - do rotalni pece a do kalcinae¥niho pédsma, které je zpiisobeno tahem jednoho kouYo=-
vého ventildtoru. Pom&r rozd¥leni je ddn pom&rem vzduchotechnickych odpord rotadni pece a .
kandlu horkého vzduchu mezi chlgdiéem slinku e kalcineénim pédsmem. ProtoZe vzduchotechnic-
k¥ odpor rotaénf pece je men&i, prochdzi touto vétvi v&t¥{ mno¥stvi vzduchu, co% nemd
p¥iznivy vliv na spelovédni v rotadni peci ani v kelcinednim péamu,

JeFtd komplikovanéjii poméry vznikaji u alternativniho uspofdddni, kdy do vdlcového
prostoru p¥edehiiva¥e jsou tangencidln& pF¥ivddény spaliny z rotadni pece, obsehujici
potfebny pfebytek vzduchu pro vyhoFeni tedn& p¥ivdd&ného paliva v té3e rovind. PaliQo ho¥i
ve smési koufovych plynd s vy#¥im obsshem kysliku, co¥ nezarutuje intenzivni oxidaci pali-
ve a spalovédni v prostoru urdeném pro kaslcinaci.

Podstatou vyndlezu je Yefeni, vyludujici nedostatky zndmého provedeni, s cilem pfed-
lo¥it ndvrh zaf{fzeni shora uvedeného druhu, v ném? bude dokonele & rovnomsrné spalovéno
palivo v definovatelném pdemu tak, ¥e nebude zpisobovat lokélnd piehidti Eéruvzdorné vy-
zdivky v tomto pdsmu, a ne#ddouc{ provozni poruchy.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %¥e p¥ivod paliva z ho¥dkd do vnit¥nfho prostoru
kalcindtoru, ktery je p¥imo a souose napojen na spodni &dst vélcové fachty protiproudého

disperzniho p¥edeh¥ivale, le%i mezi teinym piivodem horkych plynt z rota¥ni pece do prede-



3 200 070

h¥ivgée s tednym p¥ivodem horkého vzduchu z chladide slinku do kalcindtoru.
Vynéigz.je ddle podrobné&ji popsdn s funkce objasnéna s pomoci p¥ikladu provedeni
zafizeni, které je schematicky zndzorn&no ns pFiloZeném vykrese.
ha vyobrazenich pFedstavuji :
obr, uspo¥ddédni a vzdjemné propojeni Cdsti zafizeni podle vyndlezu v nédrysném pohledu;
obr. fez v rovin& 11 z obr. 1;
obr. Yez v roviné III z obr. 1 ;
obr. vyznadeni ndrysné polohy\hoféku Az obr., 3;

obr.

1
2
3
obr. 4 Yez v roviné IV z obr. 1j;
5
6 vyznadeni nédrysné polohy ho¥dku B z obr, 3 a
7

obr, vyznadeni ndrysné polohy ho¥dku C z obr. 3;
sva¥izeni sestdvd z rotaini pece 1 s ho¥dkem 8, chladife 2 slinku a protiproudého
disperzniho pfedeh¥ivade 3 zpracovédvané suroviny s disperznim kelcindtorem 4. Vystupni
konec hotového vyrobku z rotadni pece 1 je napojen na chladié 2 slinku. Do hornf &dsti
p¥edehfivafe 3 je zalsténo poddvaci potrubi 17 suroviny a na vystupy cyklonl p¥edeh¥ivade
3 Je pfipodeﬁo odtehové potrubi 18 plynd. Ne spodni &dst pYedeh¥ivade 3 je pfimo a souose
v Jjeho prodlouZeni napojen kslcindtor i, ktery je ve spodni &dsti ukonlen ku¥elovou v¥-
sypkou 9, spojenou vstupnim potrubim 10 s klapkovym uzdvérem 11 s rote¢ni peci 1. Ve spod-
ni ¢4sti p¥edeh¥ivale 3 je te&ny p¥ivod 14 horkfch plynd (obr.2), ktery md men¥i prifez
ne% na n&j navezujici kandl 5 horkych plynt z rotaéni pece l. Ve spodni Cdsti kalcindtoru
4 Je tedény pfivdd 13 horkého vzduchu (obr.4), ktery mé men#i pri¥ez neZ na n&j navazujici
kendl 6 horkého vzduchu z chladide 2 slinku. Pri¥ez tedného p¥ivodu horkych plynd z rotel-
ni pece 1 v mist& zatisténi do vdlcové &dsti pfedeh¥ivade 3 Jje men¥i nebo stejny Jjako pri-
Yez tedného p¥fvodu 13 horkého vzduchu z chladife 2 slinku v misté zetisténi do vdlcové
gdsti kalcindtoru 4. Ned tednym pFivodem 13 horkého vzduchu jsou po obvod& kalcindtoru 4
rozmist&ny ho¥dky l'(obr. 3), jejichZ osy Usti do vnit¥niho prostoru kalcindtoru 4 teén&
k pomyslné kruZnici lg'menﬁiho priméru, ne? je svétlost vyzdivky v tomio Fezu, pfiéemi
primér této kruﬁnide 12 je vétEd ng%»tii gtvrtiny sv&tlého priméru vyzdivky v tomto Fezu.
Osa jednoho ho¥éku 74 je odchylena dold od vodorovné roviny v rozmezi 15 ai 30°, osa
~ druhého ho¥dku TB je vodorovnd e osa t¥etiho ho¥dku 7C je odchylena nahoru od vodorovné .
roviny v rozmgzi 15 a% 30°, sv&tlého priméru vyzdivky v. tomto Fezu. Pro alternativni spa-
lovéni pré¥kového tuhého paliva je do kendlu 5 horkyeh plynd z rotaini pece 1 zalsté&no
potrubi 15 od dédvkovade 16 hrubé frekce tuhého prdtkového paliva.

8linek z rotadni pece 1l s vysokou teplotou vstupuje do'chladiée 2 slinku, kde je
vzduchem postupné ochlezovédn., P¥edeh¥dty vzduch se z chledife 2 slinku z&d4sti odtahuje do
rota&ni pece 1 pro spdleni dilu paliva pfivédéného ho¥édkem 8 a zldsti se odtahuje do
kelcindtoru 4 pro spdleni dilu palive p¥ivdd¥ného ho¥dky 7. Horké plyny z rotadni pece 1
_jsou vedeny kandlem 5 horkych plynd s te&nym p¥ivodem 14 horkych plyni do spodni &dsti
predehiivade 3. Horky vzduch z chladile 2 slinku je veden kandlem 6 horkého vzduchu a za-

véddén tednym p¥ivodem 13 horkého vzduchu do spodni Cdsti kelcindtoru 4.
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V p¥ipadé spalovéni tuhého paliva je toto frakdn& d&leno ne jemn&jE{ a hrub¥{i frakci.
Yemnd frakce se p¥ivddi k hotdkim 7 a hrubd frakce ddvkovend dévkovaZem 16 se p¥ivdd{ po-
trubim 15 do kou¥ovych plynid proudicich vzhiru kendlem 5 horkjech plynd od rotaéni pece 1.
ProtoZe koufové plyny obsshuji mely p¥ebytek vzduchu, dochézf p¥evéin& ke zplynovén{ p¥i-
véddéného paliva, K vlastnimu ho¥en{ dochdzi a% v prostoru predeh¥ivade 3 po smiseni se
vzduchem p¥ivdd&nym potrubim 6 horkého vzduchu., Toto uspo¥ddéni umoiﬁude vyho¥eni i nej-
hrub&ich &¢4stic peliva, klesagicich spolu se surovinou smérem dol® k vysypce 9.

Pom&r rozd&leni horkého vzduchu z chladide 2 slinku do rotadni pece 1 a do kslcind-
toru 4 je v podstaté ddn pomérem vzduchotechnickyeh odpord rotadni pece 1 e kendlu 6
horkého vzduchu. Prifezy p¥ivodd 14 a 13 jsou proto voleny tak, aby v obou v&tvich byly
stejné vzduchotechnické odpory: g tim k ob&ma mistim spaiovéni Je zaji¥téno pot¥ebné
mnoZstvi vzduchu pro spdleni paliva;

V ddsledku teéného p¥ivodu 13 horkého vzduchu do kelcindtoru 4 vznikd'i rotujici
vzduchovy prstenec vzestupného sméru, do n&ho% je postupn¥ te¥nd pF¥ivéd¥no palivo z ho¥é-
ku 7. Vznikejic{ spaliny, op&t tveru rotujfcfho prstence, postupujf sm&rem nshoru a pos-
tupné se mis{ se spalinami 2z rotadni pece 1. Sm&s t&chto dvou af14 spalin postupuje za
rotace vzhiru protiproudou Eachtqu pfedeh¥ivade 3 a Je znémym zplsobem odtahovdna odtaho-
vym potrubim 18 plynd napojenym na odéahovi ventildtor na vykrese ji%¥ nezndzorniny. .

Rotujfei vzduchovy pretenec v kalcindtoru 4 vytvé¥{ v blizkosti vyzdivky ochrannou
vratvy, 2zv14#tE v mistd p¥ivodu paliéa, co? zabrafiuje nadmérnému pieh¥dt{ povrchu vyzdive
ky. hovn&% vlastni p¥ivédd&ni se ned&je t&sn¥ u vyzdivky, sle na men¥im priméru, ne¥ je
8vEtly primér kalcindtoru 4. Jednotlivé proudy paliva v ddsledku rﬁznéh6 sklonu ho¥éku 7
(obr. 5,6,7) vytvd¥d vicechodévepirély, které se postupn& prolinajf. Tim, Ze je k pelivu
zaji#tén zespodu neustdly p¥ivod nového horkého vzduchu, jsou vytvofeny dokoralé podminky
pro dobré okyslilovédni palive a jeho .hoF¥eni.

Surovina ur&end k postupnému tepelnému zpracovéni, tj. pFedeh¥evu, Edstedné kalcina-
ci, dokonfeni kalcinace vietn& slinovédni a kone&nému vychlazeni hotového vfrobku, je do
za¥{zeni doddvdne poddvecim potrubim 17 suroviny, a to do horn{ ldsti p¥edehiivade 3, Tato
surovine postupuje zndmym zplsobem fachtou pfedehfivaée 2 smérem dold proti rotujicim
horkym plynim, p¥i&em¥ zvy&uje svoji teplotu v ddsledku intenzivn{ vym&ny tepla p¥i styku -
s rotujicimi-horkymi plyny. fod rovinou vstupu horkych plynd z rotatni pece 1 se do kalci-
naéniho pdsma kslcindtoru 4, kde v rptujicim_prstenci spalin o vysoké teplotd intenzivné
kalcinuje. Rotujici surovina vytvé#{i.v tomto pdemu mezn{ vrstvu mezi ¥4ruvzdormou vy-
zd{vkou a rotujfcim prstencem spalin, p¥idem? se tyto vzdjemn¥ prolinejf. Aalcinujici
surovina se p¥i postupu pdd rovinou p¥ivodu palive dostdvd do pdama ¥istého horkého vzdu-
chu, ktery zpisobuje dal¥{ oxidacl psliva, Jim¥ je nasycen povrch nékterjch tdstic. ?yto
2bytky paliva maji tedy moZnost vyhotet v oxidaénim'proeffedi na dostatedné drédze, ne% se
surovina dostane do kuZelové vy¥sypky 9, odkud je vstupnim potrubim 10 s.klapkovjm uzdvérem
1l zavdd&na do rotadni pece 1l k dal#fmu tepelnému zpracovéni. _

v ;afizeni podle vyndlezu existuje definovatelné pédsmo kslcinace, v ném¥ je v ¥iro-

kém vysokoteplotnim pdsmu spalovéno palivo s mo¥nost{ dokonalého okyslidovén{, umo¥nujfed

\
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. vyho¥en{ v¥ech &dstic palive pied vystupem z kalcimdtoru, pfifemf je dosshovdno potiebného

stupné kalcinece zpracovévané suroviny k dosafeni dvojndsobného zvy¥eni specifického vy-

konu rotadni pece. ua¥izeni mé jednoduchou konstrukci, umo¥nuje po¥adované d&leni horkého

vzduchu pro ob& mista spalovédni palive s celkov& nizkou tlekovou ztrétou, z:jména ve srov-

néni se znémymi zaf{zenimi, které pou¥ivaji pro pfedeh¥ev suroviny cyklénové pfedeh¥ivade,

‘co% se piizniv&.projevuje ve spot¥ebd elektrické energie na jednotku vykonu hotového vyrob-

ku.

1,

2,

3e

4.

Se.

PEEDMKET VYNLALEZU

Za¥{zeni pro predehiev a kalcinaci pféEkovﬁch e jemn& zrnitych materidly, zejména ce-
mentd¥ské surovinové smési pi¥i suchém zpisobu vyroby slinku, kdy kelcinace suroviny

a Jeji slinovéni se d&je v navzdjem odd&lenych tepelnych stupnich, v nich¥ je spalovéno
palivo smifené s pFedehifdtym spalovacim vzduchem, p¥ivdd¥nym z chladide slinku a tepel-
ny obsah 2z t&chto tepelnych stupnd Jje ddle vyuZivdn pro pFedehfev zpracovdvané suroviny
v pfotiproudém fachtovém disperznim predeh¥ivali, opet¥enym ve spodni ¢dsti tednym pri-
vodem plynd 2z rotadni pece, pFi¥emZ p¥edeh¥iva& je vytvo¥en neziZenou vdlcovou Fachtou,
na jeji% spodni ¥dst jJe p¥imo a souose napojen kaslcindtor rotedniho tveru, opat¥eny
tednym p¥ivodem horkého vzduchu z chladide slinku a zaisténymi ho¥dky, vyznadené tim,
¥e p¥ivod paliva z ho¥éku (7) do vnit¥niho prosﬁoru kalcindtoru (4) leZi mezi teinym
p¥ivodem (14) horkych plynd z rotadni pece (1) do p¥edeh¥ivafe (3) s tednym p¥ivodem
(13) horkého vzduchu z chladife (2) slinku do kalcindtoru (4).

swg¥{zeni podle bodu 1, vyznelené tim, ¥e osy hoFfdku (7) v pldorysném pohledu tvo¥{ ted-
ny k pomyslné kru?nici (12) o men¥im prim&ru, ne¥ je sv&tly primdr vyzdivky vltomto fezu,
a primér pomyslné kruZnice (12) je v&t¥{ ne% t¥1 &tvrtiny svétlého prim&ru vyzdivky v
tomto Fezu, pFifem¥ osa jednoho ho¥éku (7 A) Je odchylena dolt od vodorovmné roviny v
rozmeel 15 a% 30°, osa druhého ho¥dku (7 B) je vodorovné a osa t¥etiho ho¥dku (7 C) je

odchylena nahoru od vodorovné roviny v rozmezi 15 aZ 30°,

“g¥{zeni podle bodl 1 a% 2, vyznalené tim, ¥e v p¥ipadd pouZiti tuhého paliva v préfko-
vém stavu je hrub#{ frakce paliva elternativn® zavddéna do kandlu (5) horkych plynd z
rotaéni pece (1) potrubim (15), p¥i¥em¥ jemnd frakce paliva je privéd&na k ho¥dkim (7).

“g¥f{zeni podle bodd 1 a% 3, vyzna&ené tim, %e tedny p¥ivod (14) horkyech plynd 2z rotadni
pece (1), zalistiny do vdlcové ¢4sti predehiivale (3) e te&ny p¥ivod (13) horkého vzdu-
chu z chladi¥e (2) slinku, zedistény do vélcové éésti kalcindtoru (4), maji men#{i priFe~
2y ne¥ privéddéed Eanély (5,6) k témto p¥ivoddm napojené.

sg¥izeni podle bodd 1 a% 4, vyznalené tim, Ze prifez te&ného p¥ivodu (14) horkych plynid
2 rotaini pece (1) v mistd zaistdn{ do vdlcové ¥dsti pFfedeh¥ivale (3) je men&i nebvo
steani jako prifez te&ného p¥ivodu ‘13) horkého vzdushu z chladide (2) slinku v misté

zatsténi do vélcové &deti kelcindtoru (4).
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6. sa¥izeni podle bodd 1 a% 5, vyznalené tim, %e kalcindtor (4) je ve spodni &dsti ukonien
ku¥elovou vysypkou (9), spojenou vstupnim potrubim (10) s klapkovym uzévérem (11) s ro-

tadéni peci (1).

7 vykresd
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