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(54) Treiber mit Ladungspumpenschaltung
(57) Treiber fir  Beleuchtungsmittel,  vorzugsweise Kondensators (C11) mit einem Ende einer

Leuchtdioden, wobei der Treiber eine einstufige
Ladungspumpenschaltung, eine
Stromquelleneingangsseite  (ACin), einen ersten
Kondensator (CX) und ein Serienschwingkreis- (LLC)
oder Schwingkreis- (LC) Schaltmodul umfasst, wobei
die einstufige  Ladungspumpenschaltung eine
einphasige Gleichrichterbriicke (BD10), eine Diode
(D17), einen zweiten Kondensator (C11), einen dritten
Kondensator (C12), einen vierten Kondensator (C13)
und einen flinften Kondensator (C14) umfasst, die
Eingangsseite  der  Stromquelle  (ACin)  zwei
Eingangsleitungen umfasst, namlich eine
stromflihrende Leitung (L) und eine neutrale Leitung
(N); die einphasige Gleichrichterbriicke (BD10) einen
ersten Pol, einen zweiten Pol, einen dritten Pol und
einen vierten Pol umfasst, wobei der erste Pol
diagonal zu dem zweiten Pol, dem dritten Pol und
dem vierten Pol liegt; die stromfiihrende Leitung (L)
und die neutrale Leitung (N) jeweils mit dem dritten
Pol und dem vierten Pol der einphasigen
Gleichrichterbriicke (BD10) verbunden sind; der erste
Kondensator (CX) ist zwischen der stromflihrenden
Leitung (L) und der neutralen Leitung (N) vorgesehen;
der erste Pol der einphasigen Gleichrichterbriicke
(BD10) mit einer Vbus+-Leitung des
Serienschwingkreis- (LLC) oder Schwingkreis- (LC)
Schaltmoduls verbunden ist; ein erstes Ende des
zweiten Kondensators (C11), des dritten
Kondensators (C12) und der Diode (D17) jeweils mit
dem zweiten Pol der Einphasenstrombriicke (BD10)
verbunden ist, ein zweites Ende des zweiten

Resonanzinduktivitdt (L30) oder eines Transformators
(T31) entfernt von dem Schaltmodul in der
Serienoszillatorschaltung (LLC) oder der
Oszillatorschaltung (LC) verbunden ist, und ein zweites
Ende sowohl des dritten Kondensators (C12) als auch
der Diode (D17) mit einer Vbus-Leitung des
Schaltmoduls der Serienoszillationsschaltung (LLC) oder
der Oszillationsschaltung (LC) verbunden ist; der vierte
Kondensator (C13) ist zwischen der Vbus+-Leitung und

der Vbus--Leitung vorgesehen; und der flinfte
Kondensator (C14) zwischen dem
Stromquelleneingangsende (ACin) und der
Serienoszillationsschaltung (LLC) oder

Oszillationsschaltung (LC) vorgesehen ist, um einen
Kompensationsstrom (IrC) flir einen Eingangsstrom des
Stromquelleneingangsendes (ACin) bereitzustellen.
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Beschreibung

TREIBER MIT LADUNGSPUMPENSCHALTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet der Schaltungen fir
Beleuchtungsmittel, insbesondere auf einen Treiber mit einer Ladungspumpenschaltung fur PFC.

HINTERGRUND

[0002] Im Bereich der Treiber fiir Leuchtdioden (LED) mit einem geschalteten Wandler wie einer
Halbbriickenschaltung, Vorschaltgeraten und anderen Stromquellenschaltungen mit &hnlichen
Funktionen ist die Ladungspumpenschaltung eine haufig verwendete PFC-L&sung (Leistungsfak-
torkorrektur) und bietet die Vorteile von niedrigen Kosten und hohem Wirkungsgrad usw.

[0003] Fig. 1 zeigt die Anwendung einer einstufigen Ladungspumpenschaltung nach dem Stand
der Technik. Die einstufige Ladungspumpenschaltung umfasst eine Stromquelleneingangsseite
AC in, einen Kondensator CX, einen Kondensator C11, einen Kondensator C12, einen Konden-
sator C13, eine einphasige Gleichrichterbriicke BD10 und eine Diode D17, wobei eine stromfiih-
rende Leitung und eine neutrale Leitung der Eingangsseite AC in mit einem Pol 3 und einem Pol
4 der einphasigen Gleichrichterbriicke BD10 verbunden sind; der Kondensator CX zwischen der
stromfiihrenden Leitung und der neutralen Leitung vorgesehen ist; ein Pol 1 der einphasigen
Gleichrichterbriicke BD10 mit einer Vbus+-Leitung einer Serienschwingungsschaltung verbunden
ist; ein Ende des Kondensators C11, des Kondensators C12 und der Diode D17 jeweils mit einem
Pol 2 der einphasigen Gleichrichterbriicke BD10 verbunden ist, wobei das andere Ende des Kon-
densators C12 und der Diode D17 jeweils mit einer Vbus--Leitung des Serienschwingkreises ver-
bunden ist, und das andere Ende des Kondensators C11 in Reihe mit einer Resonanzinduktivitat
L30 und einem Transformator T31 in dem Serienschwingkreis geschaltet ist; und eine Vielzahl
von parallelen Widerstanden R32, R33 und R34 zum Uberwachen eines Resonanzstroms in
Reihe zwischen dem Kondensator C11 und der Resonanzinduktivitat L30 vorgesehen sein kann.
Wahrend des Arbeitsprozesses der oben erwahnten Schaltung erzeugt die Resonanzinduktivitat
L30 einen Resonanzstrom Ir, der zum Kondensator C11 flieBt, und nachdem der Kondensator
C11 aufgeladen ist, &ndert sich der Resonanzstrom Ir in einen Strom Ir1, der zum Kondensator
C12 flieBt, um diesen zu laden. Der Ladevorgang dauert so lange, bis, wenn die Summe einer
Spannung VC12 Uber dem Kondensator C12 und einer Eingangsendspannung VACIn gleich der
Summe einer Spannung VC13 tber dem Kondensator C13 und einer Spannung VBD10 Uber der
Einphasen-Gleichrichterbriicke BD10 ist, der Strom Ir1 den Kondensator C12 nicht mehr aufladt
und in einen Strom Ir2 Gbergeht, der zur Einphasen-Gleichrichterbriicke BD10 fliet und den Kon-
densator C13 aufladt, und in diesem Moment ist der Eingangsendstrom gleich dem Strom Ir2. Die
einstufige Ladungspumpenschaltung hat die Vorteile eines einfachen Aufbaus und geringer Kos-
ten und ist eine haufig verwendete PFC-Ldsung; bei einem gréBeren Ausgangsbereich gibt es
jedoch das Problem, dass die gesamte harmonische Verzerrung groBer ist und die Harmonischen
nicht der IEC-Norm entsprechen.

[0004] Abb. 2 zeigt die Anwendung einer zweitstufigen Ladungspumpenschaltung im Stand der
Technik. Die Ladungspumpenschaltung der zweiten Stufe basiert auf der oben erwéahnten La-
dungspumpenschaltung der ersten Stufe, wobei ein Kondensator C10 und drei Diodenvorrichtun-
gen D14, D15 und D16 hinzugefligt wurden. Verglichen mit der einstufigen Ladungspumpen-
schaltung kénnen die zweitstufigen und mehrstufigen Ladungspumpenschaltungen das Problem
der totalen harmonischen Verzerrung und einer Harmonischen in einem breiteren Ausgangsbe-
reich verhindern; allerdings ist aus Fig. 2 ersichtlich, dass nur zur Erweiterung des Ausgangsbe-
reichs der Ladungspumpenschaltung, um die IEC-Norm zu erfiillen, eine Vielzahl von Kompo-
nenten zur zweitstufigen Ladungspumpenschaltung hinzugefligt werden, was deren Schaltungs-
struktur komplizierter macht und somit die Produktionskosten und das Produktvolumen erhdht,
was dem Entwicklungstrend der Miniaturisierung und Prazision moderner elektronischer Produkte
nicht entspricht.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verbesserung auf der Grundlage der Ublichen
einstufigen Ladungspumpenschaltung vorzunehmen, um die Probleme der gesamten harmoni-
schen Verzerrung und der Oberschwingungen zu Iésen, die in einer erststufigen Ladungspum-
penschaltung in einem gréBeren Ausgangsbereich auftreten.

[0006] Der Treiber fir Beleuchtungsmittel, vorzugsweise Leuchtdioden, mit einer Ladungspum-
penschaltung, die als Leistungsfaktorkorrekturschaltung (PFC-Schaltung) arbeitet, die in der vor-
liegenden Erfindung vorgesehen ist, umfasst eine Stromquelleneingangsseite, eine einphasige
Gleichrichterbriicke, eine Diode, einen ersten Kondensator, einen zweiten Kondensator, einen
dritten Kondensator, einen vierten Kondensator und einen fiinften Kondensator, wobei die Strom-
quelleneingangsseite zwei Eingangsleitungen umfasst, namlich eine stromfiihrende Leitung und
eine neutrale Leitung; die einphasige Gleichrichterbriicke einen ersten Pol, einen zweiten Pol,
einen dritten Pol und einen vierten Pol umfasst, wobei der erste Pol diagonal zu dem zweiten Pol,
dem dritten Pol und dem vierten Pol liegt; die stromfiihrende Leitung und die neutrale Leitung
jeweils mit dem dritten Pol und dem vierten Pol der einphasigen Gleichrichterbriicke verbunden
sind; der erste Kondensator zwischen der stromfiihrenden Leitung und der neutralen Leitung vor-
gesehen ist; der erste Pol der einphasigen Gleichrichterbriicke mit einer Vbus+-Leitung eines
Serienschwingkreis- (LLC) oder Schwingkreis- (LC) Schaltmoduls verbunden ist; ein erstes Ende
des zweiten Kondensators, des dritten Kondensators und der Diode jeweils mit dem zweiten Pol
der Einphasenstrombriicke verbunden ist, ein zweites Ende des zweiten Kondensators mit einem
Ende einer Resonanzinduktivitét oder eines Transformators abseits des Schaltmoduls in der Se-
rienoszillationsschaltung (LLC) oder der Oszillationsschaltung (LC) verbunden ist und ein zweites
Ende des dritten Kondensators und der Diode jeweils mit einer Vbus-Leitung der Serienoszillati-
onsschaltung (LLC) oder der Oszillationsschaltung (LC) verbunden ist; der vierte Kondensator ist
zwischen der Vbus+-Leitung und der Vbus--Leitung vorgesehen; und der flinfte Kondensator ist
zwischen dem Stromquelleneingangsende und der Serienoszillationsschaltung (LLC) oder Oszil-
lationsschaltung (LC) vorgesehen, um einen Kompensationsstrom fiir einen Eingangsstrom des
Stromquelleneingangsendes bereitzustellen.

[0007] Alternativ dazu umfasst der fiinfte Kondensator, der zwischen der Stromquelleneingangs-
seite und der Reihenschwingungsschaltung (LLC) oder Schwingungsschaltung (LC) vorgesehen
ist, Folgendes: ein erstes Ende des fiinften Kondensators, das mit der stromfiihrenden Leitung
oder der Nullleitung der Stromquelleneingangsseite verbunden ist, und ein zweites Ende des
finften Kondensators, das mit dem zweiten Ende des zweiten Kondensators verbunden ist.

[0008] Alternativ dazu umfasst das Bereitstellen eines Kompensationsstroms flir einen Eingangs-
strom der Stromquelleneingangsseite Folgendes: die Resonanzinduktivitat im Serienschwing-
kreis (LLC) oder Schwingkreis (LC) einen Resonanzstrom erzeugt, der zum zweiten Kondensator
und zum flinften Kondensator flieBt, und wenn die Summe einer Spannung tber dem dritten Kon-
densator und einer Spannung Uber dem Stromquelleneingangsende gréBer oder gleich einer
Spannung lber dem vierten Kondensator ist, der Resonanzstrom den Kompensationsstrom ver-
zweigt, um zum Stromquelleneingangsende entlang der Leitung zu flieBen, in der sich der fiinfte
Kondensator befindet, bis die Einphasengleichrichterbriicke eingeschaltet wird.

[0009] Die vorliegende Erfindung hat die folgenden Vorteile: Durch Hinzufligen einer Kondensa-
torvorrichtung zur Verbindung mit einer Stromquelleneingangsseite der Ladungspumpenschal-
tung und einer Serienoszillationsschaltung (LLC) oder einer Oszillationsschaltung (LC) zu einer
erststufigen Ladungspumpenschaltungsstruktur, Bereitstellen eines Kompensationsstroms flir
die Stromquelleneingangsseite, Verbreitern eines Eingangswinkels eines Stromeingangs und
Glatten des Eingangsstroms, um die Probleme zu verbessern, dass eine Gesamtoberschwin-
gungsverzerrung groBer ist und die Oberschwingung nicht der IEC-Norm entspricht, die in einer
einstufigen Ladungspumpenschaltung bestehen, bei der der Ausgangsbereich groBer ist. Auch
im Vergleich mit einer zweistufigen Ladungspumpe Schaltung, die einen aquivalenten PFC-Effekt
erreichen kann, die Ladungspumpe Schaltung ermdglicht die vorliegende Erfindung den Verzicht
auf drei Dioden und entsprechende Verbindungsdrahte, und hat die Vorteile von geringeren Kos-
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ten und einem kleineren Volumen der Schaltung.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0010] Fig. 1  ist ein schematisches Diagramm der Anwendung einer einstufigen Ladungspum-
penschaltung aus dem Stand der Technik;

[0011] Fig. 2 st ein schematisches Diagramm einer Anwendung einer zweitstufigen Ladungs-
pumpenschaltung im Stand der Technik;

[0012] Fig. 3 ist ein schematisches Diagramm der Anwendung eines Treibers, der eine La-
dungspumpenschaltung fiir PFC umfasst, die durch die Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung bereitgestellt wird.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0013] Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen und in Kombination mit spezifischen Ausfiihrungsformen néaher beschrieben.

[0014] Der Treiber fir Leuchtmittel, vorzugsweise Leuchtdioden, der in einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung vorgesehen ist, wie in Fig. 3 gezeigt, umfasst eine Ladungspumpen-
schaltung. Sie umfasst eine Stromquelleneingangsseite (ACin), eine einphasige Gleichrichterbri-
cke (BD10), einen Serienschwingkreis (LLC) oder Schwingkreis (LC) mit einem Schaltmodul, vor-
zugsweise gebildet durch eine Halbbriicke, und einer Resonanzinduktivitat (L30) oder einem
Transformator (T31). Ferner eine Diode (D17), einen ersten Kondensator (CX), einen zweiten
Kondensator (C11), einen dritten Kondensator (C12), einen vierten Kondensator (C13) und einen
finften Kondensator (C14) , wobei die Stromquelleneingangsseite (ACin) zwei Eingangsleitungen
umfasst, ndmlich eine stromfiihrende Leitung (L) und eine neutrale Leitung (N); die einphasige
Gleichrichterbriicke (BD10) einen ersten Pol (1), einen zweiten Pol (2), einen dritten Pol (3) und
einen vierten Pol (4) aufweist, wobei der erste Pol (1) diagonal zu dem zweiten Pol (2), dem dritten
Pol (3) und dem vierten Pol (4) liegt; die stromfiihrende Leitung (L) und die neutrale Leitung (N)
jeweils mit dem dritten Pol (3) und dem vierten Pol (4) der einphasigen Gleichrichterbriicke
(BD10) verbunden sind; der erste Kondensator (CX) zwischen der stromflihrenden Leitung (L)
und der neutralen Leitung (N) vorgesehen ist; der erste Pol (1) der einphasigen Gleichrichterbri-
cke (BD10) mit einer positiven Gleichstromversorgungsleitung (Vbus+-Leitung) eines Serienos-
zillationskreis- (LLC) oder Oszillationskreis- (LC) Schaltmoduls verbunden ist; ein erstes Ende
des zweiten Kondensators (C11), des dritten Kondensators (C12) und der Diode (D17) ist jeweils
mit dem zweiten Pol (2) der Einphasenstrombriicke (BD10) verbunden ein zweites Ende des
zweiten Kondensators (C11) mit einem Ende einer Resonanzinduktivitéat (L30) oder eines Trans-
formators (T31) abseits eines Schaltmoduls in der Serienoszillatorschaltung (LLC) oder Oszilla-
torschaltung (LC) verbunden ist, und ein zweites Ende sowohl des dritten Kondensators (C12)
als auch der Diode (D17) mit einer Vbus-Leitung des Schaltmoduls der Serienoszillatorschaltung
(LLC) oder der Oszillatorschaltung (LC) verbunden ist; der vierte Kondensator (C13) ist zwischen
der Vbus+-Leitung und der Vbus-Leitung vorgesehen; und der flinfte Kondensator (C14) ist zwi-
schen der Stromquelleneingangsseite (ACin) und der Serienoszillationsschaltung (LLC) oder der
Oszillationsschaltung (LC) vorgesehen, um einen Kompensationsstrom fiir einen Eingangsstrom
der Stromquelleneingangsseite (ACin) bereitzustellen. Die Ladungspumpenschaltung arbeitet als
Leistungsfaktor-Korrekturschaltung (PFC-Schaltung).

[0015] Die Ladungspumpenschaltung fiir einen Treiber fiir Beleuchtungsmittel, vorzugsweise
Leuchtdioden, die in einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung vorgesehen ist, ist eine
erste Stufe der Ladungspumpenschaltung im Stand der Technik, wenn der flinfte Kondensator
(C14) nicht hinzugefiigt wird, und die erste Stufe der Ladungspumpenschaltung kann im Wesent-
lichen die Anwendungsanforderungen in der Treiberschaltung erflllen; jedoch, wenn der Aus-
gangsbereich gréBer ist, gibt es Probleme, dass die gesamte harmonische Verzerrung gréf3er ist
und die Oberschwingung nicht die IEC-Norm erfillt. Die Ladungspumpenschaltung fir den Trei-
ber, die in einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung vorgesehen ist, stellt durch Hinzu-
figen des flinften Kondensators (C14), Verbinden der Stromquelleneingangsseite (ACin) und der
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LLC- oder LC-Schaltung und Einleiten eines Teilresonanzstroms, der durch eine Resonanzinduk-
tivitat in der LLC- oder LC-Schaltung erzeugt wird, zur Stromquelleneingangsseite (ACin), einen
Kompensationsstrom fir den Leistungseingangsstrom erzeugt, einen Eingangswinkel des Ein-
gangsstroms vergréBert und den Eingangsstrom glattet, so dass die Schaltung einen besseren
Leistungsfaktor, eine bessere gesamte harmonische Verzerrung und Oberwelleneffekte in einem
gréBeren Eingangsbereich erreicht und auch die IEC-Norm erfiillt.

[0016] Optional ist der flinfte Kondensator zwischen dem Eingangsende der Stromquelle und der
Serienschwingungsschaltung (LLC) oder der Schwingungsschaltung (LC) vorgesehen, wobei ein
erstes Ende des flnften Kondensators mit der stromfiihrenden Leitung oder der neutralen Leitung
des Eingangsendes der Stromquelle verbunden ist und ein zweites Ende des fiinften Kondensa-
tors mit dem zweiten Ende des zweiten Kondensators verbunden ist. Wie in Fig. 3 gezeigt, ist ein
erstes Ende des flnften Kondensators (C14) mit der neutralen Leitung (N) der Stromquellenein-
gangsseite (ACin) verbunden, und ein zweites Ende des finften Kondensators (C14) ist mit dem
zweiten Ende des zweiten Kondensators (C11) verbunden, d.h. die zweiten Enden des flinften
Kondensators (C14) und des zweiten Kondensators (C11) sind gemeinsam mit einem Ende der
Resonanzinduktivitat (L30) entfernt von dem Schaltmodul in dem Serienschwingkreis (LLC) oder
Schwingkreis (LC) verbunden.

[0017] Fig. 3 zeigt ein Beispiel fir einen getakteten Konverter mit einem Schaltmodul und einem
Transformator T31 gemafB der Erfindung. Der erfindungsgemaBe getaktete Wandler, der ein
Schaltmodul und einen Transformator (T31) umfasst, kann einen Teil eines Treibers zum Betrei-
ben einer Lichtquelle, vorzugsweise einer LED, bilden. Der getaktete Wandler kann auch durch
einen Sperrwandler oder eine andere isolierte Wandlertopologie gebildet werden, die einen
Transformator (T31) umfasst, der mit einer von der Vbus+-Leitung bereitgestellten Spannung ge-
speist und durch das Schaltmodul mit hoher Frequenz zerhackt wird. Der Transformator (T31)
und optional die Resonanzinduktivitéat (L30) des getakteten Wandlers sind mit der erfindungsge-
maBen Ladungspumpenschaltung gekoppelt, die einen zweiten Kondensator (C11) und einen
finften Kondensator (C14) umfasst.

[0018] Optional umfasst das Bereitstellen eines Kompensationsstroms fiir einen Eingangsstrom
des Eingangsendes der Stromquelle: die Resonanzinduktivitat im Serienschwingkreis (LLC) oder
Schwingkreis (LC) einen Resonanzstrom erzeugt, der zum zweiten Kondensator und zum flinften
Kondensator fliet, und wenn die Summe einer Spannung Gber dem dritten Kondensator und
einer Spannung dber der Stromquelleneingangsseite gréBer oder gleich einer Spannung Uber
dem vierten Kondensator ist, der Resonanzstrom den Kompensationsstrom verzweigt, um zur
Stromquelleneingangsseite entlang der Leitung zu flieBen, in der sich der flinfte Kondensator
befindet, bis die Einphasengleichrichterbriicke eingeschaltet wird. Wie in Abb. 3 dargestellt ist,
erzeugt die Resonanzinduktivitat (L30) im Serienschwingkreis (LLC) oder Schwingkreis (LC) ei-
nen Resonanzstrom (Ir), der zum zweiten Kondensator (C11) und zum fiinften Kondensator (C14)
flieBt, und wenn die Summe einer Spannung ber dem dritten Kondensator (C12) und einer Span-
nung Uber der Stromquelleneingangsseite (ACin) = einer Spannung Uber dem vierten Kondensa-
tor (C13), verzweigt der Resonanzstrom (Ir) einen Kompensationsstrom (IrC), der entlang der
Leitung, in der sich der fiinfte Kondensator (C14) befindet, zum Eingangsende der Stromquelle
(ACin) flieBt, bis die Einphasen-Gileichrichterbriicke (BD10) eingeschaltet wird. Der Kompensati-
onsstrom (IrC) vergrdBert den Eingangswinkel des Eingangsstroms und glattet den Eingangs-
strom, um das Problem zu |6sen, dass die gesamte harmonische Verzerrung gréBer ist und die
Oberschwingungen nicht der IEC-Norm entsprechen, wie es bei einer einstufigen Ladungspum-
penschaltung der Fall ist, bei der der Ausgangsbereich gréBer ist. Auch im Vergleich mit einer
zweistufigen Ladungspumpe Schaltung, die die aquivalente PFC-Effekt erreichen kann, die La-
dungspumpe Schaltung in der vorliegenden Erfindung ermdglicht den Verzicht auf drei Dioden
und die entsprechenden Verbindungen, und hat die Vorteile von geringeren Kosten und eines
kleineren Schaltungsvolumens.

[0019] Es sollte schlieBlich veranschaulicht werden, dass die oben genannten Ausfiihrungsfor-
men nur verwendet werden, um die technischen Lésungen der vorliegenden Erfindung zu veran-
schaulichen, aber nicht als eine Einschrankung der vorliegenden Erfindung. Eine Person mit ge-
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wdhnlichem Fachwissen sollte wissen, dass die technischen Lésungen in den oben genannten
Ausfiihrungsformen noch modifiziert werden kénnen oder aquivalente Ersetzungen kénnen auf
einige oder sogar alle der technischen Merkmale gemacht werden, ohne irgendwelche kreativen
Bemihungen, und diese Anderungen oder Ersetzungen nicht machen das Wesen der entspre-
chenden technischen Lésungen aus dem Umfang der technischen Lésungen der vorliegenden
Erfindung abweichen.
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Anspriiche

1.

Treiber fir Beleuchtungsmittel, vorzugsweise Leuchtdioden, wobei der Treiber eine einstu-
fige Ladungspumpenschaltung, eine Stromquelleneingangsseite (ACin), einen ersten Kon-
densator (CX) und ein Serienschwingkreis-(LLC) oder Schwingkreis- (LC) Schaltmodul um-
fasst, wobei

die einstufige Ladungspumpenschaltung eine einphasige Gleichrichterbriicke (BD10),
eine Diode (D17), einen zweiten Kondensator (C11), einen dritten Kondensator (C12), einen
vierten Kondensator (C13) und einen fiinften Kondensator (C14) umfasst,

die Eingangsseite der Stromquelle (ACin) zwei Eingangsleitungen umfasst, namlich eine
stromfiihrende Leitung (L) und eine neutrale Leitung (N);

die einphasige Gleichrichterbriicke (BD10) einen ersten Pol, einen zweiten Pol, einen
dritten Pol und einen vierten Pol umfasst, wobei der erste Pol diagonal zu dem zweiten Pol,
dem dritten Pol und dem vierten Pol liegt;

die stromfiihrende Leitung (L) und die neutrale Leitung (N) jeweils mit dem dritten Pol
und dem vierten Pol der einphasigen Gleichrichterbriicke (BD10) verbunden sind;

der erste Kondensator (CX) ist zwischen der stromfiihrenden Leitung (L) und der neut-
ralen Leitung (N) vorgesehen;

der erste Pol der einphasigen Gleichrichterbriicke (BD10) mit einer Vbus+- Leitung des
Serienschwingkreis- (LLC) oder Schwingkreis- (LC) Schaltmoduls verbunden ist;

ein erstes Ende des zweiten Kondensators (C11), des dritten Kondensators (C12) und
der Diode (D17) jeweils mit dem zweiten Pol der Einphasenstrombriicke (BD10) verbunden
ist, ein zweites Ende des zweiten Kondensators (C11) mit einem Ende einer Resonanzin-
duktivitat (L30) oder eines Transformators (T31) entfernt von dem Schaltmodul in der Serie-
noszillatorschaltung (LLC) oder der Oszillatorschaltung (LC) verbunden ist, und ein zweites
Ende sowohl des dritten Kondensators (C12) als auch der Diode (D17) mit einer Vbus-Lei-
tung des Schaltmoduls der Serienoszillationsschaltung (LLC) oder der Oszillationsschaltung
(LC) verbunden ist;

der vierte Kondensator (C13) ist zwischen der Vbus+-Leitung und der Vbus-- Leitung
vorgesehen; und

der finfte Kondensator (C14) zwischen dem Stromquelleneingangsende (ACin) und der
Serienoszillationsschaltung (LLC) oder Oszillationsschaltung (LC) vorgesehen ist, um einen
Kompensationsstrom (IrC) fiir einen Eingangsstrom des Stromquelleneingangsendes (ACin)
bereitzustellen.

Treiber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der fiinfte Kondensator (C14),
der zwischen der Stromquelleneingangsseite (ACin) und dem Serienoszillationskreis (LLC)
oder Oszillationskreis (LC) vorgesehen ist, Folgendes umfasst: ein erstes Ende des flinften
Kondensators (C14), das mit der stromflhrenden Leitung (L) oder der Nullleitung (N) der
Stromquelleneingangsseite (ACin) verbunden ist, und ein zweites Ende des fiinften Konden-
sators (C14), das mit dem zweiten Ende des zweiten Kondensators (C11) verbunden ist.

Treiber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bereitstellen eines Kompen-
sationsstroms (IrC) fir einen Eingangsstrom des Stromquellen-Eingangsendes (ACin) um-
fasst: die Resonanzinduktivitat (L30) im Serienschwingkreis (LLC) oder Schwingkreis (LC)
einen Resonanzstrom (Ir) erzeugt, der zum zweiten Kondensator (C11) und zum fiinften
Kondensator (C14) flieBt, und wenn die Summe einer Spannung tber dem dritten Konden-
sator (C12) und einer Spannung tber der Stromquelleneingangsseite (ACin) gréBer als oder
gleich einer Spannung Uber dem vierten Kondensator (C13) ist, der Resonanzstrom (Ir), der
den Kompensationsstrom (IrC) abzweigt, um entlang der Leitung, in der sich der fiinfte Kon-
densator (C14) befindet, zur Stromquelleneingangsseite (ACin) zu flieBen, bis die Einpha-
sengleichrichterbriicke (BD10) eingeschaltet wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

6/8



Hsterreichisches AT 17 892 U2 2023-06-15

patentamt

. Ausgang der Rethen-
Hiustulige Ladhmpsparups Reihenschwingungsschaliung sehwingongssehaltung

M
R
~
Ao "
Y \}\ .- $% o ‘.l§?\'
X 3 B3 : ¥ 3
i ¢ Lo
1 v o
¥4 i ’gﬁ : b \‘x:}
S H Ry
e tepo B H
B ,\\\\3: §
¥ &
: &
1 %
{
R
- i TR S
o FE @
HE a8
15 [
¥ i
Acrenneeennneee i 88
— ::::‘}\\\\\\v_
i
LR hak A A A A A AT A ARV A TR AR ARV
Ansgany doy Beiberw
eeieiion. T adanes T s
ST Foe Tiad & & IR o . -
Zweistelige Ladungspumpe Reihenschwingungssehaltung schwingungsschalnng
&4 ¢
i .
A ,?i»“’" ; : wA A l\‘\:_b
> : X TR
{ SN & bl
i R < $a
3 33 o3 o 3
. H 32 i3 3§ B
AN H Toan
- " el 1 ; ‘ T
ENEE I § e e & TR
exkl\ RoeOR ; 3 s .-.-.-.-.-.-..E‘:}\\( ).‘-‘“_.5 ~« \3 § TED
i ; 3 w
i N
AdMmas s B
TR i & 3
: {“‘w“'_"‘is‘w
N RE83
i
i
3 i %
ovoe S
H N
2 i oremnnese ] BvnrmseamrrZE v mnenresrromensed ¥ e

7/8



AT 17 892 U2 2023-06-15

dsterreichisches
patentamt

o
L )

Ladungspampe LLOAD

4
BN R
Ry By ' - Y
~ : L i
H 5
H
E3S N i f‘:t('.h{t}{ tﬁ\ # R EBIIN
B » ] 34 . ARBHME
> : . modul T P
<« 3 VLY b H
\" £Y
H
i
i
- -~ o RS 5 T
I Bl E NI i3 "
¥ N
i :
¥ H
2 »
~
2w
3 Lan
o o
3
s o T
] 14
B A ANt Bieavs s N oo § Satres e s s e fe e s e e

8/8



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

