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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do bada-
nia mikrostruktury kapilarnej na drodze oznacza-
nia powierzchni wilasciwej i  rozkladu porow w
sorbentach za pomoca dynamicznej adsorpdji i de-
sorpcji par benzenu.

Do oznaczania powierzchni wiasciwej i rozkladu
poréw w materialach ziarnistych stuza metody sta-
tycznej i dynamicznej adsorpcji gazéw Iszlachet-
nych lub par lotnych substancji ornganicznych, na
przyklad benzenu. Przebieg adsorpcji na sorbencie
zalezy od wielu czynnikéw migdzy innymiod tempe-
ratury i wzglednej preZnosci par p/p.. Powierzch-
nie wlasciwg oblicza sie z izotermy adsorpcji, BET
za$ rozdzial objetoéci poréw w zaleznosci od ich
wymiaré6w — wzorami podanymi przez Kelvina i
Dubinina.

Znane jest urzadzenie do oznaczania powierzchni
wlasciwej i rozdzialu objebodci poré6w oparte na
dynamicznej metodzie adsompcji par benzenu.
Urzadzenie to sklada sie¢ z pluczki, wypelnionej
substancja osuszajgcg powieirze, polaczonej jednym
przewodem bezposrednio z mieszalnikiem, a drugi
przew6éd 1laczy pluczke z mieszalnikiem poprzez
ptuczki zawierajace benzen, Do mieszalnika podlg-
czona jest szklana rurka pomiarowa, w ktérej
umieszcza si¢ okreSlong ilo§é badanej substancji
ziarnistej. Przechodzace przez urzadzenie powietrze
osusza sig, a nastepnie nasyca parami benzenu, kt6-
rymi nasyca sie réwniez badang substancje do sta-
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tej wagi. Przyrost wzglednie ubytek wagi badanej
probki mierzy sie na 'wadze analitycznej.

'Wada tego urzadzenia jest miedzy innymi bardzo
dlugi czas pofrzebny do wykonania jednego ozna-
czenia, wynoszgcy okolo 60 godzin. Prébowano
skrécié czas przypadajacy na nasycenie prébek,
przez rowmolegle polaczenie wiek'szej ilosci na-
czyn pomiarowych zawierajgcych rézne prébki.
Jednakze w czasie wazenia poszczegdlnych naczyn
pomiarowych prace takiego aparatu trzeba bylo
kazdorazowo przerywaé, przez co w calym aparacie
nastepowala zmiana wzglednej preznosci p/p, par
benzenu. Natomiast w przypadku odigczenia na-
czynia pomiarowego, przeznaczonego do wazenia,
bez zatrzymywania ruchu urzgdzemia, iloS¢é mie-
szaniny powietrzno-gazowej przypadajgcej na wa-
zone naczynie, zwieksza przeplyw mna pozostalych
naczyniach wskutek wzrostu ciSnienia w urzadze-
niu.

Takie zmiany ciénienia i iloSci przeplywajacej
przez naczynia pomiarowe mieszaniny powietrzno-
parowej powoduja wystepowanie duzych bledéw
w oznaczeniach: powierzchni wlasciwej i rozdzialu
objetosei poréw. Poza tym stosowane w wurzadze-
niu szklane rurki maczyn pomiarowych zbyt czesto
ulegaly niszczeniu.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdze-
nia, w ktérym mieszanina powietrzno-parowa prze-
plywajaca przez maczynie pomiarowe przeznaczone
do wazenia, nie bedzie zwigkiszaé przeplywéw w
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pozostatych maczyniach i zmieniaé preznosci par
p/Po W urzgdzeniu.

Cel ten osiggnieto w. urzgdzeniu wedlug wy-
nalazku, ktérego istota polega na zastosowaniu sta-
bilizatora ' ci$nienia potgczonego z jednej strony z
pméw-odem wylotowym, a z drugiej strony z prze-
wodem zaopatrzonym w kilka réwnolegiych bocz-
nik6w. Kazdy z tych bocznikéw sklada sie z prze-
lotowego zaworu i rotametru polgczonego przewo-
dem z wymiennikiem ciepla oraz z naczyniem po-
miarowym osadzonym w sprezystym uchwycie, kt6-
ry . jest zamocowany do Sciany wewnetrznej lazni
wodnej. W dolnej czeSci- sprezysty uchwyt ma cy-
lindryczng podstawke do mocowania naczynia po-
miarowego. Natomiast w gérnej czesci sprezysta
plytke zaopatrzong w stozZkowe koncéwki przewo-
déw i.w mimosrodowa dzwignie stuzgacg do zacis-
kania koncdwek przewodéw na stozkowych kon-
co6wKach wystajacych z naczynia pomiarowego.

Naczynia pomiarowe urzgdzenia skiadajg sie z
metalowych rurek z dnem. Wewnatrz tych rurek
sg umieszczone pier§cienie oraz metalowe siatki,
pod ktérymi znajduje sie otwoér wilotowy rurki do-
prowadzajacej mieszanine ‘powietrzno-parowg. Od
gory kazda rurka jest zamknieta pokrywka z
uszczelkg z tworzywa odpornego na idzialanie par
benzenu, ktéra to pokrywa ma zamocowang kon-
cowke ze stozkowym zakonczeniem. Taka - kon-
strukcja urzgdzenia pozwala prowadzi¢ adsorpcje
lub desorpcje benzenowg w oémiu prébkach réw-
noczesnie, ktérych wyniki s podstawa do obli-
czania powierzchni wlasciwej i rozdziatu objetosci
poréw o wymiarze ponizej 460 A. Zalety urzgdze-
nia jest rowniez to, ze wyjmowanie poszczeg6l-
nych naczyn pomiarowych do wazenia nie zakléca
biegu w pozostalych maczyniach, dzigki czemu bar-
dzo znacznie skraca sie czas pomiaru.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku,
na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia,
fig. 2 — widok z boku naczynia pomiarowego wraz
z uchwytem, fig. 3 — przekréj naczynia wzdluz 1i-
nii A—A =zaznaczonej na fig. 2, a fig. 4 — widok
z gOry naczynia pomiarowego.

Urzadzenie wediug wynalazku sklada sie z trzech
pojemnikéw 1, 2 i 3 wypelnionych silikazelem ja-
ko substancja suszgcg oraz z pojemnika 4 wypel-
nionego silikazelem, polgczonych ze soba za po-
mocyg rurek, przy czym pomiedzy pojemnikami 3 i
4 jest zabudowana przeptywowa rurka 5 wypelnio-
na wskaznikiem zawilgocenia. Pojemnik 4 jest
rOwnieZ polgczony przewodem 6 zaopairzonym w
zawoér 7 z rotametrem 8 i mieszalnikiem 9 oraz za
pomocyg przewodu 10 zaopatrzonego w zawér 11 z
rotametrem 12, ktéry lgczy sie przewodem 13 z wy-
miennikiem ciepta 14 i pluczka 15 zawierajaca ben-
zen. Pluczka 15 ma lapacz kropel 16 zabudowany
w przewodzie laczgcym te pluczke z mieszalnikiem
9. Natomiast mieszalnik 9 ma przewdéd 17 wyposa-
zony w Kkilka réwnoleglych bocznikéw, z ktérych
kazdy sklada sie z przelotowego zaworu 18 i rota-
metru 19 polgczonego przewodem z wymiennikiem
c‘iep‘la 20 oraz z pomiarowym mnaczyniem 22, przy
czym na przewodzie lagczgcym wymiennik ciepla 20
i naczynie 22 sg wbudowane, tréjdrozny zawor 21
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i przelotowy zawér 23. Poza tym kazdy tréjdrozny
zawér 21 oraz pomiarowe naczynie 22 s3 polé;'-
czone z wylotowym przewodem 25, przy czym na-
czynie 22 z przewodem 25 lgczy zawér 24. Z prze-
wodem 17 qjest polgczony stabilizator ci$nienia 26,
ktéry réwniez ma polgczenie z wylotowym przewo-
dem 25.

Kazde pomiarowe naczynie 22 jest osadzone w
sprezystym uchwycie 27 zamocowanym do wewne-
trznej Sciany lazni wodnej 28, w ktérej sa réwniez
zanurzone wymienniki ciepla 14 i 20 oraz pluczka
15. Pomiarowe maczynie 22 sklada sie z metalowej
rurki 29 zamknietej od dolu, zaopatrzonej w pier-
Scien 30 i z osadzong na nim metalowg siatkg 31
o0 wymiarze oczek 0,3 mm, na k{érej umieszcza sie
badany sorbent. Pod siatkg 31 znajduje sie otwor
32 rurki doprowadzajgcej mieszanine powietrzno-
parowa, przy czym rurka ta jest zaopatrzona w
przelotowy zawér 23 i w stozkowg koncéwke 33.
Od géry metalowa rurka 29 jest zamknieta po-
krywka 34 z uszczelkg z tworzywa odpornego na
pary benzenu 35. W dolnej czeSci sprezysty uchwyt
27 ma cylindryczng podstawke 36, w ktérej umiesz-
cza sie pomiarowe naczynie 22, a u géry ma plyt-
ke 37, wykonang ze sprezystej blachy, zaopatrzona
w stozkowe koncoéwki 38 przewodéw. Na plytce 37
jest zamocowana mimoérodowa dZzwignia 39 do za-
ciskania koficdwek 38 na stozkowych koncéwkach
33 pomiarowego naczynia 22.

Urzgdzenie wedlug wynalazku dziala w naste-
pujgcy sposéb. Na siatkach 31 pomiarowych na-
czyn 22 umieszcza sie okreslone iloSci ziarnistego
sorbentu, po czym naczynia te mocuje sie w spre-
zystych wuchwytach 27. Nastepnie do urzadzeaia
wpuszcza sie powietrze, ktére osusza sie w pojem-
nikach 1, 2, 3 i 4 i jeden strumien powietrza kieru-
je sie przewodem 6 przez zawér 7 i rotametr 8
bezposrednio do mieszalnika 9, a drugi strumien,
przewodem 10 i zaworem 11 oraz rotametrem 12
kieruje sie przewodem 13 i wymiennikiem -ciepla
14 do pluczki 15, w ktdérej nasyca sie go parami
benzenu i kieruje do mieszalnika 9. Powstala mie-
szanina powietrzno-parowa, o ustalonej preznosci
wzglednej par benzenu p/po, Plynie dalej przewo-
dem 17 do pomiarowych maczyn 22, przy czym
ilo§¢ mieszaniny powietrzno-parowej przeplywajg-
cej przez pomiarowe naczynia 22 jest regulowana
przelotowymi zaworami 18 i rotametrami 19.

‘W celu wyjecia pomiarowego naczynia 22 prze-
znaczonego do wazenia, zamyka sie przelotowe za-
wory 18, 24 i 25 a przypadajgca na to naczynie
ilos¢ mieszaniny powietrzno-parowej przechodzi
przez stabilizator cisnienia 26 do wylotowezo prze-
wodu 25 lub ltez mieszanine te kieruje sie tréjdroz-
nym zaworem 21 do wylotowego przewodu 25. Po
czym zamyka sie przelotowe zawory 24 i 25 i wyj-
muje rurke pomiarowg do wazenia. Wodna laznia
28 podligczona do termostatu utrzymuje stalg tem-
perature w czasie badania.

Urzadzeniem wedlug wynalazku mozna prowa-
dzi¢ adsorpcje lub desorpcje benzenowsg o$miu pro-
bek réwnoczednie, a na podstawie danych pomia-
rowych obliczy¢é powierzchnie wlasciwg i rozdzial
objetosci poréw o wymiarze ponizej 460 A.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania mikrostrukitury kapilar-
nej sorbentéw, zwlaszcza wegli aktywnych za po-
mocg dynamicznej adsorpcji i desorpcji par ben-
zenu, skladajgce sie z pluczek wypelnionych sub-
stancja osuszajaca powietrze i polaczonych jednym
przewodem bezposrednio z mieszalnikiem, a dru-
gim przewodem z mieszalnikiem poprzez pluczke
zawierajaca benzen, znamienne tym, Zze ma stabi-
lizator ci$nienia (26) polgczony z jednej strony z
wylotowym przewodem (25), a z drugiej strony z
przewodem (17) zaopatrzonym w kilka réwnole-
gtych bocznikéw, z ktérych kazdy sklada sie z
przelotowego zaworu (18) oraz rotametru (19) po-
laczonego przewodem z wymiennikiem ciepta (20)
i z pomiarowym naczyniem «(22) osadzonym w
sprezystym uchwycie (27) zamocowanym do wew-
netrznej Sciany tazni wodnej (28), przy czym w
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dolnej cze$ci sprezysty uchwyt 27 ma cylin-
dryczng podstawke (36) do mocowania naczynia
(22), a w gérnej czesci sprezystg plytke (37) wypo-
sazong w stozkowe koncéwki (38) przewodé6w i w
mimosrodows dZwignie (39) do zaciskania ich na
koncowkach (33) pomiarowego naczynia (22).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ma pomiarowe naczynia (22), z ktérych kazde
sklada sie z metalowej rurki (29) z dnem, zaopa-
trzonej wewngtrz w pierscien (30) wraz z osadzo-
ng ma tym pierécieniu metalowag siatkg (31) i w
obwiér ((32) rurki doprowadzajgcej mieszanine po-
wietrzno-parowa, a od goéry zamknieta za pomoca
pokrywki (34) z gumowsg uszczelkg (35), przy czym
w pokrywce (34) jest zamocowana koncéwka (33)
ze stozkowym zakonczeniem do osadzania w kon-
céwkach (38) przewodéw umieszczonych na sprezy-
stej plytce (37) uchwytu (27).
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