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(54) Pyroelektricky detektor infraderveného zdfen{

Pyroelektricky detektor je ur&en pfe-
deviim k rozli¥ovdni pohybujicich se zdro-
j& infraferveného zi&¥enfi od nepohyblivych
objektil.

8idlo 1 pyroelektrického detektoru je -
pfipojeno prostfednictvim impedan&nfho o

je% obsahuje na vstupu dva v sérii zafaze-
né zesilovac{ stupn& ''4, 5 a na vystupu
detektor elektrickych impulsd s dvoustavo-
vym signalizadnim dstrojim 7.
Pyroelektricky detektor je vybaven wn

p¥evodniku 3 k elektronickému za¥izeni{, \\\’

kombinac{ &idla 1 z keramického polykrysta- \\\>

lického materidlu s kompardtorem 6 o nasta-—

vitelné prahové citlivosti, jen% je za¥azen

mezi druhy zesilovaci stupeli 5 a detektor

elektrickych impulsd. Mezi impedandnim -

pfevodnikem 3 a prvnim zesilovacim stupném ~r

* 4, jakoZ i mezi ob&ma zesilovacimi stupni \\\ﬂ

/4, 5/ jsou z¥fzeny kapacitnf vazby 8, 9.
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Vyndlez se tyk4 pyroelektrického detektoru infraBerveného zdfenf, se zvldZtnim zfete-
lem k rozli¥ovdn{ pohybujicich se zdrojd infraferveného zdfenf od nepohyblivych objektdl.

Pro detekci infraZerveného zdFen{ se pou¥fvajf aktivni i pasivni detektory. Aktivni
detektory pot¥ebujf pro svou funkci zdroj z&¥enf, ktery je umistédn v zorném poli. &idla tak,
aby vyzafovand energie v infradervend. oblasti trvale aktivovala detektor. PYeru3i-li se
kontinudlnf{ tok energie, nap¥. prichodem osoby, prijezdem vozidla apod., ndsledné elektro-
nické obvody ozndmi zm&nu stavu.

Nevyhodou aktivnfch detektord infraderveného zd¥en{ je jejich zdvislost na trvalé do-
d4vce elektrické energie pro zdroj z&¥enf a nutnost udrZovat pfesné zaméfen{ na zdroj
infraervendho zd¥eni vyplyvajic{ z jejich dzkého zorného pole.

D4le se pou¥fvajf pro detekci infralerveného zd¥enf je¥t¥ pasivni detektory, kterd maji{
obecn® velmi zna&nou citlivost, tak¥e p¥fmo detekujf zmé&ny dopaaajiciho'zéfeni vyvolané
nap¥. prdchodem osoby p¥ed pozadim, na které je zaméfeno &idlo detektoru.

7 ¥ady pyroelektrickych materidld se za¥al pouZivat vzhledem k jeho citlivosti na in-
fragervené zdfenf feroelektricky triglycinsulfdt a jeho isomorfn{ sloudeniny. AvSak jeho
hygroskopickd povaha, kiehkost a znaénd z4vislost jeho elektrickich parametrd na teploté&
okol{ siln&d omezujf oblasti jeho praktického vyuZivdni.

P¥i hleddnf alternativnfho materidlu na &idla infraderveného zdfenf se ukdzalo, Ze
piezoelektrické keramiky na bdzi titaniditanu olova /PbTiO3/ a titaniditanu zirkonu
/ZrTiO3/ majf{ vyhodné pyroelektrické vlastnosti, jsou-li modifikovény dopanty kysli&nikd
n&kterych kovil. ¥idla vyrobend z t&chto keramik jsou nehygroskopickd, mechanicky odoln4,
snadno vyrobitelnd, s dobrou reprodukovatelnostf a jejich elektrické parametry jsou zcela
vyhovujic{ pro dany u&el pouZitf,

Tato %idla mohou pracovat v detektorech infraderveného zdfeni bez krycich infralerve-
nych £iltrd, tzv. oken, &imZ se zvys{i celkovd citlivost zaFfzeni a jeho schopnost iﬁdikovat
z4¥en{ v oboru vlnovych délek od ultrafialového zdfeni a% po centimetrové viny.

Sign{lové odezva ferokeramického ¥idla je nezdvisld na zméndch teploty okolf zpravidla
v teplotnim rozsahu od -40 ©c do +250 °c i ¥irifm. Horni hranice teploty okolf musf byt
pfitom vidy ni¥${ ne% teplota fdzového pfechodu u ka%¥dého konkrétniho feroelektrického mate-
ridlu.

vyndlez vychdz{ z obvodové techniky pyroelektrickych detektord b&Zné koncepce, kde na
na vstupu je zafazen impeden®ni p¥evodnfk, vzhledem k vysoké impedanci vlastnfho &idla,
a ddle jsou v sérii dva zesilovaci stupnd. Na vystupu za¥fzen{ se nachdz{ detektor elektric-
kych impulsi a dvoustavové signaliza®n{ dstrojf.

Podstata vyndlezu spodivd v kombinaci &idla z keramického polykrystalického materidlu
& komparitorem o nastavitelné prahové citlivosti, zafazenym mezi druhy zesilovaci stupefl
a detektor elektrickych impulsd, p¥idemZ jak mezi impedan&nim p¥evodnfkem a prvnim zesilo-
vacim stupném, tak i mezi ob&éma zesilovacimi stupni jsou z¥izeny kapacitni vazby.

V. disledku tohoto uspo¥id4ni postadf jediny kompardtor k indikovén{ kladnych i zdpor-
nych elektrickych impulsd nad hladinou 3umu, odpovidajicich za&itku a konci ka%dé zmény
v ozd¥enf feroelektrického &idla.

Je d¥elné, aby nejméné prvni zesilqvaci stupefi byl ve frekven¥n& selektivnim provedent,
nap¥. v rozsahu 0,01 Hz a% 25 Hz, tak¥e p¥edstavuje v podstaté aktivni pésmovou propust,
kterd odfezdvd energii ¥umu mimo toto funk¥né uZitedné pdsmo.
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Pro zlepSenf smérového ud¥inku a citlivosti p¥i sledovén{ vzddlenych d&jt miZe byt &idlo
detektoru upraveno v obrazovém ohnisku spojné zrcadlové optické soustavy, tvo¥ené kup¥, pa-
rabolickym zrcadlem.

Na vykresu je zndzorndn p¥rfklad provedenf, kde je na obr. 1 blokov4 sestava pyroelek-
trického detektoru a na dbr. 2 je graficky zndzornén prib&h elektrického signdlu p¥ed kom-

pardtorem.,

Na obr. 1 je zndzorn&no uspordddni &idla ) pyroelektrického detektoru v obrazovém
ohnisku parabolického zrcadla 2, které je jednou z konkrétnich realizaci spojné zrcadlové
optické soustavy.

Jak je z obr. 1 déle patrno, je signdl z &idla 1 zaveden do impedan&niho p¥evodnfku 3,
z néhoZ p¥es kapagitni vazbu 8 vstupuje do prvniho zesilovacfho stupn& 4, v ném se uZitefny
. \
signdl z &idla 1 nevyskytuje anebo je pIftomen pouze v zanedbatelné mife.

Vzhledem k tomu, Ze &idlo 1 poskytuje elektrické signdly o frekvenci jednotek a%
do cca 20 Hz, je vhodné u¥ft na mist& obou zesilovacich stuphd 4 a 5 stejnosmérné zesilova-
&e, nejlépe tzv. operadnfi zesilovade, které maji p¥i vhodném zapojeni vysokou stabilitu

elektrickych parametrd.

Mezi ob&ma zesilovacimi stupni 4 a 5 je z¥fzena op&t kapacitni vazba 9. DileZitou sou-
&4sti pyroelektrického detektoru podle vyndlezu je kompardtor 6, seffzeny na snfiméni zdpor-
nych elektrickych impulst,

Smysl tohoto opatfenf je vysvétlen s pomoci obr. 2, na kterém je zndzorné&n priibéh napé-
tf ¥ U elektrického signdlu na Zasové ose t v mist& vstupu do kompardtoru 6.

Budi% pfedpoklédéﬁéjnée po y&inné plofe &idla )1 se pohybuje ve sm&ru Sipky z polohy
A do polohy A" obraz zdroje infraderveného z&fenf. V poloze A, tj. prév& p¥i ozdfenf y&inné
plochy &idla 1, se pfed vstupem do kompardtoru 6 po Upravé v pfedchozich elektrickych obvo-
dech objevi elektricky signil charakterizovany kmitem BB~ na obr. 2.

Po p¥ekondni pdsma Sumu o $i¥ce tav prvni zdpornd amplituda signdlu otevie kompardtor
' 6 a pres detektor signdlu pfeklopi dvoustavové signalizadni dstrojf 7 do aktivnfho stavu,
v ném¥ spust{ popfachové za¥{fzenf, vizudln{ nebo akustickou signalizaci apod. Detektor sig-
ndlu funguje v zé;adé jako elektricky ventil a spolu s dvoustavovym signaliza&nim dstrojim 7
mé Casovou konstantu, kterd urduje dobu aktivniho stavu p¥i ka%¥dé zm&né& ozi¥en{ ¢idla 1.

P¥i opousté&ni obrazu zdroje infraferveného zd¥enl d&inné plochy &idla 1, tj. p¥ibli¥n&
v poloze A” podle obr. 2, vznikne kmit CC” opa&ného priib&hu,:ne# tomu bylo u pf¥edchozfho
kmitw BB, '

vzhledem k tomu, %e &idlo 1 z keramického polykrystalického materidlu produkﬁje velmi
slaby Sum, ktery byl nadto je3t& omezen frekvendn& selektivnim provedenim zesilovacich
stupfit 4, popf. i 5, mife kompardtor 6 zachytit negativni pfekmit g: uZitedného signdlu,
ktery prekond nepatrné éﬁmové nap&tf = s U.

*

T{m zanikd nutnost vybavit pyroelektricky detektor infra&erveného z&fen{ samostatnymi
kompardtory pro kladnou i zdpornou amplitudu signdlu, &im¥ se za¥fzenf velmi zjednoduéujé
i zleviluje.

Tohoto uU&inku by nebylo moZno dosdhnout s &idlem vyrobenym z tradi¥nfch materidld ani
z triglycinsulfdtu, jehoZ zm&na Sumu a jejich z4vislost na teplot& okolf jsou vy3¥{ he¥
u keramického polykrystalického materidlu.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Pyroelektricky detektor infra¥erveného zdfenf s &idlem z feroelektrického materidlu,
p¥ipojenym prostfednictvim impedandniho p¥evodnfku k elektronickému za¥fzeni, které md
na vstupu v sérii zatazené dva zesilovaci stupn& a na vystupu detektor elektrickych impulsl
s dvoustavovym signaliza&nim dstrojim, vyznadujfc{ se tim, %Ze &idlo /1/ je z keramického
polykrystalického materidlu a spojeno s kompardtorem /6/ o nastavitelné prahové citlivosti,
zafazenym mezi druhy zesilovaci stupen /5/ a detektor elektrickych impulst, p¥iCemZ Jjak mezi
impedan&nim p¥evodnfkem /3/ a prvnim zesilovacim stupném /4/, tak i mezi obd&ma zesilovacimi
stupni /4 a'5/ jsou z¥{zeny kapacitnf vazby /8, 9/.

2. Pyroelektricky detektor podle bodu 1, vyznaujfc{ se tim, %e nejmén& prvni zesilova-
cf stupell /4/ je ve frekvendn& selektivnim provedenf.

3. Pyroelektricky detektor podle bodd 1 a 2, vyznadujci se tim, #e &idlo /1/ je uprave-

no v obrazovém ohnisku spojné zrcadlové optické soustavy, tvofené kupk. parabolickym zrcad-
lem /2/.

2 vykresy
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