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Fig.1

(57) Abstract: Disclosed is a motor casing (2) of an electric machine (1), comprising an outer casing element (5), an inner casing
element (6) inside the outer casing element (5), at least one cooling duct (9) through which a cooling medium can flow and which
is located between the outer casing element (5) and the inner casing element (6), a first annular duct (12, 13) for distributing and/or
collecting the cooling medium at a first end of the cooling duct (8), and a second annular duct (12, 13) for distributing and/or collecting
the cooling medium at a second end of the cooling duct (9), said motor casing (2) improving the motor casing of the prior art. For
this purpose, according to the invention, at least one of the two annular ducts (12, 13) is in the form of a recess (12, 13) in the inner
housing element (6).
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Veriffentlicht:
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3)

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Motorengehéduse (2) einer elektrischen Maschine (1) mit einem Auflengehéduseelement (5) und
einem in dem Aullengehduseelement (5) angeordneten Innengehéduseelement (6), wobei zwischen dem Auflengehduseelement (5) und
dem Innengehduseelement (6) wenigstens ein von einem Kithlmedium durchstrémbaren Kiihlkanal (9) angeordnet ist, wobei zum
Verteilen und/oder Sammeln des Kiihimediums an einem ersten Ende des Kiihlkanals (8) ein erster Ringkanal (12, 13) und an einem
zweiten Ende des Kiihlkanals (9) ein zweiter Ringkanal (12, 13) angeordnet ist, vorgeschlagen, das das bisherige Motorengehduse
verbessert. Dies wird erfindungsgemal dadurch erreicht, dass wenigstens einer der beiden Ringkandle (12, 13) als Ausnehmung (12,
13) des Innengehduseclementes (6) ausgebildet ist.
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"Motorengehduse einer elektrischen Maschine"

Die Erfindung betrifft ein Motorengehiduse einer elektrischen

Maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Ein Motorengehduse flir eine elektrische Maschine, insbesondere
flir einen Antriebsmotor eines Kraftwagens, ist beispielsweise
aus der DE 10 2015 202 918 Al oder DE 10 2011 080 199 Al
bereits bekannt. Diese Motorengehduse umfassen jeweils ein
auBeres Gehduseteil sowie ein in dem &uBeren Gehduseteil
angeordnetes, inneres Gehduseteil. Zudem weist das
Motorengehduse einen zwischen den Geh&useteilen angeordneten
und durch die Gehduseteile begrenzten Kiithlkanal auf, d.h.
einen Kihlmantel, durch welchen ein Kihlmedium zum Kiihlen

zumindest des Innengehduseteils stromt.

Dariber hinaus weisen diese Kithlsysteme zwei Anschliisse auf,
durch die das Kihlmedium, insbesondere das Kihlwasser,
einstrémt bzw. ausstroémt. Fur das Einstrémen bzw. das
Ausstromen sind zudem jeweils endseitig des Kiihlkanales ein

Sammelkanal bzw. ein Verteilerkanal vorgesehen, so dass sich
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das Kihlmedium liber die gesamte Umfangsfldche bzw. iber den
gesamten Umfang verteilen kann und durch den
hohlzylinderfoérmigen Kihlkanal/Kiihlmantel hindurchstromen

kann.

Bei den Motorengehdusen der beiden oben genannten

~ Druckschriften weist das &duBere Gehduseteil jeweils die

Sammel- bzw. Verteilerkandle auf. Dagegen ist das innere
Geh&duseteil als hohlzylinderformige Hillse mit vergleichsweise

dinner Wandstédrke ausgebildet.

Nachteilig bei derartigen Motorengehdusen ist jedoch, dass das
duflere Geh&useteil vergleichsweise dick auszubilden ist und
somit vergleichsweise schwer und groBvolumig wird. Zugleich
ist das vergleichsweise dinnwandige innere Gehduseteil bei
thermischen Belastungen, insbesondere unterschiedlichsten
thermischen Belastungen vergleichsweise instébil, so dass sich
im Betrieb z.T. Beeintr&dchtigungen durch thermisch bedingte,
unterschiedlichste Verformungen der beiden Gehduseteile
ergeben koénnen, was zu einer nachteiligen Kihlung bzw.

Ausbildung des Kihlkanals fihren kann.

Aufgabe und Vorteile der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, ein Motorengehduse
der einleitend genannten Art vorzuschlagen, das das bisherige

Motorengehduse verbessert.

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Motorengehduse der
einleitend genannten Art, durch die Merkmale des Anspruchs 1
geldst. Durch die in den Unteransprichen genannten MaBnahmen
sind vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der

Erfindung moglich.

Dementsprechend zeichnet sich ein erfindungsgem&afes
Motorengehduse dadurch aus, dass wenigstens einer der beiden

Ringkandle als Ausnehmung des Innengehduseelementes
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ausgebildet ist.

Mit Hilfe eines derart ausgebildeten Innengehduseelementes mit
einer Ausnehmung, die als Ringkanal fir die Verteilung bzw.
fir das Sammeln des Kihlfluids verwendet wird, kann gerade bei
der Verwendung von gegossenen Innengehduseelementen diese
Ausnehmung bzw. der Ringkanal ohne grofien Auswand
gieRtechnisch hergestellt werden. So kann in vorteilhafter
Weise ein Leichtmetall fiir das Innengehduseelement des
erfindungsgemdfen Motorengehduses verwendet werden,

insbesondere Aluminium, Aluminiumlegierung oder dergleichen.

Zugleich ist das Innengehduseelement im Bereich der Ausnehmung
bzw. des Ringkanals in radialer Richtung betrachtet
vergleichsweise dick und somit stabil ausbildbar, so dass
keine nachteiligen thermischen Verformungen im Betrieb
generiert werden. Dies verbessert die Betriebsweise bzw. die
Lebensdauer des Kilhlsystems des erfindungsgemaBen
Motorengehduses. Dies ist auch deshalb von besonderem Vorteil,
da sich der Ringkanal bzw. der Sammel-/Verteilerkanal
vorzugsweise im Endbereich bzw. in der N&he des stirnseitigen
Endabschnittes des Innengehduseelementes befindet, so dass
gerade dieser Endbereich besonders stabil ausgebildet werden
kann. So kénnen gegebenenfalls Lagerkr&dfte der Statoreinheit
und/oder Rotoreinheit in vorteilhafter Weise vom
erfindungsgemdfen Motorengehduse aufgenommen werden. Dariber
hinaus ist dies z.B. auch fir eine stabile und dauerhafte
Verbindung des Innengehduseelementes mit dem

AuRengehduseelement von besonderem Vorteil.

Vorteilhafterweise werden SchweiBverfahren zur Verbindung,
insbesondere fluiddichten Verbindung, des
Innengehduseelementes mit dem AuBengeh&duseelement vorgesehen,
vorzugswelse am stirnseitigen Endbereich des/der
Gehduseelemente. So kénnen nicht nur besonders gingige
ScheiBverfahren wie Laser- oder ElektrostrahlschweiBverfahren
verwendet werden, vielmehr kénnen auch neuere bzw. spezielle

Schweilverfahren wie z.B. das sog. ,LMD-SchweiBen™, d.h. ein
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Laserauftragsscheifverfahren mit Pulverzusatz, das
Reibschweiflverfahren bzw. das Reib-Quetsch-SchweiBlverfahren
oder das Rihrreibschweifverfahren oder dergleichen verwendet
werden. Gerade hierbei sind vergleichsweise dicke Wandungen im
Bereich der Schweifstellen bzw. der Endabschnitte der

Gehduseelemente von besonderem Vorteil.

Zudem ist bei derartigen, neueren bzw. speziellen
Schweiflverfahren von Vorteil, dass hiermit nicht nur die
Langlebigkeit, sondern auch die Dichtigkeit beim Schweiflen von
Druckgusselementen/-bauteilen gewdhrleistet ist. So sind bei
Druckgusselementen auch (eingeschlossene bzw. von aullen nicht
sichtbare) Fehlstellen wie Poren, Lunker etc. in
unterschiedlichster GroBe, Verteilung bzw. Haufigkeit
vorhanden, die bei einigen gdngigen SchweiBverfahren zu
Nachteilen, wie ggf. Verlust der Dichtigkeit des Kiihlsystems

fiihren kénnte.

Vorteilhafterweise sind der erste Ringkanal als erste
Ausnehmung des Innengehduseelementes und der zweite Ringkanal
als zweite Ausnehmung des AuRengehduseelementes ausgebildet.
So wird erreicht, dass die Ringkan&dle bzw. Ausnehmungen in
vorteilhafter Weise auf die beiden Geh&useteile verteilt
werden, was zu einer vorteilhaften bzw. platzsparenden

Ausbildung des Motorengehduses verwendet werden kann.

Auch kann beispielsweise die erste Ausnehmung des
Innengehduseelementes und die zweite Ausnehmung des
AuBengehduseelementes als Verdickung/Aufweitung des
Kihlkanales ausgebildet werden. Beispielsweise sind in
radialer Richtung betrachtet die lichten Querschnitte der
Ringkanédle etwa doppelt so dick wie der lichte Querschnitt des
Kihlkanals. Beispielsweise sind die lichten Querschnitte des
Ringkanales in radialer Richtung betrachtet ca. 5 mm dick und
der lichte Querschnitt des Kithlkanals in radialer Richtung

betrachtet ist ca. 2 mm dick.

Von Vorteil ist eine vergleichsweise groBe
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Durchstrémungsgeschwindigkeit, die insbesondere auch durch den
Druck, mit dem die Kihlflissigkeit bzw. das Kihlmedium
beaufschlagt wird, in vorteilhafter Weise

veradnderbar/einstellbar ist.

In einer vorteilhaften Variante der Erfindung ist wenigstens
eine erste Wand des ersten Ringkanals oder wenigstens eine
zweite Wand des zweiten Ringkanals als Verldngerung einer
Kihlkanalwand des Kihlkanals ausgebildet, insbesondere ist die
erste oder die zweite Wand im Wesentlichen geradlinig alé
Verlédngerung einer der Kihlkanalwande ausgebildet, d.h. auBen-
oder innenseitig. Das bedeutet, dass der Kuhlkanal bzw. die
Kihlkanalwand im Wesentlichen geradlinig sich in den einen der
Ringkandle erstreckt, insbesondere einmal geradlinig an der
AuRenseite des Kihlkanals oder andererseits an der Innenseite
des Kithlkanals. Dementsprechend kann das Innengehduseelement
oder das AuBengehduseelement in vorteilhafter Weise
gusstechnisch hergestellt werden, da das jeweilige Element
sich im Wesentlichen geradlinig tUber den Kihlkanalbereich
hinaus bis in den Ringkanal hinein erstreckt und
gegebenenfalls auch noch bis zum jeweiligen Endbereich/Ende

des jeweiligen Elementes hinaus erstreckt.

Vorteilhafterweise umfasst das AuBengehduseelement wenigstens
die erste Wand des ersten Ringkanals und das
Innengehduseelement wenigstens die zweite Wand des zweiten

Ringkanals.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung weist die
erste Ausnehmung des Innengehduseelementes und die zweite
Ausnehmung des AuBengehduseelementes einen Versatz zum
Kihlkanal und/oder zur Kuhlkanalwand des Kihlkanals auf.
Hiermit wird eine vorteilhafte Aufweitung des Kihlkanals zu
einem Ringkanal im Sinn der Erfindung in vorteilhafter Weise
realisierbar. So durchstrémt das Kihlmedium den Ringkanal,
d.h. in den Verteilkanal im Sinn der Erfindung, kontinuierlich
in den Kithlkanal hinein und vorzugsweise wiederum aus diesem

Kiihlkanal heraus in den zweiten/anderen Ringkanal hinein, d.h.
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in den Sammelkanal im Sinn der Erfindung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist
wenigstens eine Kithlkanalwand des Innengehduseelementes
und/oder des AuBengehduseelementes in Bezug zu einer Drehachse
der elektrischen Maschine und/oder des Innengehduseelementes
und des AuRengehduseelementes wenigstens teilweise in einem
spitzen Winkel angeordnet. Das bedeutet, dass diese Wand bzw.
wenigstens eine der beiden Kihlkanalwidnde, d.h. des
Innengehduseelementes und/oder des Aubengehiuseelementes,
nicht parallel zur Drehachse ausgerichtet bzw. nicht
zylinderformig ausgebildet, sondern im Wesentlichen
kegelstumpfformig bzw. konisch realisiert ist. Eine derartige
schrdge Begrenzung bzw. Wandung des Innengehduseelementes
und/oder des AuBengehduseelementes ist gieBtechnisch in
vorteilhafter Weise herstellbar. So kann mit einer
entsprechenden spitzwinkligen Ausrichtung der Wand bzw.
Oberfléache/Ummantelung des jeweiligen Elementes die Gussform
in vorteilhafter Weise nach dem Erstarren des Gussmaterials,
insbesondere des Aluminiums oder eines anderen Leichtmetalls,

in vorteilhafter Weise herausgezogen werden.

In einer bevorzugten Variante, wobei sowohl das
Innengehduseelement als auch das Aubengehiduseelement eine
spitzwinklige AuBenfldche/Mantelfldche aufweisen, d.h.
entsprechend kegelstumpfformig ausgebildet sind, wird ein
Kihlkanal generierbar, der entsprechend als
Kegelstumpfmantelhiilse bzw. Kegelstumpf-Ring realisiert wird.
Dieser umfasst hierbei im Wesentlichen Uber seine gesamte
Lange in Richtung Drehachse betrachtet eine gleichméBige
Wandstdrke bzw. lichten Querschnitt. Dementsprechend k&énnen
beide Elemente eine kegelstumpffdrmige Wand/Oberfliche
aufweisen und in vorteilhafter Weise gusstechnisch hergestellt

werden, insbesondere aus Leichtmetall, Stahl oder dergleichenr

Vorzugsweise weisen eines der beiden oder sogar beide
Gehduseelemente, d.h. das Innengehiduseelement und/oder das

AuBengehduseelement, in vorteilhafter Weise eine der
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spitzwinklig ausgerichteten Mantelfl&dche gegeniiber angeordnete
zweite Mantelfldche auf, die im Wesentlichen zylinderfdrmig

ausgebildet ist.

So ist vor allem die Innenfl&dche des Innengehduseelementes
méglichst exakt zylinderfdrmig auszubilden, da dies in
vorteilhafter Weise zur Aufnahme des elektrischen
Antriebssystems, insbesondere des Stators mit dem elektrischen
Spulensystem oder dergleichen, ausgebildet ist. Ublicherweise
sind namlich handelsiibliche Stator-Systeme auBen/umfangsseitig

zylinderfdrmig ausgebildet.

Vorteilhafterweise kann ein AuBengehduseelement vorteilhafte
Kihlelemente/-rippen oder dergleichen sowie Anschlussstutzen
etc. aufweisen, die in vorteilhafter Weise gusstechnisch,
insbesondere mit einem Druckgussverfahren herstellbar sind,
insbesondere Leichtmetalllegierungen koénnen hierfur in

vorteilhafter Weise verwendet werden.

Beispielsweise kann das Innengeh&duseelement ebenfalls aus
einer Leichtmetalllegierung hergestellt werden, wobei durchaus
auch umgeformtes Aluminium oder durchaus auch umgeformter
Stahl verwendbar ist, z.B. FlieBpress- oder Strangpress-

Bauteile.

Gerade bei einer Materialkombination der beiden
Geh&duseelemente von Aluminium bzw. Leichtmetall mit Stahl sind
SchweiBverfahren wie das RihrreibschweiBverfahren oder das

Reib-Quetsch-Schweilverfahren zu bevorzugen..

Bei der vorliegenden Erfindung ist von besonderem Vorteil,
dass das Motorengehduse mit dem Innengehduseelement und dem
Aufengehduseelement besonders kostengilinstig herstellbar ist
und das Kihlsystem mit den Kan&dlen zuverlassig dicht ist,
insbesondere auch bei der Verwendung von zwei stirnseitig bzw.
endseitig angebrachten ringférmigen ScheiBfverbindungen bzw.

Scheifndhten.
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Ausfihrungsbeispiel

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend naher

erldutert.

Im Einzelnen zeigt:

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch eine
elektrische Maschine mit einem

erfindungsgemédben Motorengehduse,

Figur 2 einen ersten, schematischen, vergrdRerten

Ausschnitt aus Figur 1,

Figur 3 einen zweiten, schematischen, vergroRerten

Ausschnitt aus Figur 1 und

Figur 4 eine schematische, perspektivische Darstellung
in teilweise geschnittener Ansicht der

elektrischen Maschine gem&f Figur 1.

In Figur 1 ist eine elektrische Maschine 1 mit einem
Motorengehduse 2 gemdh der Erfindung schematisch im
Querschnitt geschnitten dargestellt. Hierbei wird deutlich,
dass eine Rotoreinheit 3 zentral innerhalb einer Statoreinheit
4 angeordnet ist. Dieses elektromagnetische Antriebssystem der
elektrischen Maschine 1 bzw. des Elektromotors 1 umfasst
dariber hinaus umfangsseitig ein Motorengehduse 2 gemdR der

Erfindung.

Das Motorengehduse 2 weist hierbei ein AuBengehduseelement 5

sowie ein Innengehduseelement 6 im Sinn der Erfindung auf.

Dariiber hinaus ist die Rotoreinheit 3 mittels einer

schematisch dargestellten Lagerstelle 7 stirnseitig gelagert.
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Lediglich aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist die zweite
Lagerstelle auf der gegenlberliegenden Seite nicht né&her
dargestellt. Zur stabilen Lagerung der Lagerstelle 7 weist das
duBere Motorengehduseelement 5 einen stirnseitig angeordneten
Flansch 8 auf. Somit ist das &dulere Gehduseelement 5 als
"Becherelement" ausgebildet, d.h. ein Zylindermantel mit einem
~Boden™, was gusstechnisch insbesondere mittels
Druckgussverfahren oder dergleichen in vorteilhafter Weise
herstellbar ist und zugleich eine stabile und exakte Lagerung

der Rotoreinheit 3 mittels der Lagerstelle 7 ermdglicht.

Vor allem in den vergroBRerten Ausschnitten A bzw. B gemdB den
Figuren 2 und 3 wird deutlich, dass sich zwischen den beiden
Gehduseteilen 5, 6 ein Kihlkanal 9 befindet, wobei jeweils
zwel Anschlisse 10 bzw. 11 zur Zu- bzw. Ableitung des nicht
naéher dargestellten Kihlfluids, insbesondere Kihlwassers
vorgesehen sind. Im Bereich der Anschlisse 10, 11 weist das
Motorengehduse 2 zudem eine Sammelleiste bzw. jeweils einen
Ringkanal 12, 13 im Sinn der Erfindung auf, die einerseits zur
Verteilung des Kihlmediums bzw. des Kithlfluids und
andererseits zum Sammeln des Kihlmediums bzw. des Kihlfluids

vorgesehen sind.

Wie in den Figuren 2 bzw. 3 deutlich wird, weist ein Ringkanal
12 bzw. 13 etwa eine doppelt so groBe lichte Querschnittsdicke
in radialer Richtung betrachtet auf, wie der lichte
Querschnitt des Kilhlkanals 9 ausgebildet ist. Das Kihlmedium
bzw. die Kihlflissigkeit flieBt somit von einem Anschluss 10,
11 in einen der beiden Ringkandle 12, 13 ein und in axialer
Richtung lédngs des Kithlkanales 9 zum Jjeweils
gegeniiberliegenden Ringkanal 12, 13 und durch diesen in
radialer Richtung hinaus durch den entsprechenden Anschluss 10
bzw. 11. Hierfir ist eine Wand 17, 18 des/der Ringkanile 12,
13 als im Wesentlichen geradlinige Verlidngerung einer
Kihlkanalwand 16 ausgebildet, d.h. insbesondere im Li&ngs- bzw.
Querschnitt betrachtet, z.B. geschnitten entlang der
Drehachse D. Auf der jeweils gegeniiberliegenden Seite dieser

geradlinigen Wandverl&ngerung weist der jeweilige Ringkanal
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12, 13 einen Versatz 19 bzw. Absatz 19 auf, um die Ausnehmung

12, 13 im Sinn der Erfindung zu verwirklichen.

Vor allem in den Figuren 2 und 3 werden diese ,Verldngerungen

PCT/EP2017/079853

des Kiihlkanals 9 im Sinn der Erfindung in die jeweiligen

Ringkandle 12,13 bzw. Ausnehmungen 12, 13 deutlich. So ist in

der Variante gemdB Figur 2 im Sinn der Erfindung die innere

Wand 18 bzw. Ringkanal-Innenwand 18 als im Wesentlichen

geradlinige Verlédngerung der inneren Kihlkanalwand 16 bzw.

Kihlkanal-Innenwand 16 ausgebildet, wobei beide ,Innenwénde®

16, 18 die Wandung des Innengehduseelementes 6

sind. Das

heift, dass hier ein Abschnitt einer ringférmigen Ober-/

AuBenflédche des Innengehduseelementes 6 die Innenwande

einerseits des Ringkanals 12 und andererseits des Kihlkanals 9

bilden.

Dagegen ist in der Variante gemdB Figur 3 im Sinn der
Erfindung die &duBere Wand 17 bzw. Ringkanal-AuBenwand 17 als

im Wesentlichen geradlinige Verlé&ngerung der &aulere
Kihlkanalwand 16 bzw. Kihlkanal-AuBenwand 16 ausgebildet,
wobel beide ,AuBenwande™ 16, 17 die Wandung des

AuBengehduseelementes 5 sind. Das heiRlt, dass hier ein

Abschnitt einer ringfdrmigen Ober-/Innenfléache

des

AuBRBengeh&useelementes 5 die AuBenwdnde einerseits des

Ringkanals 13 und andererseits des Kihlkanals 9 bilden.

Gema&l der Erfindung weist das Innengehduseelement 6 zur

Ausbildung eines der beiden Ringkandle 13 eine

Ausnehmung 13

W

auf, wie dies vor allem in Figur 3 verdeutlicht wird. Hier im

Ausflihrungsbeispiel ist die Wandstdrke des

Innengehduseelementes 6 konisch bzw. keilférmig ausgebildet

und vorzugsweise im Bereich des Ringkanals 13 dicker als im

Bereich des Kiihlkanals 9.

Im Bereich des/der stirnseitigen Endabschnitte

des

Innengehduseelementes 6 ist in vorteilhafter Weise jeweils

eine nicht ndher dargestellte Schweifnaht 14,

Verbindung des Innengehduseelementes 6 mit dem

15 zur
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AuRengehduseelement 5 vorgesehen. Hierbei ist im Endbereich
bzw. fUr die Verbindung/Schweifnaht 14,15 jeweils ein
vorteilhaftes Anfasen des Innengehiduseelementes 6 und/oder des
AuBRengehduseelementes 5 von Vorteil, d.h. insbesondere ein
(spanender) Frds- bzw. Drehbearbeitungsvorgang zur Ausbildung
einer moglichst exakt runden Oberfldche bzw. Passung der
beiden Gehduseelemente 5, 6. Dies ist vor allem deshalb von
grofBem Vorteil, um eine konzentrische Lagerung der

Rotoreinheit 3 zu realisieren.

Dagegen ist gemdB der Erfindung im Bereich der Ringkandle 12,
13 bzw. des Kihlkanals 9 keine spannende Nachbearbeitung der
jeweiligen Oberfléachen notwendig, so dass bel einer
gusstechnischen Herstellung des Innengehduseelementes 6 bzw.
AuRengehduseelementes 5 die Gusshaut des jeweiligen Materials,
insbesondere des Leichtmetalls wie einer Aluminiumlegierung
oder dergleichen, nicht beeintrdchtigt wird und somit auch die
Dichtigkeit des jeweiligen Elementes 5, 6 nicht beeintrachtigt
wird. Bei einer spannenden Bearbeitung kénnte ansonsten ein
Gussfehler wie z.B. Poren oder Lunker etc. freigelegt werden
oder dergleichen, so dass durchaus Undichtigkeiten entstehen

konnten.

Zur vorteilhaften Herstellung einer vollstdndigen Dichtigkeit
zwischen den beiden Gehduseelementen 5, 6 ist zusdtzlich zur
stirnseitigen Schweifinaht 14 bzw. zum Endbereich 14 auf der
der Stirnseite gegeniiberliegenden Seite ebenfalls eine
Schweilnaht 15 bzw. ein Schweilbereich 15 vorzusehen. Das
bedeutet, dass auch am zweiten stirnseitigen Ende des
Innengehduseelementes 6 eine SchweiBnaht, vollumfédnglich, d.h.
Uber 360 Grad ringfdérmig hergestellt wird, so dass zwischen
den beiden Schweifnidhten 14, 15 das Kihlfluid vollkommen

abgedichtet stromen kann.

Dartber hinaus wird vor allem in Figur 1 deutlich, dass der
Kilhlkanal 9 nicht parallel zur zentralen Drehachse D des
Elektromotors 1 ausgerichtet ist, sondern spitzwinklig

ausgerichtet ist. Dementsprechend ist die &duBere Oberflé&che
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des Innengeh&useelementes 6 spitzwinklig zur zentralen
Drehachse D angeordnet, ebenso wie die innere Oberfldche des
auleren Gehduseelementes 5. Da die beiden Oberfldchen
entsprechend mit dem gleichen spitzen Winkel gegenuber der
Drehachse D ausgerichtet sind, ist der Kihlkanal 9 gleichmdfig
dick Uber die gesamte Lange in Richtung der Drehachse D
betrachtet ausgebildet, so dass eine vorteilhafte

Durchstrémung realisierbar ist.

Die spitzwinklige bzw. kegelstumpfformige Ausbildung des
ringformigen Kihlkanals 9 ermdglicht eine vorteilhafte
gieRtechnische Herstellung der beiden Elemente 5, 6 des
Motorengehduses 2. So kann eine GieBform entsprechend konisch
bzw. kegelstumpfformig ausgebildet werden, so dass nach dem
Erstarren der Elemente 5 bzw. 6 diese in vorteilhafter Weise

aus der jeweiligen Gussform herausgenommen werden kann.

Wie in Figur 1 zudem deutlich wird, ist die Innenseite bzw.
die innere Oberfldche des Innengehduseelementes 6
zylinderférmig bzw. nicht-konisch ausgebildet, so dass ein
zylinderformiger Stator bzw. eine zylinderfdrmige
Statoreinheit 4 in vorteilhafter Weise in das Motorengehduse 2

bzw. in das Innengehduseelement 6 eingefligt werden kann.

Durch die konische Ausrichtung/Ausbildung des Kihlkanals 9
ergibt sich, dass das Motorengehduse 2, das vorzugsweise auch
an der &duBeren Oberfldche im wesentlichen zylinderformig
ausgebildet ist und gegebenenfalls ohne ndhere Darstellung
auch Kihlelemente bzw. Kihlrippen oder dergleichen aufweist,
eine Anderung an der Wandstdrke des &uBeren Gehduseelementes 5
als auch eine Anderung der Wandstdrke des inneren
Geh&duseelementes 6. So ist die Ausnehmung 13 des
Innengehduseelementes 6 in vorteilhafter Weise auf der
stirnseitigen Seite des Geh&duseelementes 6 mit der dicken
Wandst&rke anzuordnen, so dass die Ausnehmung 13 bzw. die Nut
13 platzsparend realisierbar ist. Entsprechendes gilt fiur die
Ausnehmung bzw. Nut 12 des &uferen Gehduseelementes 5 auf der

gegeniiberliegenden Seite, bei der die Wandstdrke entsprechend
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dicker ausgebildet ist. Auch hier kann die Ausnehmung 12 bzw.
Nut 12 des &duBeren Gehduseelementes platzsparend realisiert

werden und zudem mit einem Anschluss 10 versehen werden.

So kann gerade bei der Verwendung von gusstechnisch
hergestellten Elementen des Motorengehduses 2 durch die
erfindungsgemédfe Anordnung bzw. Ausbildung der Ringkandle 12,
13 einerseits am Innengehduseelement 6 und andererseits am
AuBengehduseelement 5 eine platzsparende und leichte Bauweise
und zudem stabile Ausfithrung zur Lagerung der Statoreinheit 4

sowie der Rotoreinheit 3 realisiert werden.
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Bezugszeichenliste

QD 3 o U1 W N

11
12
13
14
15
16
17
18

Elektromotor
Motorengehduse
Rotoreinheit
Statoreinheit
Gehduseelement
Gehduseelement
Lagerstelle
Stirnseite
Kihlkanal
Anschluss
Anschluss
Ringkanal
Ringkanal
SchweiBstelle
Schweilstelle
Kihlkanalwand
Wand

Wand
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Anspriche

1. Motorengehduse (2) einer elektrischen Maschine (1) mit
einem AuBengehduseelement (5) und einem in dem
AuBengehduseelement (5) angeordneten Innengehauseelement (6),
wobel zwischen dem AuBengehiduseelement (5) und dem
Innengehduseelement (6) wenigstens ein von einem Kihlmedium
durchstrdmbaren Kihlkanal (9) angeordnet ist, wobei zum
Verteilen und/oder Sammeln des Kihlmediums an einem ersten
Ende des Kiihlkanals (8) ein erster Ringkanal (12, 13) und an
einem zweiten Ende des Kihlkanals (9) ein zweiter Ringkanal
(12, 13) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens einer der beiden Ringkandle (12, 13) als Ausnehmung

(12, 13) des Innengehduseelementes (6) ausgebildet ist.

2. Motorengehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Ringkanal (13) als erste Ausnehmung (13) des
Innengehduseelementes (6) und dass der zweite Ringkanal (12)
als zweite Ausnehmung (12) des AuBengehiduseelementes (5)

ausgebildet sind.

3. Motorengehduse nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine erste Wand (17)
des ersten Ringkanals (13) oder wenigstens eine zweite Wand
(18) des zweiten Ringkanals (12) als Verldngerung einer
Kiihlkanalwand (16) des Kiihlkanals (9) ausgebildet ist.

4. Motorengehduse nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Kiihlkanalwand
(16) des Kuhlkanals (9) und eine erste Wand (17) des ersten
Ringkanals (13) oder wenigstens eine zweite Wand (18) des
zweiten Ringkanals (12) in Richtung einer Drehachse (D) des
Innengehduseelementes (6) betrachtet als eine im Wesentlichen

gerade Wand/Linie ausgebildet sind.
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5. Motorengehduse nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das AuBengehiuseelement (5)
wenigstens die erste Wand (17) des ersten Ringkanals (13)
umfasst und dass das Innengehduseelementes (6) wenigstens die

zweite Wand (18) des zweiten Ringkanals (12) umfasst.

6. Motorengehduse nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ausnehmung (13) des
Innengeh&duseelementes (6) und die zweite Ausnehmung (12) des
Auflengehduseelementes (5) einen Versatz (19) zum Kithlkanal (9)
und/oder zur Kiuhlkanalwand (16) des Kihlkanals (9) aufweist.

7. Motorengehduse nach einem der vorgenannten Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Kiithlkanalwand
(16) des Innengehduseelementes (6) und/oder des
Aufengehduseelementes (5) in Bezug zu einer Drehachse (D) der
elektrischen Maschine (1) und/oder des Innengehduseelementes
(6) und des AuBengehiduseelementes (5) wenigstens teilweise in

einem spitzen Winkel angeordnet ist.

8. Motor (1) mit einem Motorengehduse (2) nach einem der

vorgenannten Anspriliche.

9. Elektromotor (1) mit einem elektromagnetischen
Antriebssystem (3, 4) und einem Motorengeh&use (2) nach einem

der vorgenannten Anspriiche.

10. Fahrzeug mit einem Elektromotor (1) und einem

Motorengehduse (2) nach einem der vorgenannten Anspriiche.
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