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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad
do stabilizacji poziomu sygnalu wyjéciowego gene-
ratora mikrofalowego modulowanego impulsami
prostokatnymi o malej czestotliwosci.

Znane uklady zapewniajgce stabilizacje poziomu
mocy wyjsciowej mikrofalowego generatora sygna-
lowego oparte sg na zastosowaniu elektronicznie re-
gulowanych tlumikéw ferrytowych lub pélprzewod-
nikowych, albo na zjawisku zalezno$ci mocy wyj-
Sciowej od napiecia na jednej z elektrod lampy ge-
neracyjnej. Istniejg tez uklady stabilizacji posia-
dajgce dodatkowy tor mikrofalowy z. oddzielnym
modulatorem, przy czym tor dodatkowy zréwnole-
gla zasadniczy tor pomiarowy, a sygnaly z obu to-
réw doprowadzane sg do wspoélnego detektora mi-
krofalowego. Sposoby te wymagajg stosowania spe-
cjalnych modulacyjnych diod péiprzewodnikowych
dostosowanych do pracy w danym pasmie mikrofa-
lowym, albo zastosowania tlumika ferrytowego za-
silanego ze wzmacniacza mocy, lub/i rozbudowane-
go dodatkowego ukladu elementéw mikrofalowych.

Zmiana napiecia na elektrodach lampy genera-
cyjnej powoduje zwykle jednoczesng zmiane cze-
stotliwosci drgan, co jest efektem szkodliwym. Wada
znanych ukladéw stabilizacji jest duzy koszt zasto-
sowanych w nich specjalnych elementéw pélprze-
wodnikowych i ferrytowych, duzy ich ciezar i ga-
baryty, oraz skomplikowana technologia wytwarza-
nia.

Niezaleznie od ukladéw stabilizacji mocy wyjscio-
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wej, laboratoryjne Zrédla sygnatu mikrofalowego
powinny zawieraé¢ uklad modulacji pozwalajgcy na
wspélprace z selektywnym miernikiem poziomu,
pracujagcym zwykle na standardowej czestotliwo$ci
1 kHz.

Celem wynalazku jest opracowanie elektroniczne-
go ukladu, ktéry by zapewnial stabilizacje poziomu
sygnalu wyjsciowego generatora przy przypadko-
wych zmianach mocy sygnalu generowanego mikro-
falowego poddawanego modulacji ustalonym sygna-
lem malej czestotliwosdei, w ktérym bylyby zastoso-
wane typowe i tanie elementy elektroniczne, oraz
uproszczenie konstrukecji i technologii ukladu sta-
bilizacyjnego.

Cel ten zostal zrealizowany przez opracowanie
ukladu elektronicznego zawierajacego sprzegacz Kie-
runkowy, wlaczony do toru lgczacego generator mi-
krofalowy z obcigzeniem, pomocnicze wyjScie sprze-
gacza jest zamkniete glowicg detekcyjng polgczong
dalej elektrycznie z wzmacniaczem selektywnym,
detektorem malej czestotliwosci 1 ukladem poréw-
nujacym. Drugie wejscie ukladu poréwnujgcego jest
polaczone ze zrédlem napiecia odniesienia, a wyjs-
cie ukladu poréwnujacego jest polgczone z wejSciem
generatora impulséw prostokgtnych, pozwalajgcym
w sposob elektryczny zmieniaé szeroko$é generowa-
nych impulséw prostokatnych bez zmiany czestotli-

" woéci powtarzania. WyjsScie generatora impulséw

prostokatnych jest polaczone -elektrycznie z wejs-
ciem dla zewnegtrznego sygnalu modulujgcego fale
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generatora mikrofalowego poddawang stabilizacji.
Zaletg tego ukladu jest jednoczesne uzyskanie sta-

bilizacji poziomu sygnalu wyjSciowego generatora -

mikrofalowego oraz modulacji sygnatlu wyjSciowe-
go, przy czym uklad znajduje zastosowanie do kaz-
dego generatora posiadajgcego wejécie dla ze-
wnetrznego sygnalu modulujgcego, a praca jego nie
pogarsza staloSci czestotliwosci generowanych drgan
elektromagnetycznych.

Schemat blokowy elektronicznego ukladu do sta-
bilizacji poziomu jest w przykladzie wykonania
przedstawiony na rysunku, na ktérym w torze lg-
czacym generator mikrofalowy 1 z obcigzeniem 3
wlgczony jest uklad sprzegajgcy 2 polgczony elek-
trycznie kolejno z detektorem mikrofalowym 4,
wzmacniaczem selektywnym 5 i detektorem malej
czestotliwosci 6. Wyjscie detektora 6 i wyjscie zrédla
sygnatu odniesienia 8 dolgczone sg do oddzielnych
wej$¢é wzmacniacza réznicowego 7. Wyjscie wzma-
cniacza réznicowego 7 polgczone jest z wejSciem
generatora impulséw prostokgtnych o zmiennej sze-
rokosci generowanych impulséw 9, a wyjscie gene-
ratora 9 jest polaczone z wejSciem dla zewnetrzne-
go sygnalu modulujgcego generatora mikrofalowe-
go 1.

Dzialanie ukladu oparte jest na poréwnaniu we
wzmacniaczu réznicowym 7 wartoSci napiecia sta-
tego, powstalego z sygnalu malej czestotliwosci,
ktéry uzyskuje sie po detekcji sygnalu mikrofalo-
wego, selektywnym wzmocnieniu sygnalu malej cze-
stotliwosci i powtérnej detekeji sygnalu malej cze-
stotliwosci, z napieciem stalym odniesienia, przy
czym sygnal bledu powoduje zmiane szerokosci im-
puls6w prostokgtnych stosowanych do modulowania
fali generatora mikrofalowego 1. Uklad sprzegajg-
cy 2 doprowadza do detektora mikrofalowego 4 czes§é
mocy plynacej z generatora 1 do obcigzenia 3. Sy-
gnal mikrofalowy jest modulowany impulsami pro-
stokatnymi o standardowej czestotliwo$ci.

Po detektorze 4 otrzymuje sie obwiednie fali (im-
pulsy prostokatne), ktéra jest selektywnie wzma-
cniana we wzmacniaczu selektywnym ‘5. Wzmac-
niacz 5 wzma_lcnia selektywnie sygnal o czestotli-
wosci podstawowej, Po wzmocnieniu, sygnat o cze-
stotliwoSci podstawowej jest poddawany detekcji
w detektorze 6. Na wyjsciu detektora 6 otrzymuje

sie napiecie stale o warto$ci proporcjonalnej do war-_

tosci skladowej podstawowej czestotliwoSci modu-

10

15

20

25

35

40

45

4

lacji w obwiedni sygnalu mikrofalowego. To na-
piecie stale jest por6wnywane we wzmacniaczu réz-
nicowym 7 z napieciem odniesienia z bloku 8. Sy-
gnatl bledu pobierany z wyj$cia wzmacniacza rézni-
cowego 7 wplywa na zmiane szeroko$ci impulsu
prostokatnego fali prostokatnej o stalej czestotliwo-
Sci generowanej przez generator 9. Impulsami pro-
stokgtnymi z generatora 9 modulowany jest genera-
tor mikrofalowy 1. Przy przypadkowych zmianach
poziomu mocy mikrofalowej uklad przedstawiony
na rysunku bedzie powodowal zmiane wartoSci
wspétezynnika wypelnienia fali prostokatnej modu-
lujgcej generator 1 tak, aby poziom skladowej pod-
stawowej czestotliwosci modulacji pozostawal na
wyjsciu generatora 1 staly.

Chociaz modulacja impulsowa jest znana, to za-
stosowanie jej w ukladzie wedlug wynalazku po-
zwala wyeliminowaé z ukladu stabilizacji elemen-
ty specjalne jak diody PIN, czy sterowane tlumiki
ferrytowe na pasmo mikrofal, uprosci¢ technologie
ukladu stabilizacyjnego, zmniejszyé jego ciezar i po-
bér mocy, a efekt stabilizacji uzyskuje sie w ukla-
dzie zawierajgcym elementy typowe.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do stabilizacji poziomu sygnalu wyjsciowe-
go generatora mikrofalowego w torze mikrofalowym
pomiedzy generatorem a obcigzeniem, znamienny
tym, ze do toru mikrofalowego 1gczgcego generator
(1) z odbiornikiem energii (3) zalgczony jest uklad
sprzegajacy (), najkorzystniej sprzegacz kierunko-
wy, posiadajagcy pomocnicze wyj$cie polgczone elek-
trycznie z detektorem mikrofalowym (4), polaczony
dalej lancuchowo ze wzmacniaczem selektywnym
(5), detektorem malej czestotliwosci (6), na przy-
klad w postaci diody i ukladem poréwnujacym (7),
ktérego drugie wejscie zlgczone jest ze zrodlem po-
ziomu odniesienia (8), a jego wyjscie przekazujace
sygnal réznicowy bedacy wynikiem poréwnania sy-
gnaléw wejsciowych w tym ukladzie jest polgczo-
ne z wejSciem generatora impulséw prostokgtnych
(9) o zmiennej warto$ci wspolczynnika wypelnienia
generowanego sygnalu majgcego wyjscie wlgczone
do wejscia modulacji impulsowej stabilizowanego
generatora mikrofalowego (1).
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