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: PROCEDE DE CONTROLE D'UN POINT D'ACCES D'UNE PASSERELLE DOMESTIQUE D'UN RESEAU

(57) Abstract : A method of control of a domestic gateway (1),
intended to connect at least one domestic terminal (4) of a domestic

computer network to a telecommunication network, the domestic
gateway (1) comprising an access point (AP) configured so as to
establish a connection between said domestic terminal (4) and the
domestic gateway (1), method comprising: a step of verifying the
state of the connection between the domestic gateway (1) and said
domestic terminal (4) via the access point (AP), and a step of
cyclically placing said access point (AP) on standby if said
connection is inactive, in which the access point (AP) is alternately
enabled for a duration of activity (Ta) and disabled for a duration
of'sleep (Ts).

(57) Abrégé : Un procédé de contrdle d'une passerelle domestique
(1), destinée a connecter au moins un terminal domestique (4) d'un
réseau domestique informatique a un réseau de télécommunication,
la passerelle domestique (1) comportant un point d'accés (AP)
configuré pour ¢établir une connexion entre ledit terminal
domestique (4) et

la passerelle domestique (1), procédé

comprenant: une étape de vérification de I'état de la connexion
entre la passerelle domestique (1) et ledit terminal domestique (4)
via le point d'accés (AP), et une étape de mise en veille cyclique
dudit point d'accés (AP) si ladite connexion est inactive, dans
laquelle le point d'accés (AP) est alternativement allumé pendant
une durée d'activité (Ta) et éteint pendant une durée de sommeil
(Ts).
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Procédé de contréle d’un point d'accés.d’une passerelle.domestique d’un

réseau domestique

La présente invention concerne le domaine des passerelles domestiques qui
réalisent linterface entre au moins un équipement d’un réseau domestique et -
un réseau de télécommunication, et concerne, plus partticuligrement, un.
procédé de contrble d'une passerelle domestique afin d'économiser de

Iénergie.

Un réseau domestique est un réseau informatique qui relie ensemble, de
maniére filaire ou sans fil, les appareils et équipements d’'une maison aptes a
communiquer ensemble. Un réseau domestique compore généralement une
passerelle domestique qui remplit un-é fonction de commutateur de réseau en
reliant de maniére filaire les équipemenis de la maison. La passerelle
domestique comporte en outre un modem, du type ADSL, configuré pour relier
le réseau domestique & un réseau de télécommunication du type internet. Ainsi,
si un unique ordinateur est relié & la passerelle domestique, le réseau

~ domestique est uniquement constitué dudit ordinateur et de jadite passerelie.

Une passerelle domestique, par exemple connue sous la désignaiion
- commerciale protégée « livebox », comprend généralement un point d'accés
sans fil, utilisant notamment la technologie de transmission sans fil basée sur la
norme de réseau radioélectrique IEEE 802.11 et ses évolutions, regroupées

sous 'appellation Wifi (pour « Wireless Fidelity »).

Pour accéder au réseau domestique avec un. équipement disposant d’une
liaison radio, tel un ordinateur poriable, un utilisateur saisit dans son
équipement les paramétres d'identification du réseau. En particulier, il saisit ou
sélectionne le nom du réseau domestique, connu de 'homme du metier sous
I'abréviation SSID (pour « Service Set Identifier »), et, de maniere optionnelle,
‘une clé d’accés au réseau domestique, telle gu’une clé d’accés WEP (pour «
Wired Equivalent Privacy ») ou WPA (pour « WiFi Protected Access »).
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Par Ia suite, on entend par équipement tout dispositif apte & se connecter & la
passerelle domestique de maniére radio, tel un ordinateur portable ou un
dispositif du type PDA (pour « Personnal Dlgltai Assistant ») connu. sous la
désignation anglaise « Smartphone »,o '

Le point d'accés est généralement activé par défaut dans la passerelle
domestique ce qui permet a Lln équipement de se connecter quand il le
souhaite & la passerelle domestique. En pratique, les équipements d’un
utilisateur ne se connectent que par intermittence audit point d’accés. Ainsi, la
plupart du temps, en particulier la nuit, le point d’accés est activé alors qu'il est

inutilisé.

1l 'a été calcuié qu’une passerelle domestique consomme inutilement jusqu'a 1
Watt pour un point d’accés utilisant la 'techriologie 802.11 a/b/g et jusqu’a 2
Watt pour un point d’accés utilisant la technologie 802.11n coupiée & la
technologie MIMO, connue de 'homme du métier sous sa désignation anglaise

« Multiple-Input Multiple-Output ».

Pour économiser de I'énergie, une solution immédiate serait que !'utilisateur
éteigne sa passerelle domestique lorsqu’elle n'est pas utilisée. Cela présente
des inconvénients lorsque la passerelle domestique relaie des communications
téléphoniques dites VOIP pour « Voice Over Internet Protocol ». En efiet,
aucune communication téléphonique ne peut éire regue lorsque la passerelle
est éteinte. Pour pouvoir de nouveau accéder au réseau domestique via le point -
d’acces, I'utilisateur doit allumer manuellement la passerelle ce qui est

contraignant.

Afin d’éliminer au moins certains de ces inconvénients, invention concerne un
procédé de contréle d’'une passerelle domestique, destinée a connecter au
moins un ferminal domestique d’un réseau domestique informatiqgue a un
réseau de télécommunication, la passerelle domestique comportant un point
d’accds configuré pour établir une connexion entre ledit terminal domestique et
la passerelle domestique, procédé comprenant une étape de vérification de
Pétat de Ila connexion entre la passerelle domestique et ledit
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terminal domestique via le. point d'accés, et une étape de mise en .veille
cyclique dudit point d’acces si ladite connexion est inactive, dans laquelle le
point d'accés est alternativement allumé pendant une durée d’activité et éteint.
" pendant une durée de sommeil. En veille cyclique, le point d’accés est réveillé
par intermittence de maniére a limiter les interruptions de service du point
‘d'acces. Lorsque plusieurs terminaux domestiques sont connectés au point
d’'acces de la passérelle, lé‘procédé met en veille le point d’accés si tous les

terminaux domestiques sont inaciifs.

Selon une variante, le point d’accés comporte un module de communication
radio, le procédé met en veille ledit module si la connexion est inactive.

Selon linvention, le point d'accés est mis en veille pour limiter la consommation
d’énergie de la passerelle domestique, les autres fonctions de la passerelle
domestique étant toujours opérationnelles (téléphonie, commutateur de réseau,
etc.). En outre, comme la mise en veille est automatique, aucune action
spécifique de lutilisateur n'est nécessaire ce qui est pratique et augmente

Poccurrence des mises en velille.

Selon un mode de mise en ceuvre, le point d’accés comprenant une pluralité
de modules fonctionnels dont un module de communication radio configuré
pour établir une connexion radio entre iedit terminal domestique et la passerelle
domestique, le procédé comprend une étape de mise en veille du module de
communication radio du point d'acceés dans laquelle ledit module de
communication radio est alternativement allumé et éieint pendant que les
autres modules fonctionnels demeurent allumés. Seul le module de
communication radio, qui consomme une quaniité importante d'énergie, est
éteint. Comme les autres modules du point d’accés demeurent aliumes, il
n'existe pas de latence lors du réveil du module de communication, la
connexion enire la passerelle domesiique et le terminal domestique étant

établie sans retard.
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Le rapport de cycle a, correspondant au rapport de la durée d'activité sur la
durée totale du cycle, est compris entre 0.2 et 0.8. Ainsi, la passerelle
domestique réalise une économie d'énergie liée a la consommation électrique
du point d’accés comprise entre 20% et 80% de consommation d'énergie iotale.
Par ailleurs, un tel rapport de cycle permet une continuité du service offert par

le point d’acces.

Selon une variante, le procédé comporte une étape de réveil du point d’acces
suite & la réception, par ledit point d'acces en veille cyclique, d'une requéte en
connexion & la passerelle domestique d’un terminal indéfini. Ainsi, le point
d'accés se réveille automatiguement, [lutilisateur n'ayant aucune action

spécifique & réaliser sur la passerelle pour la réveiller ou pour Féteindre.

Le procédé comporte une étape de contrble de la requéte en connexion dudit
terminal indéfini dans laquelle la passerelle domestique contrdle si le terminal
indéfini est un terminal domestique autorisé & se connecter audit point d’acces,
le procédé enclenchant I'étape de révell dudit point d'accés si le terminal
indéfini est un terminal autorisé, le procédé inhibant I'étape de réveil dudit point
d'acces si le terminal indéfini nest pas un terminal autorisé. Ainsi, pour éviter
un réveil intempestif du point d'accés, seuls les terminaux domestiques
autorisés permettent le réveil du point d’accés, les terminaux visiteurs, dont la
connexion n'est pas désirée, étant ignorés. On augmente ainsi de maniere
importante les économies d'énergie en limitant la probabilité de réveil du point'.

d’accés.

Selon un aspect de linvention, la passerelle domestique possédant une
mémoire dans laquelle est stocké au moins un identifiant unique d'un terminal
domestique autorisé & se connecter audit point d’acces, le procédé comporte

une étape de conirdle de la requéte en connexion dudit terminal indefini dans

laquelle :
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- la passerelle domestique regoit la requéte en connexion & la passerelle
domestique d'un terminal indéfini, la requéte en connexion comprenant
Fidentifiant unique du terminal indéfini ;.

- la passerelle domestique compare Pidentifiant unique du terminal indéfini,
compris dans la requéie en connexion, & lidentifiant unique du terminal
domestique de la mémoire, la passerelle domestique enclenchant I'étape
de réveil dudit point d'accés en cas de correspondance et inhibant

I'étape de réveil dudit point d’accés dans le cas contraire.

En filtrant les terminaux par leurs identifiants uniques et en autorisant un réveil
que pour des terminaux domestiques, le réveil du point d'accés est sélectif et

permet de réaliser des économies d’énergie importantes.

Selon un aspect de linvention, la passerelle domesiique possédant une
mémoire dans laquelle est stockée une iable des connexions établies enire la
passerelle domestique et au moins un terminal domestigque via le point d’acces,
le procédé comprend une étape de lecture de Ia table des connexions de la
mémoire et une étape de mise en veille du point d'accés st la table dynamique
ne comprend aucune connexion. Par lecture de la table dynamique des
connexions, le point d'acces peut -étre avantageusement mis en veille de

maniére simple et automatique.

L'invention concerne également une passerelle domestique, desiinée a

connecter au moins un terminal domestiqgue d'un réseau domestigue

informatique & un réseau de télécommunication, pour la mise en ceuvre du
procédé présenté précédemment, passerelle comprenant :

- un point d'accés configuré pour établir une connexion entre ledit
terminal domestique et la passerelle domestique;

- une mémoire dans laquelle est stockée une table dynamique des

connexions entre la passerelle domestique et au moins un terminal

domestique via le point d'acces; et
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.- un module de mise en veille agencé pour metire en veille
cycliquement ledit point d'accés si la table dynamique ne comprend
aucune conhnexion, en effectuant alternativement un allumage dudit -
point d'accés pendant une durée d’activité et une extinction dudit

‘point d'acces pendant une durée de sommeil.

L'invention concerne également un programme d'ordinateur pour ['exécution
d'un-procédé de contrdle tel que présenté précédemment ainsi qu’'un support

d'enregistrement dans lequel est stockeé ledit programme.

D'autres caractéristiques et avaniages de linvention apparaiiront lors de la
description qui suit faite en regard de figures annexées données a titre
d’exemples non limitatifs.

- lafigure 1 est une représentation schématique d'un ordinateur fixe et
d’'un ordinateur portable établissant des connexions avec une
passerelle domestique reliée au réseau internet ;

- lafigure 2 est une représentation schématique des composants d’une
passerelle domestique selon Finvention reliée au réseau internet ;

- la figure 3 est une représentation de I'éiat de fonctionnement d'un
point d'acces de la passerelle domestique de la figure 2 en fonction
des requétes en connexion regues par des terminaux domestique et
visiteur ; et

- lafigure 4 est un diagramme schématique des étapes du procédé de

contrdle (mise en veille et réveil) du point d’acces selon l'invention.

En référence a la figure 1, une passerelle domestique d’un réseau domastique,
désignée par la suite passerelle domestique 1, est reliée au réseau internet 2
par une liaison haut débit du type ADSL. Le réseau domestique est ici un

réseau local [P (« Internet Protocol »).

En référence a la figure 2, la passerelle domestique 1, telle que celle connue

sous la dénomination commerciale « livebox », comprend ici un modem ADSL
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11, un commutateur réseau 13 permetiant de connecter des equipements de
maniere filaire & la passerelle domestique, un point d’accés AP permettant de
connecter des équipements & la passerelle domestique de maniére radio, par
.exemple, via le protocole WIFI, ainsi gu’une mémoire 12 reliée au point d’'accés
AP stockant, entre autres, les paramétres d'identification et d’association des
équipements domestique au point d'accés AP. La passerelle domestique 1
comprend en outre un module 14 de mise en veille du point d’accés AP relié

audit point d’accés AP.

Les équipements connectés de maniére filaire ou sans fil & la passerelle
domestique 1 forment le réseau domestique. Lorsque plusieurs équipements
appartiennent & un méme réseau, ces demiers peuvent échanger des données
entre eux de maniére rapide et sécurisée. Ainsi, en référence a la figure 1, le
réseau domestique comprend un ordinateur 3 relié de maniére filaire (trait
continu sur la figure 1) au commutateur réseau 13 de la passerelle domestique
1 et un ordinateur portable 4 relié de maniére radio (trait discontinu sur la figure
1) au point d’acces AP, le réseau domestique étant relié a internet 2 via le
modem' ADSL 11. Les ordinateurs 3, 4 sont encore déhommés terminaux

domestiques.

Dans cet exemple, le point d'acces AP de la passerelle domestique 1 comporte
une pluralité de moduies fonctionnels {module d'alimentation générale, module
de fiaison de données, etc.) dont un module de communication radio configuré
pour établir une connexion radio entre un terminal domestique et la passerelle
domestique. Ainsi, l'ordinateur portable 4 se connecie au module de
communication radio du point d'accés AP pour se connecter a la passerelle

domestique 1.

L'invention va étre préseniée avec un terminal domestiqgue qui est un

équipement qui a déja été paraméiré pour accéder au réseau domestique.
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Pour rappel, en référence a la figure 1, pour établir une connexion enire un
terminal domestique 4, ici un ordinateur portable, et la passerelle domestique 1,
un utilisateur saisit dans le terminal domestique 4 les parametres d’identification
au point d'accés AP- qui ont été fournis. par l'opérateur de la passerelle
domestique 1. En particulier, I'utilisateur domestique saisit un identifiant du
réseau domestigue, ici le nom du réseau domestique, c'est-a-dire son SSID, et,
de maniére optionnelle, une clé d'accés- au réseau domestique, telle une clé

WEP ou WPA définies précédemment.

Lors de la premiére identification du terminal domestique 4 auprés de la
passerelle domestique 1, le terminal domestique 4 transmet son adresse
physique unique MAC (pour « Media Access Control »), correspondant a
ladresse de son interface réseau, a la passerelle domestigue 1 qui Ia

sauvegarde dans sa mémoire 12 pour les identifications ultérieures.

Ainsi, & chaque fois que le terminal domestique 4 souhaiie se connecter & la
passerelle domestique 1, le terminal domestique 4 envoie une requéte en
connexion & la passerelle domestique 1, qui comporte lidentifiant du réseau
domestique et Padresse physique unique MAC du terminal domestique 4.
- Comme l'adresse physique uniqgue MAC est connue du point d’accés AP, un
accés au réseau est accordé au terminal domestique 4 et une connexion radio

est établie entre la passerelle domestique et le terminal domestique.

Par requéte en connexion, on entend aussi une requéte en réponse & une
balise émise par un point d’acces (la balise et la requéte en réponse étant
respectivement connues de l'homme du métier sous leurs désignations
anglaises « beacon » et « probe request » définies par la norme |EEE 802.11)
ou une requéte en association d’un terminal sans émission préalable de balise

par le point d’accés.

Pour que le terminal domestique 4 accéde au réseau domestique via le point
d’'accés AP, il est nécessaire que le module de communication radio du point
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d'accés AP soit allumé afin d'établir une connexion radio -et -échanger des
données entre la passerelle domestique 1 et le terminal domestique 4 de

maniére radio.

L’invention se propose de procéder & une mise en veille du point d’accés AP de
la passerelle domestique 1 afin d'économiser de P'énergie. Par mise en veille du
point d'accés AP, on entend une coupure de l'alimentation du module de
communication radio du point d’accés AP ce qui permet de limiter la
consommation électrique de la passerelle domestique 1. Lorsque le point
d’'accés AP est mis en veille, aucun terminal domestique 4 ne peut se connecter
a la passerelle domestique 1 via le point d’accés- AP. Autrement dit, le point

d’accés AP ne peut pas communiquer par liaison radio lorsqu’il est en veille.

Le module 14 de mise en veille du point d'accés AP de la passerelle
domestique 1 est agencé pour meitre en veille le point d’accés AP en cas
d’inaciiviié de tous les terminaux domestiques 4. Autrement dit, tous les
terminaux qui sont déja paramétrés avec le point d'accés AP doivent étre
inactifs afin d'éviter de rompre une connexion entre un desdits terminaux
domestiques 4 et la passerelle domestique via le point d’accés AP.

On considere qu’un terminal domestique 4 est inactif s'il est déconnecté du
point d’acces AP et qu'il n’échange pas d’informations avec ledit point d'accés
AP,

La mémoire 12 de la passerelle domestique 1 est reliée au point d'accés AP.
En référence a la figure 2, la mémoire 12 est dissociée du peint d’'accés AP
mais elle pourrait également étre intégrée audit point d’acces AP. La mémoire
12 comprend une table dynamique {(non représentée) dans laguelle sont
répertoriés les connexions des terminaux domestiques 4 avec le point d’acceés
AP, connus de 'homme du métier sous leur acronyme anglais « AlD » pour
« Association Identifier ». Un paramétre d’association AID est un numéro

unique qui permet de référencer une connexion entre un terminal domestique 4
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et la passerelle domestique via un point d’accés AP. Ainsi, si deux terminaux
domestiques 4 sont connectés au réseau domestigque via le point d’accés AP; la
table des connexions comprend deux parameétres d'association AID1, AID2.

Dans notre exemple, le module de mise en veille 14 du point d'accés AP verifie
a intervalles de temps réguliers si la table des connexions de la mémoire 12
comprend des paraméires d’association AID. Si la table est vide, le module de
mise en veille 14 en déduit gu’aucune connexion n’est active entre le terminal
domestigue 4 et la passerelle domestique 1 via le point d’accés AP, ce dermnier

étant alors mis en veille par le module de mise en veille 14.

Une solution d'économie d'énergie peut consister & programmer la mise en
veille. Selon cette solution, le point d'accés AP, qui est en veille, est réveillé de
maniére programmée par le module de mise en veille 14, c'est-a-dire qu'il se

réveille & un instant prédéterminé aprés sa mise en veille.

A titre d'exemple, le module de mise en veille 14 est configuré pour réveiller le
point d’accés AP en fonction de l'instant de sa mise en veille. Si le point d'acces
AP est mis en veille au cours d’une période de temps cible prédéterminée, le
module de mise en veille 14 réveille le point d’accés AP aprés une durée de

repos déterminée ou & un instant déterminé.

A titre d’exemple, si le point d’acces AP se met en veille pendant la nuit, entre
23h et 6h, le module de mise en veille 14 réveille le point d'accés AP qu'aprés
une durée de repos de 7h ou a 8h du matin. De maniére avantageuse, la
période de temps cible peut étre paraméirée par utilisateur en fonction de son
mode de vie et de ses périodes d’utilisation du réseau domestique et du réseau
de télécommunication via le point d’accés AP de la passerelle domestique 1.
De méme, la durée de repos ou linstant de réveil peuvent également &tre

programmeés selon les souhaits de 'utilisateur.
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A titre d'exemple, I'utilisateur accéde aux paramétres de mise en veille et de -
réveil par une interface WEB accessible via le réseau de télécommunication

internet ou le réseau domestique.

Dans une autre solution d'‘économie d'énergie, selon un mode de mise en
ceuvre de. linvention, le. point d’accés AP est en veille cycliqgue. Pendant un.
cycle de veille, le module de mise en veille 14 allume alternativement le point
d’accés AP pendant une durée d’activité Ta et I'éteint pendant une durée de

sommeil Ts.

Par la suite, on définit un rapport de cycle a, correspondant au rapport de la
durée d'activité Ta sur la durée totale du cycle, c'est-a-dire la somme de la
durée d'activité Ta et de la durée de- sommeil Ts. Le rapport de cycle o est

défini par la formule ci-dessous :

Ta
o=
Ta+Ts .

Pendant la durée de sommeil Ts, le point d’accés AP est éteint et ne peut pas
recevoir de données depuis un terminal domestique 4 ou tout autre terminal.
Pendant la durée d’activité Ta, le point d'accés AP est allumé et peut recevoir

des données depuis un terminal domestique 4 ou tout autre terminal.

Si une requéte en connexion R d’'unterminal est regue par un point d’accés AP
pendant sa période d'activité Ta, le module de mise en veille 14 réveille le point
d'accés AP qui sort de sa mise en veille cyclique pour échanger des données
avec ledit terminal. Le point d’accés AP se meitra de nouveau en veille lorsque

ledit terminal sera déconnecté et gqu’'aucun autre terminal n’est connecté.

A titre d’exemple, gréce & une mise en veille cyclique du point d'accés AP avec
un rapport de cycle o de Pordre de 0.5, on économise 50% de lénergie

consommée par linterface radio du point d'accés AP ce qui représente une
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économie significative- par la passerelle domestique 1. Contrairement a la
solution dans laguelle la mise en veille est programmeée, un terminal peut se
connecter immédiatement au point d'accés AP pendant sa mise en. veille
cyclique lorsque sa requéte en connexion R est regue pendant une période
d’activité Ta. Le point d’accés AP est uniqguement indisponible pendant la durée
de sommeil Ts. En choisissant une durée de sommeil Ts de faible durée, la .
durée d'indisponibilité n'est pas perceptible par ['utilisateur du terminal et il n’y a

pour lui aucune interruption de service.

Pour assurer un compromis enire une économie d’énergie et une continuité de
service, un rapport de cycle a compris entre 0.2 et 0.8, de préférence égal a
0.5, est préconisé. De méme, une durée de sommeil Ts comprise entre 1ms et
100ms, de préférence égale & 50 ms, est préconisée. La durée de sommeil Ts
est limitée, d'une part, par la durée maximale d'indisponibilité tolérable par
Futilisateur (de 'ordre de quelgues centaines de millisecondes) et, d’autre part,
par la durée de transition de I'état « éteint » & I'état « allumé » du point d’accés
AP (de l'ordre de quelques micro secondes). Seul le module de communication

radio étant éteint, la transition est réalisée sans latence.

Selon un certain aspect de ce mode de mise en ceuvre de l'invention, pendant
la durée d'activité Ta, le point d’accés AP est allumé et ne se réveille qu'a la
réception d'une requéte en connexion d'un terminal domestique 4. Tout autre
terminal inconnu, qui ne s’est jamais connecté audit point d’accés AP, est

désigné par la suite « terminal visiteur ».

La mémoire 12 de la passerelle domestique 1 comporte, outre la table des
connexions, une table d'identifiants comprenant les identifiant uniques des
terminaux domestiques 4 qui ont déja été autorisés & acceder au réseau
domestique via le point d’accés AP. Dans cet exemple, l'identifiant unique d’un
terminal est Fadresse physique unique MAC (pour « Media Access Control »)

correspondant & I'adresse de son interface réseau.



WO 2011/124853 PCT/FR2011/050784
13

Lorsqu’un terminal se connecte au réseau domestique via le point-d’accés AP,
le terminal envoie une requéte en connexion R qui comprend ladresse
physique unique MAC dudit terminal, l'identifiant du réseau domestique (SSID)
- et une clé d'accés au réseau (WEP/WPA). Le point d’acces AP enregisire les
adresses physiques uniques des adresses MAC des terminaux pour lesquels il
a autorisé un accés, c'esi-a-dire les terminaux domestiques 4. Ainsi, la mémoire
12 de la passerelle 1 comprend un identifiant unique de chaque terminal
domestique 4. Selon une variante de linvention, la iable des identifiants
uniques de la mémoire 12 ne comprend que les identifiants des terminaux qui
se sont connectés au point d’accés dans un délai déterminé, par exemple,
moins d’'une semaine. Les identifiants uniques sont conservés temporairement

pour augmenter la sécurité et la confidentialité.

Si le point d'accés AP, en veille cyclique, recoit une requéte en connexion R au
réseau domestigue émise par un terminal indéfini, la passerelle domestique 1
compare lidentifiant unique MAC du terminal indéfini, qui est compris dans la
requéte en connexion R, a la table d'identifiants de la mémoire 12 de la
passerelle domestique 1. Le point d'accés AP se réveille en cas de
correspondance (le terminal indéfini est un terminal domestique 4) et reste en
veille cyclique dans le cas contraire (le terminal indéfini est un terminal visiteur).
Une requéte en connexion R émise par un terminal visiteur ne permet pas de

réveiller le point d'accés AP en veille cyclique.

Les terminaux domestiques 4 sont privilégiés tandis que les terminaux visiteurs
sont ignorés. Cela permet d’augmenter avantageusement la probabilité que le
point d’accés AP se mette en veille et favorise une pius grande économie

d’énergie.

En effet, si un terminal visiteur souhaiie se connecter, par exemple, au réseau
internet via une passerelle domestique, le terminal visiteur envoie des requétes
en connexion R & tous les points d'accés AP de toutes les passerelles

" domestiques qu'il détecte, les empéchant de se metire en veille. Gréce a cette
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mise en ocsuvre de linvention, tout réveil intempesiif du point d’accés AP est

évité, favorisant ainsi une économie d’énergie.

Un exemple de ce mode de mise en ceuvre de l'invention va éitre maintenant .

détaillé en référence aux figures 3 et 4.

Un utilisateur utilise un terminal domestique 4, ici un ordinateur portable 4, pour . -
accéder au réseau domestique via le point d’accés AP afin de consulter ses
emalls, le point d'accés AP étant allumé (AP=ON). A intervalles de temps
réguliers, le point d’acces AP consulte la table de connexions de la mémoire 12
de la passerelle 1 pour vérifier si des terminaux domestiques 4 sont encore
connectés. Cette étape correspond & I'étape E1 du diagramme de la figure 4.
Tant gue la connexion entre l'ordinateur portable 4 et la passerelle domestique

est active, le point d’accés AP reste alimenté.

Aprés avoir consulté ses emails, I'utilisateur éteint son ordinateur 4 et quitte son
domicile. L'ordinateur 4 est alors déconnecté du point d’acces AP. Le module
de mise en veille 14 lit la table des connexions de la mémoire 12 qui est vide et
en déduit que les terminaux domestiques 4 sont inactifs. Le module de mise en
veille 14 met alors en veille cyclique le point d’accés AP (AP=0OFF) a l'instant to
comme représenté sur la figure 3, pendant une durée de sommeil Ts, comme

représenté sur la figure 4.

Pendant un cycie de veille, une période de sommeil de durée Ts suit une
période d'activité de durée Ta. En référence a la figure 3, le rapport de cycle a
est égal & 0.5, la durée d'une période d'activité étant d’environ 50 ms.

Toujours en référence a la figure 3, a l'instant 4, le point d’accés AP est éteint
en période de repos Ts pour économiser de I'énergie, aucune connexion au
point d'accés AP n’étant possible. A linstant 15, le point d’accés AP est allumé
en période d'activité Ta pour vérifier si un terminal domestique souhaite

accéder au réseau domestique. Cette étape correspond a I'étape E2 du
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diagramme de la figure 4-dans:laquelle le point d’accés AP est apte & recevoir
des requétes en connexion R. Etant donné gu'aucune requéte en connexion
n'est regue & linstant {; pendant la période d'activité Ta, le point d’accés AP -
demeure en veille cyclique et s'éteint (AP=OFF) pendant une durée de sommeil
Ts.

A linstant ts, une requéte en connexion Rv, est envoyée par un terminal visiteur
pendant la période de repos Ts. Dans cet exemple, ce terminal visiteur est un
ordinateur portable d'un voisin de l'utilisateur qui cherche & se connecter au
réseau internet via la passerelle domestique 1. Comme le point d'accés AP est
éteint, aucune connexion au point d’'accés AP n'est réalisée malgré la requéte
en connexion Rv. Le point d'accés AP se réveille (AP=0ON) apres une durée de

sammeil Ts.

A linstant t4, une nouvelle requéte en connexion Ry est envoyée par le terminal
visiteur mais cetie fois pendant la période d’activité Ta du point d’accés AP
(AP=0ON). Le point d’accés AP est allumé et la passerelle domestique 1 vérifie
si un terminal souhaite accéder au réseau domestique (Etape E2). Comme le
point d’accés AP est allumé et qu'il regoit effectivement une requéie en
connexion R, le module de mise en veille 14 passe de I'étape E2 de la figure 4
& Iétape E3 dans laquelle le module de mise en veille 14 lit les identifiants
uniques MAC compris dans les requétes en connexion R regues par le point
d’accés AP et les compare 2 la table des identifiants de la mémoire 12.

A Pinstant 14, le module de mise en veille 14 lit l'identifiant unique MACv de la
requéte en connexion Rv du terminal visiteur et compare l'identifiant du terminal
visiteur MACv & la table d'identifiants de la mémoire 12 de la passerelle
domestique 1. Llidentifiant unique du terminal visiteur MACv n'étant pas
compris dans la liste des identifiants, aucune connexion au point d'accés AP
n‘est réalisée. Le point d’'accés AP reste en vellle cycligue ce qui permet
d’économiser de I'énergie et s’éteint de nouveau (AP=0FF) pour une durée de

sommeil Ts.
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Lorsque l'utilisateur revient & son domicile, il allume de nouveau son ordinateur
_portable 4 (terminal domestique) pour consulter & nouveau ses emails. A
Finstant s, une. requéte en connexion Rd est envoyée par le terminal
domestique pendant la période de sommeil Ts du point d’accés AP. Comme le
point d’accés AP est éteint, aucune connexion au point d'accés AP n’est

réalisée malgré la requéte en connexion Rd du terminal domestique.

A Pinstant ts, une nouvelle requéte en connexion Rd est envoyée par le terminal
domestigue mais cette fois pendant la période d’activité Ta du point d’acces AP
(Etape E2). A l'étape E3, le module de mise en veille 14 [it Pidentifiant unique
MACd de la requéte en connexion Rd du terminal domestique et compare
Iidentifiant du terminal domestique MACd & la table d'identifiants de la mémoire
12 de la passerelle domestique 1. Comme [lidentifiant unique du terminal
domestique MACd est compris dans la liste des identifiants, le point d’accés AP
est réveillé (AP=ON) et I'utilisateur peut lire ses emails (Etape E1). A P'instant 1,
le point d’acces AP reste éveillé étant donné que l'ordinateur portable 4 est

connecté audit point d’accés AP,

L'utilisateur a ainsi réveillé le point d’'accés AP de maniére automatique sans
effectuer d’actions spécifiques sur le point d’accés AP ou sur son ordinateur
portable 4. Le procédé d'économie d’énergie selon l'invention ne présente pas
d’inconvénients pour I'utilisateur, la mise en veille et le réveil du point d'accés

étant automatiques.

Toujours en référence & la figure 3, linterruption de service pour ['utilisateur
correspond 4 la période entre deux requétes en connexion Rd de la part du
terminal domestique 4. L'interruption de service de I'ordre de 100 ms sur la

figure 3 n'est pas perceptible par 'utilisateur.
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Le procédé de contrdle de point d’aceés selon l'invention permet ainsi de limiter
la consommation électrique dudit point d'accés AP tout en conservant une

qualité et une continuiié du service fourni par le point d’acces AP.

En outre, un tel procédé de mise en veille est compatible avec les procédés de
contrle d’activité qui existent pour les -interfaces réseau des terminaux.
domestique du type APSD pour «Automatic Power Save Delivery ». Un
ordinateur portable 4 posséde parfois une interface réseau, par exemple une
carte Wifi, qui peut se mettre elle-méme en veille pour limiter sa consommation
dlectrique lorsqu’elle est connectée au point d'accés AP mais qu’elle n'est pas
utilisée pendant une péricde de temps déterminée. Lors de la mise en veille de
linterface réseau, cetie dernigre n'est plus alimentée et le terminal domestique
se déconnecte du point d’accés AP. Le point d'accés AP se met également en
veille étant donné qu’aucun terminal domestique 4 n'est connecté. De méme,
lorsque Pordinateur portable 4 se réveille, le point d'acces AP se réveille
également lorsqu’une requéte en connexion R est émise pendant une période

d'activité Ta de la veille cyclique du point d'accés AP.

Le procédé de contrble d'un point d'accds AP selon linvention permet ainsi
d’économiser de I'énergie de mani&re synergique avec les procédés de mise en

veille des terminaux domestiques.
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Revendications

1. Procédé de contrdle d'une passerelie domestique (1), destinée a connecter
au moins un terminal domestique (4) d'un réseau domestique informatique a'
un réseau de tiélécommunication (2), la passerelle domestique - (1)
comportant un point d’acces (AP) configuré pour établir une connexion entre
ledit terminal domestique (4) et la passerelle domestique (1), procédé
caractérisé par le fait qu'il comprend :

- une étape de vérification de I'état de la connexion entre la passerelle
domestique (1) et ledit terminal domestique (4) via le point d'accés
(AP), et

- une étape de mise en veille cyclique dudit point d'accés (AP) si ladite
connexion est inactive, dans laquelie e point d'accés (AP) est
alternativement allumé pendant une durée d'activité (Ta) et éteint

pendant une durée de sommeil (Ts).

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel, le point d’accés (AP)
comprenant une pluralité de modules fonctionnels dont un module de
communication radio configuré pour établir une connexion radio entre ledit
terminal domestique (4) et la passerelle domestique (1), le procédé
comprend une étape de mise en veille du module de communication radio
du point d’accés (AP) dans laquelle ledit module de communication radio est
alternativement allumé et éteint pendant que Iles autres modules

fonctionnels demeurent allumés.

3. Procédé seion Yune des revendications 1 & 2, dans lequel, le rapport de
cycle (a), correspondant au rapport de la durée d'activité (Ta) sur la durée

totale du cycle, est compris entre 0.2 et 0.8.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequelle procédé

compotte une étape de réveil du point d'accés (AP) suite & la réception, par
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ledit point d'accés en veille cyclique, d'une requéte en connexion (R) a la

passerelle domestique d'un terminal indéfini (4).

5. Procédé selon la revendication 4, dans lequel le procédé comporte .une -
étape de contrdle de la requéte en connexion (R) dudit terminal indéfini- dans
laquelle la passerelle domestique. (1) conirdle si le terminal indéfini est un
terminal domestique autorisé a se connecter audit point d’acces (A), le
procédé enclenche Pétape de réveil dudit point d'acceés (AP) si le terminal
indéfini est un terminal autorisé, le procédé inhibant I'étape de réveil dudit

- point d'acces (AP) si le terminal indéfini n’est pas un terminal autorisé.

6. Procédé selon P'une des revendications 4 & 5, dans lequel, la passerelle
domestique (1) possédant une mémoire (12) dans laquelle est stocké au
moins un identifiant uniqgue (MACd) d'un terminal domestique (4) autorisé a
se connecter audit point d’accés (AP), le procédé comporte une étape de
conirdle de la requéte en connexion (R) dudit terminal indéfini dans
laguelle :

i. la passerelle domestique (1) recoit la requéte en connexion (R)
a la passerelle domestique (1) d’un terminal indéfini (4), la
requéte en connexion (R) comprenant lidentifiant unique
(MAC) du terminal indéfini ;

ii. la passerelle domestique (1) compare [identifiant unigue
(MAC) du terminal indéfini (4), compris dans la requéte en
connexion (R), & [lidentifiant unique (MACd) du terminal
domestique (4) de la mémoire (12), la passerelle domestique
enclenchant I'étape de réveil dudit point d’accés (AP) en cas
de correspondance et inhibant I'étape de réveil dudit point

d’accés (AP) dans le cas contraire.

7. Procédé selon l'une des revendications précédentes, dans lequel, la
passerelle domestique possédant une mémoire (12) dans laquelle est
stockée une table des connexions établies entre la passerelle domestique
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(1) et au moins un terminal domestique (2) via le point d'accés (AP), le
procédé comprend une étape de lecture de la table des connexions de la
mémoire (12) et une étape de mise en veille du point d’accés (AP) si la table

dynamigque ne comprend aucune connexion.:

8. Passerelle domestique, destinée a connecter au moins un terminal
domesﬁque dun réseau domestique informatique a un réseau de
‘télécommunicaﬁon‘ (2), pour la mise en csuvre du procédé selon l'une des
revendications 1 & 7, passerelle comprenant :

- un point d’accés (AP} configuré pour établir une connexion entre ledit

 terminal domestique (4) et la passérelle domestique (1);

- une mémoire (12) dans laquelle est stockée une table dynamique des
connexions entre la passerelle domestique (1) et au moins un
terminal domestique (4) via le point d’accés (AP) ; et

- un module de mise en veille (14) agencé pouk mettre en veille
cycliguement ledit point d’accés (AP) si la table dynamique ne
comprend aucune connexion, en effectuant alternativement un
allumage dudit point d'accés (AP) pendant une durée d'activité (Ta) et
une extinction dudit point d'accés (AP) pendant une durée de

sommeil (Ts).

9. Programme d'ordinateur pour I'exécution du procédé selon l'une quelconque

des revendications 1a 7.

10.Support d'enregistrement dans lequel est stocké le programme selon la

revendication 9.
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no. des revendications visées

US 2010/008276 Al (KOPIKARE MILI
AL) 14 janvier 2010 (2010-01-14)
abrégé

figures 2,4-6

alinéa [0004]

alinéas [0007] - [0018]

alinéas [0040] - [0058]

alinéa [0067]

1 avril 2010 (2010-04-01)
abrégé

figure 1

page 2, ligne 2 - page 4, ligne
page 6, ligne 3-10

page 7, ligne 25 - page 8,

WO 2010/034932 Al (FRANCE TELECOM [FR];
PIETO LOIC [FR]; DALOZ CLAUDE [FR])

ligne 28

ND [US] ET 1-4,7-10

5,6

5,6

7

_/__

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a

une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

5 juillet 2011

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

14/07/2011

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Fonctionnaire autorisé

Bonnet, Jérome
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Demande internationale n°

PCT/FR2011/050784

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A US 2008/139117 Al (MADINE MARY M [US] ET 1-10

AL) 12 juin 2008 (2008-06-12)

abrégé

figures 1,3,4
A DE 20 2004 017602 Ul (INTERDIGITAL TECH 1-10

CORP [US]) 24 février 2005 (2005-02-24)
abrégé
figures 1,2
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2011/050784
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2010008276 Al 14-01-2010  AUCUN
WO 2010034932 Al 01-04-2010  AUCUN
US 2008139117 Al 12-06-2008  AUCUN
DE 202004017602 U1 24-02-2005 AR 046581 Al 14-12-2005
CN 2919754 Y 04-07-2007
KR 20050045939 A 17-05-2005
KR 20050089954 A 09-09-2005
TW 1264200 B 11-10-2006
TW M281354 U 21-11-2005
WO 2005048472 A2 26-05-2005
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