
(57)【要約】

　

【課題】耐食性が良好で且つ六価クロムの溶出を極力低

減することで人体及び環境に対して悪影響の少ない三価

クロメート鍍金システムを得る。

【解決手段】亜鉛鍍金を施した金属部品の表面をアルカ

リ活性させ、次に、この亜鉛鍍金被膜の表面を硝酸活性

処理工程１２の処理溶液中で活性化させ、この後、水洗

いして硝酸成分を除去し、続いて、三価クロメート処理

工程２０の溶液中で被膜を生成させ、再度水洗いした後

、六価クロム還元処理工程３０における所定濃度の還元

処理溶液中に前記被膜を形成した金属部品を浸漬し、六

価クロムの溶出量を低減する三価クロメート鍍金システ

ムであるから、還元処理されていないものに比べて六価

クロムの溶出量がほぼ１／３以下に低減され、三価クロ

メート被膜処理としての実用化が促進される。また、金

属部品の表面に三価クロメート被膜処理を施した際に、

六価クロムの溶出が極力低減できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 素 材 と な る 金 属 部 品 の 表 面 に 亜 鉛 鍍 金 を 施 し て か ら こ れ の 表 面 を ア ル カ リ 活 性 処 理 工 程
（ １ １ ） で 反 応 性 を 向 上 さ せ 、 次 に 、 こ の 亜 鉛 鍍 金 被 膜 の 表 面 を 硝 酸 活 性 処 理 工 程 （ １ ３
） の 処 理 溶 液 中 で 活 性 化 さ せ 、 こ の 後 、 こ の 金 属 部 品 を 水 洗 い し て 硝 酸 成 分 を 除 去 し 、 続
い て 、 こ の 金 属 部 品 を 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工 程 （ ２ ０ ） の 三 価 ク ロ ム を 主 成 分 と す る 溶 液
中 で 被 膜 を 生 成 さ せ 、 再 度 水 洗 い し た 後 、 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 （ ３ ０ ） に お い て 所 定
濃 度 の 還 元 処 理 溶 液 中 に 前 記 被 膜 を 形 成 し た 金 属 部 品 を 所 定 設 定 時 間 浸 漬 し 、 こ れ を 乾 燥
さ せ て 六 価 ク ロ ム の 溶 出 量 を 低 減 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 は 次 工 程 と し て 三 価 ク ロ ム 及 び シ リ カ を 主 成 分 と す る 無 機 塩 及
び 有 機 酸 溶 液 中 で 化 成 処 理 被 膜 を 生 成 さ せ て 仕 上 げ 処 理 を 行 う 仕 上 げ 処 理 工 程 （ ４ ０ ） を
有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 還 元 処 理 溶 液 は 還 元 剤 を 所 定 量 の 水 と 混 合 し て 得 ら れ 、 こ の 溶 液 が 所 定 濃 度 を 維 持 す る
よ う に 、 繰 り 返 し 行 わ れ る 鍍 金 作 業 に お い て 適 宜 、 還 元 剤 を 補 充 す る よ う に し た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 金 属 部 品 の 表 面 に 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 を 施 し 、 耐 食 性 を 維 持 し 且 つ 環 境 汚 染
を 極 力 排 除 す る よ う に し た 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 処 理 に お い て 、 処 理 後 の 六 価 ク ロ ム の 溶 出
量 を 極 力 低 減 す る よ う に し た 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 金 属 表 面 の 防 食 方 法 と し て 一 般 に は 、 金 属 部 品 の 素 材 表 面 に 亜 鉛 及 び 亜 鉛 合 金 鍍 金 を 施
し て 耐 食 性 を 維 持 す る こ と が 行 わ れ て い る が 、 こ の 鍍 金 単 独 で は 耐 食 性 が 不 十 分 で 、 こ の
鍍 金 処 理 後 に 六 価 ク ロ ム を 含 む ク ロ ム 酸 処 理 、 所 謂 、 ク ロ メ ー ト 処 理 が 通 常 行 わ れ て い る
。 し か し な が ら 、 最 近 で は こ の 六 価 ク ロ ム を 含 む ク ロ ム 酸 塩 で 処 理 し た 金 属 部 品 に 長 期 間
、 人 間 の 皮 膚 が 触 れ た り す る と 、 こ れ が 人 間 の 体 内 に 吸 収 さ れ て 蓄 積 さ れ 、 ク ロ ム 腫 瘍 や
ク ロ ム ア レ ル ギ 等 が 発 生 す る 危 険 性 が あ る こ と が わ か っ た 。 ま た 、 こ れ ら の 処 理 を 施 し た
部 品 及 び 製 品 が 大 気 中 に 放 置 さ れ て い る と 、 こ の 六 価 ク ロ ム は 気 化 し や す い の で 、 消 化 管
や 肺 、 皮 膚 等 か ら 体 内 へ 吸 収 さ れ 、 癌 の 原 因 に な る こ と も 知 ら れ て い る 。 し か も 、 廃 棄 物
と し て 地 中 に 埋 設 さ れ て い た り 、 長 年 使 用 さ れ て い る と 、 こ の 成 分 が 地 中 に 溶 け 出 し た り
、 有 害 物 質 が 地 中 に 染 み 込 ん だ り し て 、 土 壌 汚 染 が 生 じ 、 更 に は 、 水 源 の 汚 染 、 植 物 へ の
浸 透 等 の 環 境 汚 染 に 繋 が っ て い る 。 こ の た め 、 こ の 六 価 ク ロ ム の 使 用 を 規 制 す る 動 き が 世
界 的 に 活 発 に な っ て お り 、 各 産 業 界 に お い て も 、 こ の よ う な 処 理 を 施 し た 部 品 の 使 用 を 制
限 し 、 代 替 品 へ の 移 行 が 高 ま っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 要 求 に 鑑 み 、 最 近 で は こ の 六 価 ク ロ ム を 使 用 し た ク ロ メ ー ト 処 理 に 代 わ り 、
三 価 ク ロ ム 溶 液 を 使 用 し た ク ロ メ ー ト 処 理 が 増 え つ つ あ る 。 こ の よ う な 鍍 金 処 理 と し て は
特 許 第 ３ ３ ３ ２ ３ ７ ４ 号 公 報 に 示 す よ う な も の が あ る 。 こ れ は 、 亜 鉛 及 び 亜 鉛 合 金 鍍 金 を
施 し た 金 属 素 材 表 面 上 に 、 六 価 ク ロ ム を 含 有 せ ず 、 極 め て 薄 い 処 理 濃 度 の 液 か ら 従 来 の 六
価 ク ロ ム 含 有 被 膜 と 同 等 な 耐 食 性 を 有 す る 処 理 溶 液 を 得 る こ と と 、 こ れ を 使 用 し た 被 膜 形
成 方 法 を 得 る こ と を 目 的 と す る も の で あ り 、 亜 鉛 鍍 金 を 析 出 さ せ た 金 属 素 材 表 面 上 に 三 価
ク ロ メ ー ト 処 理 溶 液 を 用 い て 難 溶 性 シ ュ ウ 酸 コ バ ル ト 塩 と Ｓ ｉ と を 含 有 さ せ た 三 価 ク ロ メ
ー ト 被 膜 を 形 成 さ せ る こ と に よ り 、 耐 熱 耐 食 性 に 優 れ た 六 価 ク ロ ム フ リ ー 防 錆 三 価 ク ロ メ
ー ト 被 膜 を 提 供 す る も の で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ３ ３ ２ ３ ７ ４ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 処 理 溶 液 及 び こ れ を 使 用 し た 鍍 金 処 理 方 法 に お い て は 、 確 か に 六 価 ク ロ ム を
用 い た 鍍 金 処 理 と 同 等 の 耐 食 性 が 得 ら れ る が 、 最 近 に な っ て こ の よ う な 三 価 ク ロ メ ー ト 被
膜 処 理 が 施 さ れ た 金 属 部 品 に お い て も 、 微 量 の 六 価 ク ロ ム が 溶 出 さ れ て い る こ と が 明 ら か
に な っ て い る 。 こ れ の 原 因 と し て は 、 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 を 行 う 溶 液 中 に 亜 鉛 鍍 金 被 膜 を
施 し た 金 属 部 品 を 浸 漬 す る と 、 亜 鉛 鍍 金 の 臨 界 面 で は 亜 鉛 が 溶 解 し て ア ル カ リ に な り 、 コ
バ ル ト イ オ ン （ Ｃ Ｏ 2 + ） が ア ル カ リ 領 域 へ 移 行 す る の に 伴 い 、 酸 化 反 応 を 生 じ 、 こ の 時 、
一 部 の 三 価 ク ロ ム イ オ ン か ら 電 子 を 奪 い 、 六 価 ク ロ ム イ オ ン が 生 成 さ れ る か ら と 考 え ら れ
て い る 。 こ れ を 解 消 す る た め に 最 近 様 々 な 研 究 が な さ れ て い る が 、 未 だ に こ の こ と が 解 決
さ れ て い な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 こ の よ う な 現 状 を 打 破 す る と と も に 耐 食 性 が 良 好 で 且 つ 六 価 ク ロ ム の
溶 出 を 極 力 低 減 す る こ と で 人 体 及 び 環 境 に 対 し て 悪 影 響 の 少 な い 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ ス
テ ム を 得 る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 素 材 と な る 金 属 部 品 の 表 面 に 亜 鉛 鍍 金 を 施 し て か ら こ れ の 表 面 を ア ル カ
リ 活 性 処 理 工 程 １ １ で 反 応 性 を 向 上 さ せ 、 次 に 、 こ の 亜 鉛 鍍 金 被 膜 の 表 面 を 硝 酸 活 性 処 理
工 程 １ ３ の 処 理 溶 液 中 で 活 性 化 さ せ 、 こ の 後 、 こ の 金 属 部 品 を 水 洗 い し て 硝 酸 成 分 を 除 去
し 、 続 い て 、 こ の 金 属 部 品 を 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工 程 ２ ０ の 三 価 ク ロ ム を 主 成 分 と す る 溶
液 中 で 被 膜 を 生 成 さ せ 、 再 度 水 洗 い し た 後 、 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 ３ ０ に お い て 所 定 濃
度 の 還 元 処 理 溶 液 中 に 前 記 被 膜 を 形 成 し た 金 属 部 品 を 所 定 設 定 時 間 浸 漬 し 、 こ れ を 乾 燥 さ
せ て 六 価 ク ロ ム の 溶 出 量 を 低 減 す る よ う に し た 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 シ ス テ ム を 提 供 す る こ
と で 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 前 記 目 的 の 達 成 に お い て 、 前 記 構 成 に お け る 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 は 次 工 程 と
し て 三 価 ク ロ ム 及 び シ リ カ を 主 成 分 と す る 無 機 塩 及 び 有 機 酸 溶 液 中 で 化 成 処 理 被 膜 を 生 成
さ せ て 仕 上 げ 処 理 を 行 う 仕 上 げ 処 理 工 程 ４ ０ を 有 し て い る こ と で 、 安 定 し た 三 価 ク ロ メ ー
ト 被 膜 が 得 ら れ る 。 更 に 、 こ れ ら の 構 成 に お け る 還 元 処 理 溶 液 は 還 元 剤 を 所 定 量 の 水 と 混
合 し て 得 ら れ 、 こ の 溶 液 が 所 定 濃 度 を 維 持 す る よ う に 、 繰 り 返 し 行 わ れ る 鍍 金 作 業 に お い
て 適 宜 、 還 元 剤 を 補 充 す る よ う に す る こ と で 、 大 量 生 産 さ れ る 金 属 部 品 の 鍍 金 処 理 に 十 分
に 対 応 す る こ と が で き 、 安 価 な 製 品 の 提 供 が 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 還 元 処 理 が 施 さ れ て い な い も の に 比 べ て １ 日 経 過 後 の 六 価 ク ロ ム の 溶
出 量 が ほ ぼ １ ／ ３ 以 下 に 低 減 さ れ て お り 、 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 処 理 と し て の 実 用 化 が 促 進
さ れ る 。 ま た 、 金 属 部 品 の 表 面 に 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 処 理 を 施 し た 場 合 に お い て 、 従 来 の
よ う に 六 価 ク ロ ム が 時 間 が 経 過 す る に 連 れ て 溶 出 す る と い っ た こ と が 極 力 低 減 で き 、 最 近
問 題 と な っ て い る 環 境 問 題 に 対 す る 悪 影 響 が 最 小 限 に 止 め る こ と が 可 能 に な る 。 特 に 、 六
価 ク ロ ム の 地 中 へ の 浸 透 も 少 な く な る か ら 、 有 害 物 質 が 地 中 に 染 み 込 ん だ り し て 、 土 壌 汚
染 が 生 じ る こ と が 減 少 し 、 水 源 の 汚 染 、 植 物 へ の 浸 透 等 の 環 境 汚 染 へ の 影 響 も 少 な く な る
。 更 に 、 こ の よ う に す る こ と で 従 来 の 六 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 処 理 に 代 え 、 そ の 需 要 が 高 ま り
つ つ あ る 三 価 ク ロ メ ー ト 鍍 金 処 理 に お い て 、 現 在 実 施 が 開 始 さ れ て い る 処 理 に 一 部 変 更 を
加 え る だ け で 迅 速 に 対 応 で き る 。 し か も 、 仕 上 げ 処 理 に シ リ カ 及 び コ バ ル ト 等 を 主 成 分 と
す る オ ー バ コ ー ト 溶 液 あ る い は 水 溶 性 防 錆 溶 液 の い ず れ か を 使 用 し て い る の で 、 前 工 程 で
発 生 し た 僅 か の 引 っ 掻 き 傷 に 対 し て も こ れ を 修 復 す る こ と が で き 、 製 品 の 品 質 向 上 に 繋 が
る 等 の 特 有 の 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ き 説 明 す る 。 図 ２ に お い て 、 １ は 本 発 明 を 使 用
す る 金 属 部 品 と し て の 一 例 を 示 す ね じ 部 品 で あ る 。 こ の ね じ 部 品 １ は 鉄 系 の 材 料 を 素 材 と
し て 、 頭 部 ２ に 締 め 付 け 面 を 有 す る 十 字 溝 ３ 、 脚 部 ４ に 所 定 ピ ッ チ の ね じ 山 ５ が 夫 々 圧 造
及 び 転 造 加 工 に よ り 形 成 さ れ て お り 、 そ の 素 材 表 面 に は 亜 鉛 鍍 金 が 施 さ れ て い る 。 こ の 亜
鉛 鍍 金 さ れ た 素 材 表 面 に は ク ロ メ ー ト 被 膜 が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 被 膜 は 耐 塩 水 性 、 耐 暴
露 性 等 の 耐 食 性 と と も に 光 沢 の あ る 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 こ の 三 価
ク ロ メ ー ト 被 膜 ６ は 六 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 に 比 べ て そ の 成 分 が 常 温 に お い て 気 化 し た り 、 地
中 に 溶 け 込 む 等 の 環 境 に 影 響 を 及 ぼ す こ と が 少 な い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 の 鍍 金 処 理 工 程 を 説 明 す る と 、 図 １ に は 本 発 明 の 実 施 例 が 示 さ
れ て い る 。 こ の 図 １ に お い て 、 １ ０ は 前 記 金 属 部 品 と し て の ね じ 部 品 １ の 素 材 表 面 に 亜 鉛
鍍 金 を 施 す 亜 鉛 鍍 金 処 理 工 程 で あ り 、 こ の 工 程 に 続 い て 、 亜 鉛 鍍 金 表 面 の 反 応 を 向 上 さ せ
る と と も に 表 面 に 付 着 し て い る 油 脂 類 を 除 去 す る た め の ア ル カ リ 活 性 処 理 工 程 １ １ が 設 け
ら れ て い る 。 こ の 工 程 の 後 に は 、 水 洗 い 工 程 １ ２ を 介 し て 硝 酸 活 性 処 理 工 程 １ ３ が 配 置 さ
れ て い る 。 こ の 硝 酸 活 性 処 理 工 程 １ ３ に お い て は 、 素 材 表 面 を 覆 っ て い る 亜 鉛 鍍 金 被 膜 の
表 面 を 次 工 程 で の 化 学 反 応 が 生 じ 易 い よ う に す る た め に 活 性 化 さ せ 、 亜 鉛 鍍 金 被 膜 表 面 の
酸 化 被 膜 を 除 去 す る よ う に な っ て い る 。 こ の 工 程 に 続 い て 、 水 洗 い 工 程 １ ４ が 設 け て あ り
、 こ こ で 、 前 記 工 程 に お い て 付 着 し た 硝 酸 成 分 が 洗 い 流 さ れ て 除 去 さ れ る よ う に な っ て い
る 。 こ の 工 程 の 後 に 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工 程 ２ ０ が 配 置 し て あ り 、 前 記 水 洗 い 工 程 １ ４ に
お い て 硝 酸 成 分 が 洗 浄 除 去 さ れ た ね じ 部 品 １ に は 三 価 ク ロ ム を 主 成 分 と す る 無 機 及 び 有 機
塩 溶 液 中 に 浸 積 処 理 さ れ て 、 亜 鉛 鍍 金 被 膜 上 に 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 ６ が 生 成 さ れ る よ う に
な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 工 程 に 続 い て 、 水 洗 い 工 程 ２ １ が 設 け て あ り 、 こ の 工 程 の 次 に は 、 六 価 ク ロ ム 還 元
処 理 工 程 ３ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 工 程 に お い て は 、 前 記 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工 程 ２ ０
の 溶 液 中 に 亜 鉛 鍍 金 被 膜 を 施 し た ね じ 部 品 １ を 浸 漬 し た 際 に 亜 鉛 鍍 金 の 臨 界 面 で 亜 鉛 が 溶
解 し て 六 価 ク ロ ム イ オ ン が 生 成 さ れ る が 、 こ の 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 ３ ０ に よ り 六 価 ク
ロ ム イ オ ン の 生 成 が 低 減 さ れ る こ と に な る 。 即 ち 、 こ の 工 程 に お け る 還 元 処 理 溶 液 は 還 元
剤 と し て の 一 例 で あ る Ｌ － ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 類 粉 末 を 水 で 混 合 希 釈 し 、 そ の 濃 度 を 水 に 対
し て Ｌ － ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 類 粉 末 を ０ ． ２ ～ ２ ． ０ g／ Ｌ の 割 合 で 溶 か し た 溶 液 で あ り 、
浸 漬 時 間 は １ ０ ～ １ ０ ０ 秒 と す る こ と で 六 価 ク ロ ム の 溶 出 が 押 さ え ら れ る 。 そ し て 、 こ の
範 囲 の 中 か ら 要 求 さ れ る 品 質 に 最 も 適 し た 値 を 採 用 す る こ と で 最 適 な 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜
６ が 得 ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 、 こ の 工 程 の 次 に は 、 こ れ ま で の 工 程 で 生 成 さ れ た 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 ６ の 耐 食 性
を 向 上 さ せ る た め に 、 三 価 ク ロ ム 、 シ リ カ 及 び コ バ ル ト 等 を 主 成 分 と し て 含 有 す る 無 機 塩
及 び 有 機 酸 溶 液 か ら な る オ ー バ コ ー ト 溶 液 あ る い は 水 溶 性 防 錆 溶 液 の い ず れ か を 用 い た 仕
上 げ 処 理 工 程 ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 工 程 は 必 ず し も 必 要 な 工 程 で は な く 、 こ れ を 省
く こ と も で き る が 、 こ の 工 程 を 採 用 す る こ と で 、 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 上 に は 化 成 処 理 被 膜
が 形 成 さ れ る こ と に な り 、 ね じ 部 品 １ は 次 の 乾 燥 工 程 ４ １ で 乾 か さ れ て 耐 食 性 の よ り 向 上
し た 金 属 部 品 が 製 品 化 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 処 理 工 程 に よ り 、 ね じ 部 品 １ に 対 し て 最 初 に 亜 鉛 鍍 金 を 施 す 。 次 に 、 こ れ の
表 面 を ア ル カ リ 処 理 工 程 １ １ で 反 応 性 を 向 上 さ せ 、 表 面 に 付 着 し て い る 油 脂 類 を 除 去 す る
。 こ の 後 、 こ れ を 水 洗 い 工 程 １ ２ で 水 洗 い し た 後 、 硝 酸 活 性 処 理 工 程 １ ３ に 移 し 、 こ の 溶
液 中 に 常 温 で 僅 か の 時 間 だ け ね じ 部 品 １ を 浸 す 。 こ れ に よ り 、 亜 鉛 鍍 金 さ れ た 表 面 上 の 酸
化 被 膜 が 活 性 除 去 さ れ 、 亜 鉛 鍍 金 被 膜 の 活 性 化 が 行 わ れ る 。 続 い て 、 こ の 処 理 さ れ た ね じ
部 品 １ を 水 洗 い し て 硝 酸 成 分 を 除 去 し 、 三 価 ク ロ ム を 主 成 分 と し た 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工
程 ２ ０ で の 処 理 溶 液 中 に 所 定 時 間 浸 積 さ れ る こ と で 、 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 ６ が 形 成 さ れ る
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。 そ し て 、 再 び ね じ 部 品 １ に 付 着 し て い る 前 記 処 理 溶 液 を 洗 浄 す る た め に 水 洗 い さ れ て 、
ク ロ メ ー ト 処 理 溶 液 の 成 分 は 除 か れ 、 続 い て 、 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程 ３ ０ の 還 元 処 理 槽
（ 図 示 せ ず ） に 移 さ れ る 。 こ こ に お い て 、 常 温 に お け る 最 適 設 定 濃 度 の 還 元 処 理 溶 液 中 に
設 定 時 間 だ け 浸 漬 さ れ る こ と で 、 六 価 ク ロ ム 溶 出 量 は 従 来 よ り 低 減 さ れ る こ と に な る 。 こ
の 後 、 ね じ 部 品 １ は 次 の 工 程 で あ る 耐 食 性 を 向 上 さ せ る た め の 仕 上 げ 処 理 工 程 ４ ０ に 供 給
さ れ 、 仕 上 げ 処 理 が 施 さ れ 、 更 に 、 ね じ 部 品 １ は 乾 燥 工 程 ４ １ で 乾 燥 さ れ て 製 品 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 実 施 例 に お け る 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 に お い て 、 １ 日 経 過 後 に 溶 出 さ れ た 六 価 ク ロ ム
の 溶 出 量 を 示 す と 、 図 ３ の よ う に な る 。 こ れ は 、 金 属 部 品 と し て の ね じ 部 品 １ を １ バ ス ケ
ッ ト （ 図 示 せ ず ） 当 た り 例 え ば 、 １ ５ ， ０ ０ ０ 本 宛 投 入 し 、 還 元 処 理 槽 に こ の バ ス ケ ッ ト
を 順 次 浸 漬 さ せ て 処 理 し た 結 果 を 一 定 間 隔 を お い た 処 理 バ ス ケ ッ ト 数 毎 に 六 価 ク ロ ム 溶 出
量 を 測 定 し た も の で あ る 。 こ れ か ら 明 ら か な よ う に 、 六 価 ク ロ ム の 溶 出 量 は 還 元 処 理 が 施
さ れ て い な い 従 来 の 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 か ら は ０ ． ０ ３ ～ ０ ． ０ ４ μ ｇ ／ ｃ ｍ 2 で あ っ た
が 、 こ の 還 元 処 理 後 か ら １ 日 経 過 後 に お い て は ０ ． ０ １ μ ｇ ／ ｃ ｍ 2 以 内 と な っ た 。 尚 、
こ の 実 施 例 に お い て は 、 還 元 処 理 槽 内 の 還 元 処 理 溶 液 を 常 時 一 定 の 濃 度 に 保 つ 必 要 が あ る
た め 、 定 期 的 に 還 元 剤 を 所 定 量 補 給 す る こ と は 当 然 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 図 ４ は 還 元 処 理 に 要 す る 浸 漬 時 間 を 最 適 設 定 還 元 処 理 時 間 と そ の 半 分 の 時 間 と 還
元 処 理 無 し と の 間 で の 六 価 ク ロ ム の 溶 出 量 を 比 較 し た も の で 、 夫 々 に お い て 、 乾 燥 後 か ら
１ 日 経 過 後 （ ▲ 印 ） と １ ０ 日 経 過 後 （ ● 印 ） と を 表 し た も の で あ る 。 こ れ か ら も 明 ら か な
よ う に 、 還 元 処 理 が 施 さ れ て い な い 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜 ６ か ら は 、 １ 日 経 過 後 で は ０ ． ０
１ ～ ０ ． ０ ２ μ ｇ ／ ｃ ｍ 2 、 １ ０ 日 経 過 後 で は ０ ． ０ ５ ～ ０ ． ０ ６ μ ｇ ／ ｃ ｍ 2 の 六 価 ク ロ
ム が 溶 出 さ れ 、 設 定 還 元 処 理 時 間 で 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 し た も の が ０ ． ０ １ μ ｇ ／ ｃ ｍ 2

以 下 と な っ て お り 、 こ れ に よ り 、 本 工 程 に よ り 製 品 化 さ れ た も の は 長 時 間 経 過 し て も 六 価
ク ロ ム の 溶 出 量 が 低 減 さ れ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 実 施 例 に お い て は 、 還 元 剤 と し て Ｌ － ア ス コ ル ビ ン 酸 塩 類 を 用 い て い る が 、 何 も こ
れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 六 価 ク ロ ム の 還 元 剤 と し て こ の 他 に 、 シ ュ ウ 酸 、 硫 化 水 素
、 過 酸 化 水 素 、 二 硫 化 硫 黄 、 硫 酸 鉄 (II)、 リ ン 酸 二 水 素 カ リ ウ ム 、 二 酸 化 硫 黄 、 塩 化 ス ズ
(II)、 亜 ジ チ オ ン 酸 塩 、 亜 硫 酸 水 素 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル カ リ 金 属 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 、 亜 鉛
、 銅 、 チ オ 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ヒ ド ロ キ シ ン 等 が あ り 、 こ れ ら 夫 々 と 水 と を 混 合 希 釈 し た 還
元 処 理 溶 液 に お け る 夫 々 の 最 適 温 度 、 最 適 濃 度 、 最 適 浸 漬 時 間 等 を 夫 々 設 定 す る こ と に よ
り 、 前 記 実 施 例 と 同 様 な 作 用 が 得 ら れ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 処 理 工 程 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ り 得 ら れ る ね じ 部 品 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 六 価 ク ロ ム 溶 出 量 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 還 元 処 理 時 間 に 対 す る 六 価 ク ロ ム 溶 出 量 と の 関 係 を 示 す 比 較 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 　 １ 　 ね じ 部 品
　 　 ２ 　 頭 部
　 　 ３ 　 十 字 溝
　 　 ４ 　 脚 部
　 　 ５ 　 ね じ 山
　 　 ６ 　 三 価 ク ロ メ ー ト 被 膜
　 １ ０ 　 亜 鉛 鍍 金 処 理 工 程
　 １ １ 　 ア ル カ リ 活 性 処 理 工 程
　 １ ２ 　 水 洗 い 工 程
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　 １ ３ 　 硝 酸 活 性 処 理 工 程
　 １ ４ 　 水 洗 い 工 程
　 ２ ０ 　 三 価 ク ロ メ ー ト 処 理 工 程
　 ２ １ 　 水 洗 い 工 程
　 ３ ０ 　 六 価 ク ロ ム 還 元 処 理 工 程
　 ４ ０ 　 仕 上 げ 処 理 工 程
　 ４ １ 　 乾 燥 工 程

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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