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La invencién se refiere a un sistema de control
dinamico y procedimiento de iluminacion de
intermitentes de un vehiculo, donde el sistema
comprende: un pulsador izquierdo y derecho (1, 2},
emisores de una sefial de entrada izquierda y
derecha, respectivamente, a un controlador central,
un sensor de posicion de un volante configurado para
detectar y enviar una sefial con el &ngulo de giro del
volante a un controlador central, y un controlador
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DESCRIPCION

SISTEMA DE CONTROL DINAMICO Y PROCEDIMIENTO DE ILUMINACION DE
INTERMITENTES

Campo de la invencién

La presente invencion se enmarca en el sector de la automocién, especificamente en sistemas
de control dinamico de accionamiento de intermitentes en vehiculos basados en pulsadores

situados en el volante.

Antecedentes de la invencion

Siguiendo una tendencia minimalista y tecnolédgica o por la incorporacion de levas tras el
volante, en determinados modelos de vehiculos eléctricos y deportivos se han sustituido la
tradicional palanca de accionado de la sefalizaciéon de giro (comunmente conocida como
intermitentes) situada en la columna de direccién, por pulsadores o botones situados en el
volante. Esta disposicidén presenta ventajas en la conduccion en linea recta o giros de volante
de menos de 90°, ya que los botones, accesibles al pulgar, permiten accionar las sefales de
giro sin necesidad de soltar las manos del volante. Existen numerosos ejemplos con distintas
configuraciones para pulsadores o botones situados en el volante como US2023219416A1,
US2006044129A1, JP2013086657A o ES1054372.

Sin embargo, esta disposicion genera importantes problemas de usabilidad y seguridad,
especialmente durante maniobras que requieren giros del volante superiores a 90°, como
cambios de sentido, salidas de rotondas o maniobras de estacionamientos en linea. En estas
situaciones, un conductor no puede confiar en su propiocepcion, es decir, la funcidn
neuroldgica que permite a su cuerpo detectar instintivamente los dispositivos que puede o

debe activar en funcién de su posicién y movimiento sin depender de la vista.

Concretamente, si cuando el volante esta girado mas de 90°, un conductor intenta activar un
pulsador para sefalizar una sefal de intermitente basandose en su memoria muscular (mano
derecha para intermitente derecho, mano izquierda para intermitente izquierdo, por ejemplo,
o variaciones de arriba-derecha/abajo-izquierda), puede equivocarse y accionar el pulsador

erréneo y activar la sefal incorrecta, lo que incrementa el riesgo de accidentes. Ademas, el
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conductor debe recordar constantemente la ubicacién exacta de los botones y su funcién en

cada giro del volante, aumentando el riesgo de errores, especialmente en situaciones criticas.

Este problema se agrava en conductores noveles o de edad avanzada, quienes podrian
experimentar mayores dificultades al adaptarse a este sistema. Por ello, surge la necesidad
de soluciones que garanticen la propiocepcion del conductor, minimizando los errores y
riesgos asociados a este tipo de disefios. Ejemplos como el propuesto por US2023219416A1,
gue incluyen una logica programable estatica que activa los intermitentes en funcién de angulo
predeterminado del volante, no solucionan el problema ya que, aunque los botones estan
disenados para el pulgar no se adaptan dindmicamente al cambio de posicidn durante giros
amplios (90°-270°), ni prevé variaciones segun el contexto (por ejemplo, maniobras con

amplios giros de volante).

Es del conocimiento de los autores sistemas de control de sefalizacién de giro descrito por
US11685307B2 y US2016001698A1, basados en la deteccion de la posicion de las manos y
la presidén aplicada sobre sensores situados en el aro del volante. Si bien estas soluciones
intentan abordar la usabilidad de los controles al volante, no resuelve adecuadamente el
problema clave que surge durante giros del volante superiores a 90° como cambios de
sentido, salidas de rotondas y maniobras de estacionamiento. Ademas, la interpretacion de
las areas de presién y los patrones de accion especificos (como apretar el volante varias
veces) pueden afnadir una curva de aprendizaje extra a los conductores, especialmente en
giros prolongados o rapidos. Aunque considera la posicion rotacional del volante para mapear
las areas de deteccion, no resuelve el problema de conflicto con la propiocepcion asociada a
la memoria muscular de los conductores, ya que el sistema requiere que el conductor se
adapte dinamicamente a la nueva posicién de los sensores, y los botones asignados al
intermitente izquierdo o derecho pueden ubicarse en posiciones que contradicen la intuicidén

del conductor, especialmente en situaciones rapidas o de estrés.

Asimismo, esta solucién presenta el riesgo de malfuncionamiento, o error de activacién de la
indicacién de giro, al aplicar una fuerza de agarre suficiente sobre el aro del volante para que
active errébneamente el mecanismo de deteccion por presion cuando se esta maniobrando.
Igualmente, la solucién depende de la capacidad del conductor para recordar y ejecutar
acciones preprogramadas, lo cual presenta el riesgo de activar el intermitente de direccion de
giro equivocado cuando la mano se situa a las 12 del aro del volante, dado que es claramente

dificil de discernir con la posicidén de la mano a las 12, la posicidén de los dedos que activan
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una u otra sefal de giro, y mas si cabe cuando el volante se esta girando. Finalmente, la curva
de aprendizaje y la falta de intuicién natural de este sistema para poderse utilizar hace que
pueda entrar en conflicto con la memoria muscular adquirida con sistemas tradicionales,

donde la accion es mas consistente e intuitiva.

Es, por tanto, necesario el desarrollo de soluciones para la mejora en el accionamiento de

intermitentes usando botones en el volante.

Sumario de la invencidén

La presente invenciéon describe una solucidén para una iluminacion de intermitentes usando
pulsadores dispuestos en el volante basado en la memoria muscular del conductor, dando

lugar a una solucién consistente e intuitiva.

En un primer aspecto, la invencion se refiere a un sistema dinamico de control de
accionamiento de intermitentes en vehiculos. Dicho sistema de control comprende dos
pulsadores o botones dispuestos de forma separada y accesible, respectivamente para el
pulgar de cada mano del conductor. Esta disposicidn permite su accionamiento seguro,

manteniendo la atencién en la conduccién y sin soltar el volante.

Cada pulsador, al ser activado, emite una sefal de entrada dirigida a un controlador central.
definiéndose como sefal lzquierda a la sefal emitida por el pulsador lzquierdo,
correspondiente al pulgar de la mano izquierda del conductor en una posicién inicial, sin giro
del volante, y sefial Derecha a la sefial emitida por el pulsador Derecho, correspondiente al

pulgar de la mano derecha del conductor en la posicion inicial.

Adicionalmente, el sistema de control comprende un sensor de deteccion de giro configurado
para determinar la posicion del volante durante la conduccion del vehiculo y transmitir una

sefal al controlador central.

De este modo, el sistema de control comprende, ademas, un controlador central configurado
para recibir una sefial de entrada de un intermitente, tras la activacién de un pulsador por el
conductor, y una sefal de la posiciéon del volante transmitida por el sensor de deteccion de
giro del sistema. Segun estas sefiales, el controlador central esta configurado para emitir una

sefal de iluminacién a uno de los intermitentes del vehiculo.
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En particular, el controlador emite una sefial de salida iluminadora de un intermitente, siendo
el intermitente, |zquierdo o Derecho:

- coincidente con la sefal de entrada, izquierda o derecha, emitida por un pulsador

activado por el conductor y recibida por el controlador, cuando el volante se encuentra

en una posicién de giro con un angulo de giro entre 0-90° y 270-360°;

- inversa con la sefial de entrada, izquierda o derecha, emitida por un pulsador activado
por el conductor y recibida por el controlador, cuando el volante se encuentra en una

posicién de giro con un angulo de giro entre 90-270°;

La configuracién propuesta se presenta como una destacable novedad dentro del disefio de
interfaces de conduccion, resolviendo las problematicas y barreras ergonémicas que las

soluciones planteadas hasta este momento plantean.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un procedimiento de iluminacién de un
intermitente, empleado el sistema de control descrito anteriormente. Este procedimiento
comprende las siguientes etapas:
- activar un pulsador Izquierdo o Derecho (1, 2), emitiendo una sefal de entrada al
controlador central
- determinar el angulo de giro del volante del vehiculo,
- emitir el controlador central una sefal de salida iluminadora de un intermitente
Izquierdo o Derecho:
o coincidente con el lado del pulsador lzquierdo o Derecho (1, 2) cuando el
volante presenta un angulo de giro entre 0 - 90°y 270 - 360°, e
o inversa al lado del pulsador lzquierdo o Derecho (1, 2) cuando el volante

presenta un angulo de giro entre 90 - 270°.

Esta invencion introduce un sistema de control dinamico avanzado para el accionamiento de
intermitentes de giro en vehiculos, disefiado para optimizar la ergonomia y la seguridad

durante la conduccion.

A diferencia de otras soluciones anteriores, el sistema de control identifica automaticamente
el intermitente que se desea activar (derecho o izquierdo) en funcién de la posicién relativa

del pulsador en el momento de ser presionado, es decir, la posicion relativa del angulo de giro
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del volante. Esto permite que el conductor, mediante su propiocepcién, accione el intermitente
adecuado en cada maniobra, eliminando errores y manteniendo su concentracién sin apartar

la vista de la carretera y sin necesidad de soltar el volante.

De esta manera, si tomamos como ejemplo un volante con pulsadores de accionamiento
situados en los radios laterales del volante (izquierdo para intermitente izquierdo y derecho
para intermitente derecho), la solucion funciona sin problemas en maniobras con giros
menores de 90°. Sin embargo, en giros superiores a 90°, el sistema segun la presente
invencién, a diferencia de ofras soluciones, esta capacitado para adaptar o cambiar
automaticamente la funcion de los pulsadores segun su posicion de giro, facilitando que el
conductor active el intermitente correcto con la mano del lado hacia donde desea girar, es
decir, pulsando el pulsador situado a la izquierda o a la derecha, de la vertical del volante,
activara el intermitente izquierdo o derecho, respectivamente, de manera independiente del
pulsador Izquierdo o Derecho empleado para ello. Este funcionamiento simula la légica
intuitiva de las palancas tradicionales y elimina errores derivados de movimientos complejos

del volante.

Referencia de las Figuras:
1- Pulsador Izquierdo

2- Pulsador Derecho

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripciéon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompana como parte integrante de

dicha descripcién, un juego de dibujos, con caracter ilustrativo y no limitativo.

La Figura 1 muestra la disposicién del pulsador Izquierdo y pulsador Derecho en el volante de

un vehiculo de una realizacion del sistema.

La Figura 2 representa el cambio dinamico de los pulsadores, conforme se va aumentando el
angulo de giro de volante en el sentido horario, a fin de accionar el pulsador correspondiente,

indicado con una flecha en cada posicién, para activar los intermitentes derechos del vehiculo.
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La Figura 3 representa el cambio dinamico de los pulsadores, conforme se va aumentando el
angulo de giro de volante en el sentido antihorario, a fin de accionar el pulsador
correspondiente, indicado con una flecha en cada posicién, para activar los intermitentes

derechos del vehiculo.

La Figura 4 representa el cambio dinamico de los pulsadores, conforme se va aumentando el
angulo de giro de volante en el sentido horario, a fin de accionar el pulsador correspondiente,
indicado con una flecha en cada posicion, para activar los intermitentes izquierdos del

vehiculo.

La Figura 5 representa el cambio dinamico de los pulsadores, conforme se va aumentando el
angulo de giro de volante en el sentido antihorario, a fin de accionar el pulsador
correspondiente, indicado con una flecha en cada posicién, para activar los intermitentes

izquierdos del vehiculo.

La Figura 6 representa el flujograma completo del sistema dinamico de control de activaciéon

de intermitente de giro en funcién de los angulos de giro del volante.

Descripcién detallada de la invencién

Tal y como se describia anteriormente, la invencion se refiere a un sistema de control dinamico

de intermitentes, y a un procedimiento de iluminacidn de intermitentes.

El sistema de control dinamico comprende un pulsador Izquierdo (1) y un pulsador Derecho
(2), dispuestos en un volante, separados y accesibles a los pulgares de ambas manos,
respectivamente. Una realizacion de esta disposicion se muestra en la Figura 1, donde los
pulsadores (1, 2) se disponen en los radios de un volante. Se observa que la denominacion
de cada pulsador (1, 2) se realiza cuando la posicidén del volante esta recta, es decir, presenta

un angulo de giro (B) igual a 0°.

Los pulsadores (1, 2) son emisores de una sefial de entrada Izquierda y una sefal de entrada
Derecha, respectivamente, si se ha activado el pulsador Izquierdo (1) o el pulsador Derecho
(2). Esta senal de entrada es enviada a un controlador central comprendido en el sistema de

control.
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Por otro lado, el sistema de control comprende, ademas, un sensor de posicion del volante.
Este sensor de posicion esta configurado para detectar la orientacidén de un volante asociado
al sistema de control de la presente invencidén. En este sentido, el sensor es capaz de remitir
una senfal con el angulo de giro presente en el volante al controlador central del sistema de
control. Ejemplos de este tipo de sensor de posicién son aquellos que estan basados en
camaras traseras y/o delanteras con indicacion de giro de maniobras, sistemas avanzados de

ayuda a la conduccién (ADAS) tales como los de mantenimiento de carril, etc.

De este modo, el controlador central del sistema esta configurado para recibir una sefal de
entrada, |zquierda o Derecha, emitida por un pulsador Izquierdo y Derecho (1, 2), y una sefal
del angulo de giro del volante emitida por el sensor de posicion del volante. Como respuesta,
el controlador puede emitir una sefial de salida iluminadora (SIL) de un intermitente /zquierda
o Derecha. En funcién de la sefal de salida emitida por el controlador central se logra la
iluminacion de un intermitente izquierdo o derecho del vehiculo, de modo que un conductor

puede mostrar las intenciones de giro al resto de conductores.

En una realizacion particular, el pulsador (1, 2) puede comprender una superficie texturizada
modificable, por ejemplo, mediante la distincidn al tacto. Dicha superficie es modificable segun
la posicion de giro del volante y permite indicar, en cada posicién de giro del volante, qué
sentido de intermitentes, izquierdo o derecho, es activado si se pulsa cada pulsador (1, 2). Por
ejemplo, se podria implementar que el pulsador (1, 2) que active el intermitente izquierdo
presente siempre un resalto o sobre-relieve y que el botén que active el intermitente derecho
no, o que presente una hendidura o bajo-relieve. Cualquier otra configuracion de textura o
distincion al tacto, que no dieran lugar a ninguna confusion, también se consideraria

compatible.

Como se indicaba inicialmente, en una posicion inicial, donde el vehiculo mantiene su
direccion (angulo de giro del volante igual a 0°), el pulsador Izquierda (1) se encuentra a la
izquierda segun el campo de visidon del conductor, y puede ser accionado con el pulgar
izquierdo del conductor, correspondiéndose de manera natural, la posicidén del pulsador (1),

las manos del conductor y la intencidén de giro o intermitente a iluminar.

Ahora bien, como se muestra en las Figuras 2-5, el volante puede presentar multiples

disposiciones en el momento que el conductor desea transmitir la intencién de giro. En
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particular, el modo de uso propuesto plantea dos escenarios para cada intermitente: Giro a la

derecha y giro a la izquierda.

1.- Activacion del Intermitente derecho:

Escenario 1: Volante girado en sentido horario (Figura 2)

El conductor plantea salir de un estacionamiento en linea situado a la izquierda de la calzada

en el sentido de la circulacion, teniendo el volante girado hacia la derecha. Por defecto, sus

manos estan colocadas en las posiciones de conduccidon habituales del volante (9y 3010y

2, usando la notacion de las agujas del reloj, segun preferencia).

Si la maniobra es con un giro del volante de menos de 90°, el conductor puede
presionar el pulsador derecho (2) del volante (indicado con una flecha en cada
posicién) con el pulgar de la mano derecha. En funcién del giro del volante, el
controlador central emitira una sefal de salida iluminadora derecha, coincidente con

el lado de la sefal de entrada, con el objetivo de iluminar el intermitente derecho.

Si la maniobra es con un giro del volante de mas de 90° y menor de 270°, el sistema
cambia automaticamente la funcién de los botones segun su posicion relativa respecto
del volante. En el caso de que el conductor haya levantado las manos en algun
momento y vuelva a colocarlas en la posicién de conduccién habitual (9-3 6 10-2), o
en el otro caso en el que el conductor haya acompanado con las manos el giro del
volante sin levantarlas en ningun momento (llegando incluso a cruzar los brazos en
algun caso), el conductor puede presionar igualmente el pulsador situado a la derecha
(indicado con una flecha en cada posicién), respecto de la vertical del volante, con el
pulgar de la mano mas préxima, manteniéndose intuitiva la citada accion. En este caso,
el controlador recibe una sefal de entrada lzquierda al accionarse el pulsador
Izquierda (1) situado a la derecha del volante. En funcién del angulo de giro del volante,
se traduce la sefal de entrada y el controlador emite una sefial de salida iluminadora
derecha, inversa al lado de |la sefial de entrada, con el objetivo de activar el intermitente

derecho.

Sila maniobra es con un giro del volante de mas de 270°, el conductor puede presionar

igualmente el pulsador Derecho (2), situado a la derecha (indicado con una flecha en

9
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cada posicion) respecto de la vertical del volante, con el pulgar de la mano mas
préxima con el fin de iluminar el intermitente derecho, manteniéndose intuitiva la citada
accion. Nuevamente, el sistema detecta la posicidén relativa de los pulsadores (1, 2)
respecto del volante y emite una sefial de salida iluminadora derecha, coincidente con

el lado de la sefal de entrada.

Escenario 2: Volante girado en sentido antihorario (Figura 3)

El conductor se encuentra circulando en una rotonda (con el volante girado en sentido

antihorario) y planea salir de la misma hacia la proxima salida a la derecha (giro a la derecha).

Por defecto, sus manos estan colocadas en las posiciones de conduccidén habituales del
volante (9-3 6 10-2).

Si la maniobra es con un giro del volante de menos de 90°, el conductor puede
presionar el pulsador Derecho (2) del volante (indicado con una flecha en cada
posicién) con el pulgar de la mano derecha. En funcién del giro del volante, el
controlador emite una sefial de salida iluminadora derecha, coincidente con el lado de

la sefal de entrada con el objetivo de iluminar el intermitente derecho.

Si la maniobra es con un giro del volasite de mas de 90° y menor de 270°, el sistema
cambia automaticamente la funcién de los botones segun su posicion relativa respecto
del volante. En el caso de que el conductor haya levantado las manos en algun
momento y vuelva a colocarlas en la posicién de conduccién habitual (9-3 6 10-2), o
en el otro caso en el que el conductor haya acompanado con las manos el giro del
volante sin levantarlas en ningun momento (llegando incluso a cruzar los brazos en
algun caso), el conductor puede presionar igualmente el pulsador situado a la derecha
(indicado con una flecha en cada posicién), respecto de la vertical del volante, con el
pulgar de la mano mas préxima, manteniéndose intuitiva la citada accion. En este caso,
el controlador recibe una sefial lIzquierda al accionar el pulsador Izquierda (1) situado
a la derecha del volante al controlador central que, en funcidén del angulo de giro del
volante, emite una sefial de salida iluminadora derecha, inversa al lado de la sefial de

entrada, con el objetivo de activar el intermitente derecho.

Sila maniobra es con un giro del volarnte de mas de 270°, el sistema detecta la posicion

relativa de los pulsadores (1, 2) respecto del volante y el conductor puede presionar el

10
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pulsador Derecho (2) situado a la derecha (indicado con una flecha en cada posicién),
respecto de la vertical del volante, con el pulgar de la mano mas préxima con el fin de
iluminar el intermitente derecho, manteniéndose intuitiva la citada accioén.
Nuevamente, el sistema detecta la posicion relativa de los pulsadores (1, 2) respecto
del volante y emite una sefal de salida iluminadora derecha, coincidente con el lado

de la sefal de entrada

2.- Activacién del Intermitente izquierdo:

Escenario 1: Volante girado en sentido horario (Figura 4)

El conductor plantea salir de un estacionamiento en linea situado a la derecha de la
calzada en el sentido de la circulacion, teniendo el volante girado hacia la derecha. Por
defecto, sus manos estan colocadas en las posiciones de conduccion habituales del
volante (9-3 6 10-2). Si la maniobra es con un giro del volante de menos de 90°, el
conductor puede presionar el pulsador lzquierdo (1) del volante (indicado con una
flecha en cada posicién) con el pulgar de la mano izquierda. En funcién del giro del
volante, el controlador central emite una sefial de salida iluminadora izquierda,
coincidente con el lado de la sefial de entrada, con el objetivo de iluminar el

intermitente izquierdo.

Si la maniobra es con un giro del volarite de mas de 90° y menor de 270°, el sistema
invierte automaticamente la funcion de los botones segun su posicion relativa respecto
del volante. En el caso de que el conductor haya levantado las manos en algun
momento y vuelva a colocarlas en la posicién de conduccién habitual (9-3 6 10-2), o
en el otro caso en el que el conductor haya acompanado con las manos el giro del
volante sin levantarlas en ningun momento (llegando incluso a cruzar los brazos en
algun caso), el conductor puede presionar igualmente el pulsador situado a la izquierda
(indicado con una flecha en cada posicién), respecto de la vertical del volante, con el
pulgar de la mano mas préxima, manteniéndose intuitiva la citada accion. En este caso,
el controlador recibe una sefial de entrada Derecha, al accionarse el pulsador Derecha
(2), situado a la izquierda del volante. En funcién del angulo de giro del volante, se
traduce la sefal de entrada y el controlador emite una sefial de salida iluminadora
izquierda, inversa al lado de la sefial de entrada, con el objetivo de activar el

intermitente izquierdo.

11
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Si la maniobra es con un giro del volante de mas de 270, el conductor puede presionar
igualmente el pulsador Izquierdo (1) situado a la izquierda (indicado con una flecha en
cada posicion), respecto de la vertical del volante, con el pulgar de la mano mas
préxima con el fin de iluminar el intermitente izquierdo, manteniéndose intuitiva la
citada accién. Nuevamente, el sistema detecta la posicion relativa de los pulsadores
(1, 2) respecto del volante y emite una sefal de salida iluminadora izquierda,

coincidente con el lado de la sefal de entrada.

Escenario 2: Volante girado en sentido antihorario (figura &)

El conductor se encuentra circulando en una rotonda (con el volante girado en sentido

antihorario) y planea pasar al carril interior de la misma situado a su izquierda (giro a la

izquierda). Por defecto, sus manos estan colocadas en las posiciones de conduccién
habituales del volante (9-3 6 10-2).

Si la maniobra es con un giro del volante de menos de 90°, el conductor puede
presionar el pulsador izquierdo (1) del sistema (indicado con una flecha en cada
posicién) con el pulgar de la mano izquierda. En funcién del giro del volante, el
controlador central emite una sefial de salida iluminadora izquierda, coincidente con el

lado de la sefial de entrada, con el objetivo de iluminar el intermitente izquierdo.

Si la maniobra es con un giro del volante de mas de 90° y menor de 270°, el sistema
invierte automaticamente la funcion de los botones segun su posicion relativa respecto
del volante. En el caso de que el conductor haya levantado las manos en algun
momento y vuelva a colocarlas en la posicién de conduccién habitual (9-3 6 10-2), o
en el otro caso en el que el conductor haya acompanado con las manos el giro del
volante sin levantarlas en ningun momento (llegando incluso a cruzar los brazos en
algun caso), el conductor puede presionar igualmente el pulsador situado a la izquierda
(indicado con una flecha en cada posicién), respecto de la vertical del volante, con el
pulgar de la mano mas préxima, manteniéndose intuitiva la citada accion. En este caso,
el controlador recibe una sefal de entrada derecha al accionarse el pulsador Derecha
(2) situado a la izquierda del volante. En funcién del angulo de giro del volante, se
traduce la sefal de entrada y el controlador emite una sefial de salida iluminadora
izquierda, inversa al lado de la sefial de entrada, con el objetivo de activar el

intermitente izquierdo.
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¢ Silamaniobra es con un giro del volanite de mas de 270°, el conductor puede presionar
igualmente el pulsador Izquierda (1) situado a la izquierda (indicado con una flecha en
cada posicion), respecto de la vertical del volante, con el pulgar de la mano mas
préxima, manteniéndose intuitiva la citada accién. Nuevamente, el sistema detecta la
posicién relativa de los pulsadores (1, 2) respecto del volante y emite una sefal de

salida iluminadora izquierda, coincidente con el lado de la sefial de entrada.

En otra realizacién particular, el sistema de control puede disponer de un angulo de transicién
a, situado en torno al angulo de giro de 90° y 270° donde el controlador central esta

configurado para no emitir una sefal iluminadora de intermitente.

Es decir, si la maniobra es con un giro del volante entre 90°- (a/2) y 90° + (a/2), 0 entre 270°-
(/2) y 270° + (a/2), el accionamiento de los pulsadores (1, 2) dejan de resultar en la
iluminacién de un intermitente del vehiculo, actuando como medida de seguridad a fin de
evitar errores en la identificacion de las posiciones de los pulsadores lzquierdo (1) y derecho
(2) respecto de la vertical del volante. En una realizacién particular, el angulo de transicion a

puede estar comprendido entre 0° y 10°, por ejemplo.

Si el intermitente de giro a la derecha esta activo, éste se podra desactivar si el conductor
acciona el pulsador (1, 2) situado a la derecha, respecto de la vertical del volante, mientras
que, si el intermitente de giro a la izquierda esta activo, éste se podra desactivar si el conductor
acciona el pulsador (1, 2) situado a la izquierda, respecto de la vertical del volante,

independientemente de que sea el pulsador Izquierdo (1) o Derecho (2) en ambos casos.

Este sistema de control dindmico de intermitentes es compatible con la desactivacion
automatica una vez que se endereza la direccion, se detecta la finalizacion de cambio de
carril, etc. Es decir, al terminar la maniobra y enderezar el volante, la desactivacion de los
intermitentes es automatica, evitando cualquier confusién en maniobras posteriores. Para ello,
el controlador central esta configurado para enviar una sefial de desactivadora cuando el
sensor de posicidn detecta que se recupera el angulo de giro del volante igual a 0°, tras la

realizacién de un giro previo.
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Tal y como se indicaba previamente, el sistema de control segun la presente invenciéon puede
emplearse para desarrollar un procedimiento de iluminacion de un intermitente de un vehiculo.

El procedimiento comprende las siguientes etapas:

- activar un pulsador Izquierdo o Derecho (1, 2), emitiendo una sefal de entrada al
controlador central
- determinar el angulo de giro del volante del vehiculo,
- emitir el controlador central una sefal iluminadora de un intermitente |zquierdo o
Derecho:
o coincidente con el lado del pulsador lzquierdo o Derecho (1, 2) cuando el
volante presenta un angulo de giro entre 0y 90° y 270 - 360°, e
o inversa al lado del pulsador lzquierdo o Derecho (1, 2) cuando el volante

presenta un angulo de giro entre 90 y 270°.

En resumen, la Figura 6 representa el flujograma completo del sistema dinamico de control
de activacién de intermitente de giro en funcion de los angulos de giro del volante. Una vez
pulsado un pulsador (1,2) de intermitente por el conductor del vehiculo, el sistema puede
determinar la sefial de entrada, Derecha o |zquierda, enviada. A continuacién, el sensor de
posicién puede determinar si existe giro o no del volante, y en caso de que exista dicho giro,
determinar el angulo. Asi, en funcién del angulo de giro donde se encuentre dispuesto el
volante, el controlador central puede emitir la sefial correcta para iluminar el intermitente

izquierdo o derecho del vehiculo segun el angulo y botdn pulsado.

Por tanto, el sistema de control y el procedimiento de iluminacion aseguran que,
independientemente de la complejidad de la maniobra, la interaccion con los intermitentes sea
intuitiva y no exija que el conductor desvie su atencién del trafico o realice calculos mentales

sobre la posicion del volante.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control dinamico de intermitentes de vehiculos que comprende:

- un pulsador Izquierdo (1) y un pulsador Derecho (2) dispuestos en un volante del
vehiculo de forma separada y accesible, respectivamente, para el pulgar de cada mano de un
conductor, donde los pulsadores (1 y 2) estan configurados para emitir una sefal a un
controlador central, indicando una entrada izquierda o derecha, respectivamente, al ser
activados;

- un sensor de posicion del volante configurado para detectar y trasmitir una sefial con
el angulo de giro del volante a un controlador central, y

- un controlador central configurado para recibir una sefial de entrada emitida por un
pulsador Izquierdo y Derecho (1, 2) y una senal del angulo de giro del volante emitida por el
sensor de posicidén del volante y emitir una sefal de salida iluminadora de un intermitente
izquierda o derecha;

caracterizado por que la sefal iluminadora de intermitente izquierda o derecha emitida por
el controlador es:

- coincidente con el lado de la sefal de entrada recibida por el controlador cuando el
angulo de giro esta entre 0 - 90° y 270 - 360°, e

- inversa al lado de la sefal de entrada recibida por el controlador cuando el angulo de

giro esta entre 90 - 270°.

2. El sistema de control dinamico de intermitentes segun la reivindicacion 1, donde el

pulsador (1, 2) comprende una superficie texturizada modificable.

3. El sistema de control dinamico de intermitentes segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 2, donde el sistema de control dinamico comprende, ademas, un angulo

de transicién a° en torno al angulo de giro de 90°y 270°.

4. El sistema de control dinamico de intermitentes, segun la reivindicacion 3, donde el

angulo de transicidén a® esta comprendido en el rango de 0° a 10°.

5. El sistema de control dinamico de intermitentes segun una cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 4, donde el controlador central esta configurado para no emitir una sefial
de salida iluminadora cuando recibe una sefal de entrada y el angulo de giro del volante se
encuentra entre 90°- (a/2) y 90° + (a/2), o entre 270°- (a/2) y 270° + (a/2).

15



10

15

ES 3 009 558 Al

6. El sistema de control dinAmico de intermitentes, segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, donde el controlador central esta configurado para emitir una sefnal
desactivadora de intermitente cuando, en uso, el sensor de posicidn detecta que el angulo de

giro del volante es igual a 0° tras haber realizado un giro anterior.

7. Un procedimiento de iluminacién de un intermitente empleando un sistema de control
dindmico segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que
comprende las siguientes etapas:

- activar un pulsador Izquierdo o Derecho (1, 2), emitiendo una sefal de entrada al
controlador central,

- determinar el angulo de giro del volante del vehiculo, y

- emitir el controlador central una sefal iluminadora de un intermitente izquierda o
derecha:

" coincidente con el lado del pulsador Izquierdo o Derecho (1, 2) cuando el
volante presenta un angulo de giro entre 0 - 90° y 270 - 360°, e
" inversa al lado del pulsador Izquierdo o Derecho (1, 2) cuando el volante

presenta un angulo de giro entre 90 - 270°.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Actividn

Fig. 6
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