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DESCRIPCION

Cinturén componente de un sistema respiratorio
ajustado anatdmicamente.
Antecedentes de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de
proteccion respiratoria. En particular, la invencion se
refiere a un sistema de componente respiratorio mon-
tado en la cintura que incluye un cinturén desconta-
minable para soportar el componente respiratorio. El
cinturén estd disefiado ergondmicamente para el con-
fort y soporte mejorados para el usuario.

El aparato de respiracién de presion positiva for-
zado por ventilador, se conoce cominmente como
Respiradores de Purificacion de Aire Impulsados (PA-
PRs), y otros componentes respiratorios son utiliza-
dos por los primeros retransmisores (HazMat, poli-
cia, fuego, y defensa civil), militares o otras unidades
retransmisoras de emergencia para manejar la expo-
sicidn respiratoria peligrosa. Estos respiradores solo
son utilizados generalmente en aplicaciones industria-
les, en las que el peligro ambiental estd bien definido
y cuantificado. Los peligros respiratorios podrian in-
cluir gases dafiinos, vapores y material en particulas.
Los respiradores incluyen una mascara de respiracion,
u otra capucha, casco o cubrecabezas adecuados, que
tiene una entrada de aire filtrado. Los respiradores se
emplean para suministrar de forma continua presién
positiva a la méscara del usuario. El aire suministrado
filtrado rellena los confines internos de la mdscara y
es expulsado de manera continua.

Los respiradores estdn normalmente atados a un
cinturén enroscado a través de ranuras en la parte pos-
terior del componente respiratorio, en el que el cintu-
rén estd formado a partir de una tira relativamente es-
trecha (por ejemplo 50,8 mm) de cinchas cosidas. El
respondedor viste el cinturdn que porta el respirador
alrededor de su cintura y la carga normalmente estd
unida a la parte trasera del cinturén. Ademds de lle-
var el respirador, el respondedor viste o lleva también
equipo adicional, tal como una capucha, ropa protec-
tora, calzado protector, algunos de los cuales también
se pueden unir al cinturén.

Un cinturén como el definido en el predmbulo de
la reivindicacidén 1 se conoce en la técnica anterior (tal
como del documento US-A-5 394 870).

La Figura 1 es una vista lateral de un usuario 10y
la Fig. 2 es una ilustracién esquematica de la espina
inferior y la pelvis del usuario. Una parte inferior de
una espalda de usuario, un componente lumbar 12 de
una columna vertebral 14 (es decir, espina), se forta-
lece en respuesta al peso que lleva y trabaja en com-
binacién con una pelvis 16, y en particular una cadera
18, para llevar la carga del cuerpo superior. Cuando
la carga es llevada por el usuario, tal como sobre los
hombros, o cadera, es critico portar la carga de tal ma-
nera que no se someta a sobreesfuerzo a la espalda del
individuo. Esto es especialmente importante cuando
se sufren las cargas de naturaleza repetitiva, tal como
se podria encontrar en un lugar de trabajo.

El usuario, cuando adopta la postura en una es-
tancia vertical relajada, (mostrada en la Fig. 1) como
podria estar de pie en un piso de una fabrica, hace que
la espina 14 y la cadera 18 se orienten de una manera
definible, que define un dngulo sacral 20. El dngulo
sacral 20 es el dngulo inclinado que se produce entre
un plano imaginario 22 que atraviesa horizontalmente
la cadera y un plano 24 alineado con la parte superior
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de un sacro 26, una parte inferior de la espina 14. pa-
ra los fines de llevar el peso, un dngulo sacral 6ptimo
es uno que reduzca al minimo el esfuerzo tanto en los
ligamentos como el los musculos de la parte inferior
de la espalda. Desde el punto de vista biomecanico se
considera un dngulo sacral 20 éptimo de aproxima-
damente 30 grados. Una dngulo sacral 20 menor que
30 grados es causado cuando la pelvis es girada hacia
atrds (por ejemplo, en la direcciéon de la flecha 17);
esta orientacién puede dar lugar a esfuerzo indebido
sobre los ligamentos de la espina 14. Por el contra-
rio, un angulo sacral 20 mayor de 30 grados se pro-
duce cuando la pelvis 16 es girada hacia delante (por
ejemplo, en la direccién de la flecha 19), creando una
postura que produce esfuerzo en la musculatura de la
espalda.

Cuando un dispositivo es colocado alrededor de la
cintura del usuario con la finalidad de transporte de
carga, es importante que el peso sea adecuadamente
desplazado entre la cadera 18 y la espina 14 y que se
adopte una postura optima, como estd definida por el
angulo sacral 20.

Para proporcionar una fijacién confortable y so-
portable, el cinturén debe estar fuertemente sujeto
contra el cuerpo del usuario. Llevar un cinturén de
cincha tipico con un componente respiratorio unido
alrededor de la cintura del usuario no sitda el com-
ponente respiratorio firmemente y rigidamente contra
el cuerpo del usuario. La colocacién inadecuada de la
carga del componente respiratorio sobre la espalda del
usuario no proporciona distribucién eficaz y transfe-
rencia de cargas a la estructura de esqueleto del usua-
rio, y da lugar a incomodidad y fatiga. Con la carga
de componente respiratorio situada en la parte poste-
rior del cinturdn, la parte delantera del cinturén tira en
una direccién hacia atras sobre la parte delantera del
cinturdn, creando una fuerza incomoda e innecesaria
sobre los miisculos abdominales inferiores.

Los cinturones formados a partir de una tira de
material no se pueden adaptar ficilmente a una varie-
dad de tipos de cuerpo de usuario, aunque el cinturén
puede ser adaptable con respecto a la cincha general-
mente. La personas con protusiones exageradas o mi-
nimas en el 4rea del estémago o nalgas requieren una
anchura y longitud ajustable del cinturén para ajustar-
se a las variaciones de su anatomfa.

En uso, el componente respiratorio estd general-
mente expuesto a ambientes peligrosos, que produ-
cen contaminacion al cinturén. Aunque algunos mate-
riales y superficies son facilmente descontaminables,
otros tales como tejidos o cinchas cosidas son difici-
les de descontaminar. Los cinturones y correas de teji-
do existentes son dificiles de limpiar de forma efecti-
va debido a que los residuos y toxinas pueden quedar
atrapados en el tejido y/o en las puntadas de manera
que resisten la extraccidn y requieren procedimientos
de limpieza costosos. Desechar el equipo contamina-
do es costoso y no deseable. Por lo tanto, los retrans-
misores desean un cinturén que pueda ser desconta-
minado después de cada uso, de manera que se puede
reutilizar.

Existe una necesidad de un sistema de proteccidén
respiratoria montado en la cintura que sea descon-
taminable y proporcione el confort y la estabilidad
deseada. El cintur6én debe ser relativamente barato y
adaptable a una variedad de usuarios. El cinturén de-
be facilitar la descontaminacidn fécil del sistema de
proteccion respiratoria y una fijaciéon automaticamen-
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te correcta para una variedad de tipos de cuerpo de
usuario.
Breve sumario de la invencién

La presente invencién estd dirigida a un cinturén
para utilizar en el transporte de uno o mas componen-
tes de proteccion respiratoria montados en la cintura.
El cinturdn incluye una parte de cinturén principal y
una parte de hebilla de cinturén. La parte de cinturén
principal tiene una seccién posterior, una seccioén de
lado izquierdo, una seccién de lado derecho, una sec-
cién de conexién izquierda entre la seccién posterior
y la seccion de lado izquierdo, y una seccion de cone-
xi6n derecha entre la seccidn posterior y la seccioén de
lado derecho. La seccién posterior es mds ancha que
tanto la seccién de lado izquierdo como la seccidn de
lado derecho y tiene una pluralidad de ranuras en la
misma para utilizar en el montaje de un componente
de proteccién respiratoria en la misma. Los lados iz-
quierdo y derecho y las secciones de conexién estin
simétricamente conformados con relacién a la seccién
posterior y cada seccion lateral tiene un segmento de-
lantero, generalmente horizontal y un segmento trase-
ro en angulo hacia abajo.

La parte de hebilla de cinturén incluye una pieza
derecha conectadas a la seccién de lado derecho de la
parte de cinturén principal y una pieza izquierda co-
nectada a la seccién de lado izquierdo de la parte de
cinturén principal. Al menos una de las piezas dere-
cha e izquierda de la parte de hebilla es ajustable en
longitud, y los extremos libres de las piezas derecha
e izquierda estdn selectivamente conectados entre si
por una hebilla liberable.

La parte principal estd conformada para ser asegu-
rada alrededor de una faja pélvica de usuario y para
alinear el componente respiratorio en la misma sobre
la regién lumbar de la espina del usuario, en un angu-
lo de inclinacion ideal de aproximadamente 15 gra-
dos, para distribuir un peso del componente respira-
torio alrededor de una pelvis del usuario, para permi-
tir el movimiento de piernas libre, reducir al minimo
el pinzamiento junto a unas crestas iliacas de usua-
rio durante el movimiento, y desplazar el momento
de rotacion del peso del componente respiratorio ha-
cia el usuario, aumentando, de este modo, el confort
del usuario.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se explicard mds con refe-
rencia a las figuras adjuntas, en las que las estructuras
similares estdn referidas con nimeros similares a tra-
vés de las distintas vistas.

La Fig. 1 es una vista lateral de un persona.

La Fig. 2 es una ilustracién esquemdtica de una
espina inferior y pelvis de una persona.

LaFig. 3 es una vista en perspectiva y en diagrama
de un sistema de proteccidn respiratorio vertido por el
usuario.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva despiezada e
un sistema de componente respiratorio montado en la
cintura.

La Fig. 5 es una vista en perspectiva de un cintu-
rén para llevar uno o més componentes de proteccién
respiratoria montados en la cintura.

La Fig. 6 es una vista en perspectiva (exterior) del
cinturdn del sistema de componente respiratorio mon-
tado en la cintura.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva del cinturén
del sistema de componente respiratorio montado en la
cintura.
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La Fig. 8 es una vista en perspectiva superior del
cinturén del sistema de componente respiratorio mon-
tado en la cintura.

La Fig. 9 y 10 son vistas del interior del cintur6n
del sistema de componente respiratorio montado en la
cintura.

La Fig. 11 es una vista en seccion transversal del
cinturén tomada a lo largo de la linea 11-11 de la Fig.
10.

La Fig. 12 es una vista en seccién transversal del
cinturén tomada a lo largo de la linea 12-12 de la Fig.
10.

La Fig. 13 es una vista en perspectiva de un suje-
tador de montaje de componente respiratorio.

La Fig. 14 es una vista en seccién transversal
esquematica del sistema de componente respiratorio
montado en la cintura, tomada a lo largo de la linea
A-A de la Fig. 10, y que incluye el sujetador de mon-
taje de componente respiratorio de la Fig. 13.

La Fig. 15 es una vista en perspectiva de una reali-
zacion adicional del sujetador de montaje de compo-
nente respiratorio.

La Fig. 16 es una vista en seccién transversal
esquematica del sistema de componente respiratorio
montado en la cintura, tomada a lo largo de la linea
A-A de la Fig. 10, y que incluye el sujetador de mon-
taje de componente respiratorio de la Fig. 15.

La Fig. 17 es una vista lateral de un componente
respiratorio alojado en una bolsa protectora.

La Fig. 18 es una vista en perspectiva de una rea-
lizacién adicional de un sujetador de montaje de com-
ponente respiratorio.

La Fig. 19 es una vista en seccién transversal
esquemdtica de sistema de componente respiratorio
montado en la cintura, tomada a lo largo de la linea
A-A de la Fig.10, y que incluye el sujetador de mon-
taje de componente respiratorio de la Fig. 18.

Aunque las Figuras de dibujos identificadas ante-
riormente establecen varias realizaciones de la inven-
cion, se puede contemplar también otras realizacio-
nes, como se hace notar en la exposicion. El todos los
casos, esta exposicién presenta la presente invencién
a modo de representacion y no de limitacion. Se ha de
entender que se pueden idear otras numerosas modifi-
caciones y realizaciones por los expertos en la técnica
que estdn dentro del campo y espiritu de los principios
de esta invencion.

Descripcion detallada

Un sistema de proteccion respiratoria vestido por
un usuario se muestra en la Fig. 3. El sistema de pro-
teccidn respiratoria incluye una pieza de cara de respi-
racion 30, o equipo de cabeza, y un componente respi-
ratorio 32, tal como un dispositivo de respiracién de
presion positiva forzada por ventilador, comtinmen-
te conocido como Respirador de Purificacién de Aire
Impulsado (PAPR), un filtro de aire o regulador. Una
manguera de aire 34, o tubo, conecta el componen-
te respiratorio 32 a la pieza d3e cara de respiracién
30 para suministrar aire respirable a un usuario 36.
El componente respiratorio 32 estd disefiado para ser
vestido por una persona que trabaja en una atmoésfera
con contaminantes no deseados, que incluyen peligros
respiratorios. El PAPR 32 tiene un alojamiento 32a 'y
uno 6 mds unidades de filtro 32b, que sirven para fil-
trar los contaminantes no deseados de la atmoésfera
circundante, permitiendo, de este modo, que un usua-
rio viste el PAPR para trabajar en dreas contaminadas
o peligrosas. El PAPR tiene tipicamente un peso com-
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prendido entre aproximadamente 0,3 Kg y aproxima-
damente 3,0 Kg. Un ejemplo de un PAPR se expone
y se describe en la patente de U.S. N° 6.575.165, titu-
lada “Apparatus and Method for Breathing Apparatus
Component Coupling” que tiene un peso de aproxi-
madamente 1,4 Kg.

La presente invencién se refiere a un cinturén 38
fijado anatémicamente, ergondmicamente disefiado,
para llevar un componente respiratorio 32. EI cintu-
rén 38 también puede ser utilizado con una variedad
de componentes respiratorios para utilizar con manos
libres en dreas contaminadas. El componente respira-
torio 32 estd unido al cinturén 38 fijado anatémica-
mente para llevar por el usuario y colocado de mane-
ra tal que la carga es transportada en la parte posterior
del cinturdn 38.

El componente respiratorio 32 unidos al cinturén
38 permite el transporte por el usuario 36 dejando las
manos libres para otros fines. Ademds, el cinturén 38
esta configurado para proporcionar una fijacién ana-
témica en la que las caderas llevan la carga del com-
ponente respiratorio 32, el movimiento de la pierna es
liberado, y la parte lumbar de la espalda estd firme-
mente soportada. El cinturén 38 acolcha la espalda
del usuario 36 a la vez que todavia se mantiene rigi-
damente para soportar el componente respiratorio 32.
Enla Fig. 1, la linea 14 representa la curvatura de una
espina de usuario, que incluye una region cervical 42,
una curva cifética 44, la regién lumbar inferior 12 y
la curva lordética 46. El componente respiratorio 32
y el cinturén 38 estdn formados a partir de material
descontaminable de manera que después de su uso es
areas peligrosas, el cintur6én 38 pueda ser descontami-
nado para ser reutilizada en el futuro.

Las cargas sobre la espina son producidas princi-
palmente por el peso del cuerpo, la actividad muscu-
lar, esfuerzo previos ejercidos por los ligamentos, y
cargas aplicadas externamente. La region lumbar 12
es el area de apoyo de carga principal de la espina 14.
La espina 14 puede ser considerada como una barra
elastica modificada de la flexibilidad de la columna
espinal, el comportamiento absorbente de impacto de
los discos y vértebras, la funcion de estabilizacién de
los ligamentos longitudinales, y la elasticidad de los
ligamentos flava. Las dos curvaturas de la espina en
el plano sagital, cifética 44 y lordética 46, contribu-
yen a la capacidad similar a un muelle de la espina y
permiten que la columna vertebral resista cargas mds
elevadas que si estuviera recta. El soporte extrinseco
proporcionado por los misculos del tronco ayuda a
estabilizar y modificar las cargas sobre la espina 14
tanto en situaciones dindmicas como estaticas.

Cuando una persona esta de pie, los misculos pos-
turales estdn continuamente activos. Esta actividad se
reduce al minimo cuando los segmentos del cuerpo
estdn bien alineados. Cuando se estd de pié, la linea de
gravedad del tronco normalmente pasa ventral al cen-
tro del cuarto cuerpo vertebral lumbar. De este modo,
cae ventral al eje transversal de movimiento de la es-
pina 14 y los segmentos de movimiento son someti-
dos a un momento de flexién hacia delante, que debe
ser compensado por las fuerzas de los ligamentos y las
fuerzas del musculo espinal erector. Cualquier despla-
zamiento de la linea de gravedad altera la magnitud y
direcciéon del momento de la espina 14. Para que el
cuerpo vuelva al equilibrio, el momento debe ser con-
trarrestado por un aumento de la actividad muscular,
que cause un balanceo intermitente de la postura.
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La pelvis 16 también juega un papel en la acti-
vidad muscular y que da lugar a cargas sobre la es-
pina 14 cuando se estd de pié. La base del sacro 26
estd inclinada hacia delante y hacia abajo. El dngulo
de inclinacion o dngulo sacral 20, es de aproximada-
mente 30 grados respecto al plano transversal cuando
se estd de pie relajado. La inclinacion de la pelvis 16
aproximadamente transversal al eje entre las juntas de
cadera cambia el 4ngulo. Cuando la pelvis 16 estd in-
clinada hacia atras, el dngulo sacral 20 disminuye y la
lordosis lumbar se allana. Este abatimiento afecta a la
espina tordcica, que se extiende ligeramente para ajus-
tar el centro de gravedad del tronco de manera que el
gasto de energfa, en términos de trabajo muscular, se
reduce al minimo. Cuando la pelvis 16 se inclina ha-
cia delante el dngulo sacral 20 disminuye, acentuando
la lordosis lumbar y la cifosis tordcica. La inclinacién
hacia delante y hacia atras de la pelvis 16 incluye en
la actividad de los musculos posturales afectando a las
cargas estdticas sobre la espina 16.

La posicidn del cuerpo afecta a la magnitud de las
cargas de la espina 14. Estas cargas son minimas du-
rante el reclinamiento bien soportado y permanecen
bajas cuando se estd de pie vertical relajado. El cin-
turén de la presente invencidn desplaza la carga del
componente respiratorio entre la espina 14 y la pel-
vis 16 de manera que se produce una postura optima
definida por el dngulo sacral 20.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva despiezada
de un sistema de componente respiratorio montado
en la cintura 48. El sistema de componente respira-
torio montado en la cintura 48 incluye el cinturén 38,
un conjunto de montaje 50 (expuesto con detalle mas
adelante con respecto a las Figs. 13-16 y 18-19) para
montar el componente respiratorio 32 en el cinturén
38, y el componente respiratorio 32. En una realiza-
cion, el cinturén 38 incluye una pluralidad de ranu-
ras de montaje separadas 52, o aberturas de sujeta-
dor, para unir el conjunto de montaje 50 al cinturén
38. El conjunto de montaje 50 es un sujetador que
estd tejido a través de las ranuras 52 del cinturén 38
de manera que el primer y segundo extremos 54, 56
del conjunto de montaje 50 estdn libres para unirse
al componente respiratorio 32 y una parte intermedia
58 estd conectada al cinturén 38 (como se muestra en
las Figs. 14, 16 y 18). En realizaciones adicionales
del sistema de componente respiratorio 48, el cintu-
rén 38 y el conjunto de montaje 50 son un compo-
nente unitario. Por ejemplo, el cinturén 38 puede in-
cluir lengiietas, o salientes unidos permanentemente
al mismo para montar el componente respiratorio 32
en el mismo. La Solicitud de Patente de Estados Uni-
dos N° 10/749.177, titulada “Respiratory Component
Mounting Assembly” (nimero de expediente de apo-
derado 59131US002) y presentada el 30 de Diciem-
bre de 2003, expone el conjunto de montaje 50 con
mas detalle y estd incorporada aqui como referencia.
El componente respiratorio 32 incluye al menos dos
aberturas separadas 60, 62 para recibir los extremos
libres 54, 56 del sujetador de montaje 50. Aunque las
ranuras de montaje 52 y las ranuras de sujetador 60,
62 mostradas en la Fig. 4 son generalmente parale-
las y estan verticalmente alineadas, los expertos en la
técnica reconoceran que son posibles otras configura-
ciones y orientaciones para las ranuras y aberturas.

Las Figs. 5-12 muestran una realizacién del cintu-
ron del sistema de proteccidn respiratorio 38. la Fig.
5 proporciona una vista en perspectiva del cinturén
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38, mientras que las Figs. 6, 7 y 8 proporcionan vista
posterior (exterior), lateral y superior, respectivamen-
te. Las Figs. 9 y 10 son vistas internas del cinturén 38
y las Figs. 11 y 12 son vistas en seccion transversal
del cinturén 38 tomadas a lo largo de las lineas 11-11
y 12-12, respectivamente, de la Fig. 10.

El cinturén 38 para llevar uno o mds componentes
respiratorios 32 incluye una parte de cinturén princi-
pal 64 y una parte de hebilla de cinturén 66 conectada
a la parte de hebilla principal 64. La parte de cintu-
rén principal 64 incluye una seccién posterior 68, una
seccién lateral izquierda 70, una seccién de conexion
izquierda 72 entre la seccién posterior 68 y la sec-
cion lateral izquierda 70, una seccidn lateral derecha
74 y una seccién de conexién derecha 76 entre la sec-
cion posterior 68 y la seccidn lateral derecha 74. Las
secciones laterales izquierda y derecha 70, 74 y las
secciones de conexién izquierda y derecha 72, 76 tie-
nen formas simétricas con relacién a la seccidn poste-
rior 68. Cada seccidn lateral 70, 72 tiene un segmen-
to delantero generalmente horizontal 78a, 78b y, un
segmento posterior en dngulo hacia abajo 80a y 80b
(mostrado en la Fig. 7).

La seccién posterior 68 es mds ancha que las otras
secciones de la parte de cintur6én principal 64 para
proporcionar soporte para el componente respiratorio
32 y distribuir la carga del componente respiratorio en
la cadera el usuario. La seccién posterior 68 incluye
dos conjuntos de ranuras de montaje, cada uno com-
puesto por tres ranuras 52. Los expertos en la técnica
reconoceran que realizaciones adicionales del cintu-
rén 32 incluyen menos o mds conjunto de ranuras de
montaje compuestos por menos o mas ranuras 52. Las
ranuras 52 son utilizadas para montar el componen-
te respiratorio 32 en el cinturén 38, y en particular
recibir el conjunto de montaje 50. La parte de cintu-
rén principal 64 puede incluir elementos conectores
82 para utilizar en el montaje de los componentes res-
piratorios o de soporte adicionales al cinturén 38.

La parte de cinturén principal 64 incluye una cara
exterior 84 y una cara interior 86. Como se ve en la
Fig. 10, en la seccién posterior 68 de la parte de cintu-
rén principal 64, la cara interior 86 tiene un rebaje 88
dispuesto generalmente de forma vertical en la mis-
ma, que sirve cono canal de flujo de aire. El rebaje 88
canaliza el aire a lo largo del cinturén 38, haciendo
por tanto el cinturén 38 mas frio para vestir y reducir
la transpiracion del usuario. Ademds, la cara interior
86 y las secciones de conexién 72, 76 incluyen ca-
nales 90 dispuestos de manera generalmente vertical
(Fig. 5). Los canales 90 dirigen el aire alejandolo del
cuerpo del usuario, lo cual da capacidad de respirar al
cinturén 38.

La parte de cinturén principal 64 tiene una forma
sustancialmente cénica de manera que el cinturén 38
se asegura alrededor de la faja pélvica del usuario y
se alinea con el componente respiratorio 32 en la mis-
ma sobre la regién lumbar 12 de la espina del usuario
14. 1a parte de cinturdn principal 64 estd alineada so-
bre la regién lumbar en un dngulo de inclinacién 28
de aproximadamente 15 grados (es decir -75 grados
desde el plano de la cadera 22 mostrado en la Fig. 2).
La cinta 38 distribuye el peso del componente respi-
ratorio 32 alrededor de una pelvis de usuario 16 de
manera que las caderas del usuario llevan la carga del
componente respiratorio 32. Ademas, la forma y la
posicién de la parte de cinturdn principal 64 permite
el libre movimiento de la pierna del usuario 36 y re-
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duce al minimo el pellizcado junto a las crestas iliacas
del usuario durante el movimiento. La posicién de la
parte de cinturén principal 64 con respecto a la espina
el usuario 14 desplaza el movimiento rotacional del
peso del componente respirador 32 al usuario 36. En
conjunto, la forma de la parte de cinturén principal 64
el cinturén 38 facilita la colocaciéon del componente
respiratorio 32 mientras que el cinturén 38 es vestido
por el usuario, sobre la regién lumbar 12 de usuario en
un dngulo de inclinacién 28 para aumentar el confort
de un usuario.

La parte de cinturén principal 64 tiene un borde
periférico superior 92 y un borde periférico inferior
94. Como se muestra en las Figs. 5-8, la parte de cin-
turén principal 64 incluye una parte abocinada en la
que se extiende el borde inferior 94 hacia fuera, con
relacién al usuario, mds alld del borde superior 92.
Por lo tanto, un didmetro del cinturén 38 a lo largo
del borde periférico superior 92 es menor que un dia-
metro del cinturén 38 a lo largo del borde periférico
inferior 94. Aunque la parte abocinada mostrada en la
presente realizacion se extiende a lo largo de toda la
parte de cinturén principal 64, incluyendo las seccio-
nes laterales izquierda y derecha 70, 74, en realizacio-
nes adicionales del cinturén 38 la parte abocinada esta
definida por la seccién posterior 68 s6lo o una com-
binacién de la seccién posterior 68 y las secciones de
conexion 72, 76. Cada seccion de conexidn 72, 76 de
la parte de cinturdén principal 64 incluye bisagras 96
que radian hacia abajo y hacia fuera desde el borde
superior 92. Las bisagras facilitan el doblado en uso
para acomodarse al movimiento del usuario 36.

La parte de hebilla de cinturén 66 del cinturén 38
incluye una pieza izquierda 98 conectada a la seccién
lateral izquierda 70 de la parte de cinturdn principal
64 y una pieza principal 64 y una pieza derecha 100
conectada a la seccidn lateral derecha 74 de la parte
de cinturén principal 64. Cada pieza 98, 100 de la par-
te de hebilla de cinturén 66 es ajustable en longitud,
aunque en realizaciones adicionales del cinturén so6-
lo una pieza se puede ajustar. Los extremos libres de
las piezas izquierda y derecha 98, 100 estan selectiva-
mente conectados entre si mediante una hebilla 102,
tal como una hebilla liberable, o cualquier otra hebilla
conocida en la técnica.

Como se muestra en las Figs. 5-8, los primeros ex-
tremos 104, 106 de las piezas izquierda y derecha 98,
100 de la parte de hebilla de cinturén 66 se conectan a
las respectivas secciones izquierda y derecha 70, 74,
por ejemplo, mediante cosido o adhesivo. En realiza-
ciones adicionales del cinturén 38 (como se muestra
en las Figs. 9 y 10), las piezas izquierda y derecha
98, 100 estan conectadas, de manera que se pueden
liberar, a las secciones laterales 70, 74 para adaptar la
separacion de la parte de hebilla de cinturén 66 desde
la parte de cinturén principal 64. Una parte de hebilla
de cinturén liberable 66 es deseada cuando las pie-
zas izquierda y derecha 98, 100 no estdn compuestas
por un material descontaminable. De este modo, las
piezas izquierda y derecha 98, 100 son separables pa-
ra desechar y la parte de cinturén principal 64 puede
ser descontaminada para volver a ser utilizada. Ca-
da seccion lateral 98, 100 incluye una abertura 108 y
110 para recibir el primer extremo 104, 106 de la res-
pectiva pieza de cinturén 98, 100 y el primer extremo
104, 106 de cada pieza de cintur6n 98, 100 incluye
un miembro de conexién por bisagra 112 y 114. Para
unir o liberar la pieza de cinturén 98, 100 de la parte
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de cinturén principal 64, el miembro de conexién 112,
114 se doble en su bisagra para estrechar el miembro
de conexién 112, 114 para facilitar el desplazamiento
del miembro de conexion 112, 114 a través de la aber-
tura 108, 110 de la seccién lateral 70, 74. En una posi-
cion unida, el miembro de conexion 112, 114 no esta
doblado en la bisagra de manera que el miembro de
conexion 112, 114 es méds ancho que la abertura 108
para evitar la extraccién de la pieza de cinturén 98,
100 de la parte de cinturén principal 64. En realiza-
ciones adicionales del cinturén 38, son posibles otros
mecanismos de conexién adecuados, tales como fija-
cidén pos salto eldsticos, miembros de interbloqueo, o
similares.

Como se muestra en las Figs. 11y 12, en una rea-
lizacién, la parte de cinturdén principal 64 estd forma-
da como un estratificado que tiene una capa exterior
116 y una capa interior 118. La capa exterior 116 pro-
porciona rigidez y la capa interior 118, que estd en
contacto con el cuerpo del usuario, proporciona una
capa de acolchado. La parte de cinturdén principal 64,
y en particular la capa exterior 116, estd formada a
partir de material generalmente rigido con relacién a
las piezas izquierda y derecha 98, 100 de la parte de
hebilla de cinturén 66. La parte de hebilla principal 64
generalmente es mds rigida que la parte de hebilla de
cinturdén 66, lo cual facilita el soporte del componen-
te respiratorio 32 y distribuye el peso del componente
respiratorio 32 a través de la parte de cinturén prin-
cipal 64. Ademads, las ranuras 52 de la seccion poste-
rior 68 de la parte de cinturén principal 64 estin re-
forzadas con un miembro de refuerzo 120, tal como
una placa. Aunque se muestran dos placas o miem-
bros 120, uno puede ser suficiente, o puede haber més
de dos (por ejemplo, una placa para cada ranura de
montaje 52). El miembro de refuerzo 120 estabiliza el
componente respiratorio 32 y evita la separacién del
componente respiratorio 32 y el conjunto de montaje
50 6 el cinturén 38, y el movimiento del componente
respiratorio de alejamiento del cinturén 38.

El sistema de proteccion respiratoria generalmen-
te se utiliza en ambientes peligrosos o contaminados,
por lo que se requiere que el cinturén 38, y los otros
componentes (por ejemplo el componentes respirato-
rio 32 y el conjunto de montaje 50) se puedan descon-
taminar facilmente de manera que se puedan volver a
utilizar en més aplicaciones. En una realizacion, tanto
la capa exterior 116 como la capa interior 118 de la
parte de cinturén principal 64 estdn formadas a par-
tir de un copolimero de acetato de etilo vinilo (EVA)
con un elastomero de poliolefina. Un EVA adecuado
estd fabricado por Alveo (una Compaiia de Sekisui
de Luzern, Suiza). En una realizacién, el EVA de la
capa exterior 116 tiene una densidad de aproximada-
mente 125 Kg/m® y el EVA de la capa interior 118
tiene una densidad entre aproximadamente 70 Kg/m®
y aproximadamente 75 Kg/m®. Por lo tanto, la capa
exterior 116 es mds rigida que la capa interior 118 pa-
ra proporcionar rigidez y estructura, mientras que la
capa interior 118 es menos rigida que una capa in-
terior de acolchado de la parte de cinturén principal
64 para proporcionar mds confort al usuario. En una
realizacion, la capa exterior 116 tiene un espesor de
aproximadamente 3 mm (en las dreas no repujadas)
y la capa interior 118 tiene un espesor de aproxima-
damente 5 mm. El EVA es un material que se puede
descontaminar y resistente a la abrasion, por lo que si
la parte de cintur6n principal 64 es dafiada (es decir,
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rasgada), continuard descontaminable. En realizacio-
nes adicionales de la parte de cinturén principal 64,
la capa exterior 116 estd formada de un polietileno
de alta densidad, rigido (HDPE). En una realizacion,
los miembros de refuerzo 120 de las ranuras 52 estan
formados a partir de un polietileno de baja densidad,
tal como LDPE fabricado por VTS Plastic (Liverpool,
UK), que tiene un espesor de aproximadamente 1,5
mm. El cinturén tiene tipicamente un peso de aproxi-
madamente 240 gramos. En realizaciones adicionales
del cinturén 38, la parte de cinturén principal 64 es-
ta formada a partir de una unica capa sélida de EVA o
una espuma rodeadas por un tejido revestido de poliu-
retano. Cualquier material que se utilice para formar
la parte de cinturén principal ha de ser un material
que no lleve facilmente residuos o contaminantes, o
que aguante un revestimiento sobre el mismo que ten-
ga caracteristicas resistentes al contaminante.

Para formar la parte de cinturén principal 64 del
cinturén 38, hojas de material de EVA para la capa
interior 116, 118 son estratificadas entre si mediante
llama. Cada capa de material es calentada hasta que
una capa delgada de material fundido se obtiene sobre
su superficie. Las dos capas son entonces presionadas
juntas (es decir repujadas) y los materiales soldados
entre si cuando la capa se enfria. La forma del cin-
turén, ranuras, canales, bisagras y otras aberturas son
formadas en la parte de cinturén principal, por ejem-
plo, por estampado y/o repujado. En una realizacion,
los miembros de refuerzo opcionales estdn unidos a la
parte de cinturén principal mediante un adhesivo de
fusién en caliente de EVA. En realizaciones adicio-
nales del cinturdn, la capa exterior y la capa interior
son unidas entre si con un adhesivo adecuado, tal co-
mo una resina epoxy o una cinta adhesiva dos lados, o
medios de unién adicionales son utilizados para unir
los miembros de refuerzo al cinturdn, tal como cosi-
do, soldado o sujetadores adecuados.

En una realizacién, la parte de hebilla de cintu-
rén 66 esta formada a partir de un material facilmente
descontaminable. Las piezas de cinturén 98, 100 estian
formadas a partir de poliéster revestido de poliureta-
no o PVC, lo que permite que la parte de hebilla de
cinturén 66 sea limpiada de contaminantes. En reali-
zaciones en la que la parte de hebilla de cinturén 66
incluye, hilo, la las dreas de fibra pueden acumular
contaminantes y son generalmente descontaminables.
La conexidn liberable de la parte de hebilla de cintu-
rén 66 a la parte de cinturén principal 64 permite que
las piezas contaminadas sean retiradas, desechadas o
sustituidos por piezas nuevas, limpias, manteniendo
por tanto la naturaleza libre de contaminantes de to-
dos el cinturdn.

La Fig. 13 es una vista en perspectiva del sujeta-
dor de montaje 50 para unir el componente respira-
torio 32 al cinturén 38 y la Fig. 14 es una vista en
seccién transversal del sistema de componente respi-
ratorio montado en la cintura 48, tomada a lo largo de
lalinea A-A de la Fig. 10, que muestra el sujetador de
montaje de componente respiratorio 50 y el compo-
nente respiratorio 32 montado en el cinturén 38 de la
invencion. El sujetador de montaje 50 incluye la par-
te intermedia 58, dos extremos libres separados 54,
56 conectados a la parte intermedia 58, una primera
superficie 122 y una segunda superficie 124. La par-
te intermedia 58 se extiende entre un primer hombro
126 y un segundo hombro 128, mientas que el primer
y segundo extremos libres 54, 56 se extiende desde el
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primer y segundo hombros 126, 128, respectivamen-
te. Los extremos libres 54, 56 estdn alineados para
extenderse en direcciones generalmente opuestas.

La primera superficie 122 de la parte intermedia
58 define un canal 130 que se extiende entre una pri-
mera pared exterior 132 y una segunda pared exterior
134. El canal 130 incluye una parte escalonada 136
que se extiende hacia la primera superficie 122 y que
define un segundo canal 138 sobre la segunda superfi-
cie 124 del sujetador de montaje 50. Una profundidad
del primer canal 130 (definido por paredes 132y 134)
es mayor que una profundidad del segundo canal 138
(definido por las paredes 138a 'y 138b). El primer y se-
gundo extremos libres 54, 56 del sujetador de montaje
50 incluyen primera y segunda lengiietas de retencién
140, 142 que se extienden generalmente hacia abajo y
hacia dentro desde la segunda superficie 124 del suje-
tador de montaje 50.

El sujetador de montaje 50 generalmente es utili-
zado para unir el componente respiratorio 32 al cin-
turén 38. La parte intermedia 58 del sujetador 50 es-
t4 tejida a través de las ranuras de montaje 52b, 52c,
52d y 52e del cinturén 38, por lo que los extremos li-
bres 54, 56 sobresalen de la superficie interior 86 del
cinturén 38. En la realizacién mostrada en la Fig. 14,
cuatro ranuras de montaje 52b, 52c, 52d y 52e reciben
la parte intermedia 58 del sujetador 50, y en particu-
lar las paredes 132, 138a, 138b y 134, respectivamen-
te. Entre cada ranura de montaje adyacente 52b, 52c,
52d y 52e, una de las dos superficies 122, 124 del su-
jetador 50 se alinea contra la cara exterior 84 o contra
la cara interior 86 del cinturén 38.

Un ejemplo de un componente respiratorio ade-
cuado para utilizar con el sujetador de montaje 50 es
la unidad turbo de marca JUPITER (Parte N° 085-00-
05P) de 3M United Kingdom PLC (Bracknell, UK).
El componente respiratorio 32 incluye primera y se-
gunda abertura 60, 62 para recibir de forma retirable
los extremos libres 54, 56 del sujetador 50. El com-
ponente respiratorio 32 incluye también primera y se-
gundas superficies de retencién opuestas 144, 146 ad-
yacentes al primera y segundas aberturas de sujeta-
dor 60, 62, respectivamente. Las aberturas 60, 62 del
componente respiratorio 32 reciben los extremos li-
bres 54, 56 del sujetador 50 por lo que las lengiietas
de retencion 140, 142 del sujetador 50 forman un aco-
plamiento de bloqueo con las superficies de retencioén
144, 146 del componente respiratorio 32.

El sujetador de montaje 50 asegura firmemente el
componente respiratorio 32 al cinturdn 38 y evita que
el componente respiratorio 32 se caiga de la hebilla 38
durante su uso normal, y proporciona una unién los
suficientemente fuerte como pare evitar la separacion
del componente respiratorio 32 del cinturén 38 inclu-
so si se cuelga maquinaria u otro aparato. El sujetador
de montaje 50 proporciona facil unién y separacién
del componente respiratorio 32 a y desde el cinturén
38 y facilita el intercambio eficaz entre los componen-
tes respiratorios llevados por el cinturén 38. Para unir
o retirar el componente respiratorio 32 del cinturén
38, los extremos libres 54, 56 del sujetador 50 son in-
sertados en o secados de las aberturas de sujetador 60,
62 en el componente respiratorio 32. Las lengiietas de
retencion 140, 142 son presionadas hacia la segunda
superficies 124 del sujetador 50 para facilitar la inser-
cion y extraccién del sujetador del componente respi-
ratorio. Al menos los extremos libres 54, 56 del su-
jetados 50 son flexiblemente eldsticos para adaptar la

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

insercion y extraccién a y desde las aberturas de suje-
tador 60, 62 del componente respiratorio 32, La parte
intermedia 58 del sujetador 50 es suficientemente fle-
xible como para zigzaguear a través de las ranuras de
montaje 52 del cinturén 38.

LaFig. 15 es una vista en perspectiva de una reali-
zaci6n adicional de un sujetador de montaje 150 para
unir el componente respiratorio 32 al cinturén 38 y la
Fig. 16 es una vista en seccidn transversal del sistema
de componente respiratorio montado en la cintura 48,
tomada a lo largo de la linea A-A de la Fig. 10, que
muestra el sujetador de montaje 150 de componente
respiratorio y el componente respiratorio 32 montado
en el cinturén de la invencién 38. El sujetador de mon-
taje 150 incluye una parte intermedia 152, dos primer
y segundo extremos libre separados 154, 156 conecta-
dos a la parte intermedia 152, una primera superficie
158 y una segunda superficies 160. La parte interme-
dia 152 se extiende entre un primer par de bisagras
activas 162 y un segundo par de bisagras activas 164,
que conectan la parte intermedia 152 al primer y se-
gundo extremos libres 154, 156, respectivamente.

Los extremos libres 154, 156 del sujetador de
montaje 150 se pliegan y se extiende, en las bisagras
activas 162, 164, entre una posicién de uso plegada
(mostrada en lineas continuas en la Fig. 15) y una po-
sicién extendida mostrada en lineas discontinuas en
la Fig. 15). En la posicién de uso, los extremos libres
154, 156 estan alineados para extenderse uno hacia
otro y la segunda superficie 130 de la parte interme-
dia 152 y los extremos libres 154, 156 estan alineados
generalmente de manera horizontal. Cada par de bi-
sagras activas 162, 164, incluye una bisagra superior
162a, 164a y una bisagra inferior 162b, 164b sepa-
radas entre si y separadas por una pared conectadora
166a, 166b.

La primera superficie 158 de la parte intermedia
152 define un canal 168 que se extiende entre una
primera pared de canal 170 y una segunda pared de
canal 172. La parte intermedia 152 incluye también
una primer y segundo rebordes intermedio 174, 176.
El primer reborde intermedio 174 se extiende desde
un primer hombro 178 adyacente a la primera pared
de canal 170 hasta la primera bisagra activa superior
162a. El segundo reborde intermedio 176 se extiende
desde un segundo hombro 180 adyacente a la segun-
da pared de canal 172 hasta la segunda bisagra activa
superior 162a. cada extremo libre 154, 156 estd esca-
lonado, como en las paredes escalonadas 154ay 156a,
e incluye un reborde extremo 182, 184 generalmente
paralelo y horizontalmente alineado con su respecti-
vo reborde intermedio 174, 176 cuando los extremos
libres 154, 156 estdn en la posicién extendida. Cada
extremo libre 154 y 156 incluye también un reborde
libre mas exterior 182, 184, respectivamente que se
extiende mds alld de las paredes escalonadas 154a y
156a.

El componente respiratorio 32 incluye primera y
segundas aberturas 60, 62 para recibir la parte inter-
media 152 del sujetador 150. Las aberturas 60, 62 del
componente respiratorio 32 reciben la parte interme-
dia 152 del sujetador 150 por lo que la parte inter-
media 152 es hecha zigzaguear a través de las aber-
turas 60, 62 y pasa a lo largo de una pared exterior
186 del componte respiratorio 32. Los extremos li-
bres 154, 156 del sujetador 150 estan tejidos a través
de las ranuras de montaje 52a, 52c, 52d y 25e del cin-
turén 38, por lo que los rebordes extremos 182 y 184
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sobresalen de la superficie exterior 84 del cinturén 38,
mientras que los rebordes libres 182a y 184a sobresa-
len a lo largo de la cara interior 86 del cinturén 38.
Un ejemplo de un componente respiratorio adecuado
para utilizar con el sujetador de montaje 150 es la uni-
dad turbo de marca JUPITER (Parte N° 085-00-05P)
de 3M United Kingdom PLC (Bracknell, UK).

En la realizacién mostrada en la Fig. 16, cuatro
de las ranuras de montaje 52a, 52¢, 52d y 52f reciben
las paredes 166a, 154a, 156a y 168a, respectivamen-
te, de los extremos 154, 156 del sujetador 150. Entre
cada ranura de montaje 52, una de las dos caras (158,
160) del sujetador 150 se alinea contra o bien la cara
exterior 84 o bien la cara interior 86 del cinturén 38.
Para unir o retirar el componente respiratorio 32 del
cinturdn, los extremos libres 154, 156 del sujetador
150 son insertados o extraidos de las ranuras de mon-
taje 52 del cintur6n 38. Al menos los extremos libres
154, 156 del sujetador 150 son flexiblemente el4sti-
cos para adaptarse a la insercién o extraccion a y des
las ranuras de montaje 52 del cinturén 38. La parte in-
termedia 152 del sujetador 150 es lo suficientemente
flexible para zigzaguear a través de las aberturas de
sujetador 60, 62 del componente respiratorio 32.

El conjunto de montaje 150 mostrado en las Figs.
15 y 16 es particularmente Util en ambientes de ex-
plosivos y polvo. Como se muestra en la Fig. 13, una
bolsa protectora 188 se puede utilizar para cubrir el
componente respiratorio 32 para mantener el polvo
fuera del componente y/o evitar que materiales explo-
sivos entren en contacto con el componente. La Fig.
17 es una vista lateral del componente respiratorio 32
alojado en la bolsa protectora 188. Un ejemplo de una
bolsa protectora adecuada para utilizar con el sujeta-
dor de montaje 150 es la bateria de marca JUPITER
de 4hr que incluye bolsa (Parte N° 085-12-00P) de 3M
United Kingdom PLC (Bracknell, UK).

El componente respiratorio 32 esta situado en la
bolsa protectora 188 y la parte intermedia 152 del su-
jetador de montaje 150 estd insertada a través de las
aberturas 60, 62 en el componente respiratorio 32. La
bolsa 158 incluye mangas 190, 192 para que los ex-
tremos libres 154, 156 del sujetador 150 la atraviesen.
Los extremos libres 154, 156 del sujetador de mon-
taje 150 sobresalen de la bolsa 188 mientras que la
parte intermedia 152 estd alojada dentro de la bolsa
188. Debido a que los extremos libres 154, 156 son
recibidos por el cinturén 38 (en lugar del componen-
te respiratorio 32) el componente respiratorio 32 es-
t4 encerrado en la bolsa 188, sin embargo todavia se
puede separar del cinturén 38 sin exponer el compo-
nente respiratorio 32 a un ambiente perjudicial. En
aplicaciones adicionales del conjunto de montaje, el
componente respiratorio 32 no estd alojado en la bol-
sa protectora 188.

La Fig. 18 es una vista en perspectiva de una reali-
zacién mas de un sujetador de montaje 200 para unir
un componente respiratorio 201 al cinturén 38 y la
Fig. 19 es una vista en seccidn transversal del sistema
de componente respiratorio montado en la cintura 48,
tomada a lo largo de la linea A-A de la Fig. 10, que
muestra el sujetador de montaje 200 de componente
respiratorio montado en el cinturén de la invencién
38. El sujetador de montaje 200 incluye una parte in-
termedia 202, dos extremos libres separados 204, 206
conectador a la parte intermedia 202, una primera su-
perficie 208 y una segunda superficie 210. La parte in-
termedia 202 se extiende entre un primer hombro 212
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y un segundo hombro 214, mientras que el primer y
segundo extremos libres 204, 206 se extiende desde el
primer y segundo hombros 212, 214, respectivamen-
te. Los extremos libres 204, 206 estdn alineados para
extenderse en direcciones generalmente opuestas. El
primer y segundo extremos libres 204, 206 del sujeta-
dor de montaje 200 incluyen primera y segunda len-
giietas de retencion cargadas 216, 218 que se extien-
den generalmente hacia abajo y hacia dentro desde la
segunda superficie 210 del sujetador de montaje 200.

La primera superficie 208 de la parte intermedia
202 define un canal 220 que se extiende entre la pri-
mera pared exterior 222 y la segunda pared exterior
224. el canal 220 incluye una parte escalonada 226
que se extiende hacia la primera superficie 208 y que
define un segundo canal 228 sobre la segunda super-
ficie 210 del sujetador de montaje 200. Una profundi-
dad del primer canal 220 (definida por las paredes 222
y 224) es mayor que una profundidad del segundo ca-
nal 228 (definida por las paredes 228a y 228b). For-
mado en el canal 220 hay primer y segundo canales
230. 232, que se extienden hacia la segunda superficie
210 y estan definidos en la primera superficie 208 del
sujetador de montaje 200. Una profundidad de cada
subcanal 230 (definida por las paredes 230a y 228a) y
el subcanal 232 (definida por las paredes 232a, 228b)
es sustancialmente igual a la profundidad del segundo
canal 228. El primer y segundo rebordes 234, 236 se
extienden entre el primer y segundo subcanales 230,
232 y la primera y segunda paredes exteriores 222,
224, respectivamente. El reborde 230b estd en el sub-
canal 230, el reborde 232b estd en el subcanal 232, y
la parte escalonada 226 estd en el canal 220 y separa
los subcanales 230 y 232.

La parte intermedia 202 del sujetador 200 est4 dis-
puesta en zigzag entre las ranuras de montaje 52 del
cinturén 38, por lo que los extremos libres 204, 206
sobresalen de la superficie interna 86 del cintur6n 38.
En la realizacién mostrada en la Fig. 18, cuatro de las
ranuras de montaje 52b, 52c, 52d y 52e reciben las
paredes 230a, 228a, 228b, 232a, respectivamente, de
la parte intermedia 202 del sujetador 200. entre cada
ranura de montaje 52a-52f, uno de los rebordes 234,
230b, 226, 232b y 236 de las dos caras (208, 210) del
sujetador 200 se alinean contra o bien la cara exterior
84 o bien la cara interior 86 del cinturén 38.

El componente respiratorio 201 incluye primera
y segunda aberturas 60, 62 para recibir de manera
retirable los extremos libres 204, 206 del sujetador
200. El componente respiratorio 201 incluye también
primera y segundas superficies de retencion opuestas
238, 240 adyacentes a la primera y segunda abertu-
ras de sujetador 60, 62, respectivamente. Las abertu-
ras 60, 62 del componente respiratorio 201 reciben
los extremos libres 204, 206 del sujetador 200 por lo
que las lengiietas de retencion 216, 218 del sujetador
200 forman un acoplamiento de bloqueo con las su-
perficies de retencion 238, 240 del componente respi-
ratorio 201. Para unir o retirar el componente respi-
ratorio 201 del cinturén 38, los extremos libres 204,
206 del sujetador 200 son insertados en o extraidos
de las aberturas de montaje 60, 62 en el componente
respiratorio 201. Las lengiietas de retencién 216, 218
son presionadas hacia la segunda superficie 210 del
sujetador 200 para facilitar la insercion y extraccién a
y desde las aberturas de sujetador 60, 62 del compo-
nente respiratorio 201. Al menos los extremos libres
204, 206 del sujetador 200 son flexiblemente elasti-
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cos para adaptar la insercién o extraccién a y de las
aberturas de sujetador 60, 62 del componentes respi-
ratorio 201 La parte intermedia 202 del sujetador 200
es suficientemente flexible para zigzaguear a través de
las ranuras de montaje 52 del cinturén 38. Un ejemplo
de un componente respiratorio adecuado para utilizar
con el sujetador de montaje 200 es la unidad de filtro
de aire de marca DUSTMASTER (Parte No 021-00-
38P) de 3M United Kingdom PLC (Bracknell, UK).
En realizaciones adicionales del sistema de com-
ponente respiratorio, el cinturén 38 incluye suficien-
tes ranuras de montaje 52 (u otros sujetadores o ele-
mentos de unién adecuados) para acomodar mds de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

un conjunto de montaje 50, y por tanto, facilitar la
unién de mds de uno componente respiratorio al cin-
turén 38. En lugar de unir un componente respiratorio
a la seccién posterior 68 del cinturén 38, los compo-
nentes adicionales se pueden unir en cualquier sitio a
lo largo del perimetro exterior del cinturén 38. Ade-
mads, la alineacién de las ranuras de montaje 52 del
cinturén 38 puede ser otra a la generalmente paralela
para acomodar diferentes orientaciones de sujetadores
de montaje y receptiaculos conectores sobre los com-
ponentes respiratorios, asi como componentes respi-
ratorios de tamafio variable.
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REIVINDICACIONES

1. Un cinturén (38) para utilizar en el transporte
de uno o mas componentes de proteccion respiratoria
(32), estando el cinturén caracterizado porque com-
prende:

una parte de cinturén principal (64) que tiene una
seccién posterior (68) que contiene una pluralidad de
ranuras (52) a través de la misma, una seccién late-
ral izquierda (70), una seccién de conexion izquierda
(72), entre la seccién posterior (68) y la seccion late-
ral izquierda (70), una seccion lateral derecha (74) y
una seccion de conexion derecha (76) entre la seccion
posterior (68) y la seccién lateral derecha (74), en el
que la seccidén posterior (68) es mds ancha que la sec-
cion lateral izquierda (70) y la seccién lateral derecha
74).

en el que la parte de cintur6n principal (64) tiene
forma generalmente troncocdnica para ser asegurada
alrededor de la faja pélvica del usuario para alinear un
respectivo componente de proteccion sobre el mismo
sobre la region lumbar (12) de la espina del usuario
(14) para distribuir un peso del componente respira-
torio (32) alrededor de una pelvis del usuario;

un sujetador de montaje (50) acoplado a la parte
de cinturén principal (64) a través de al menos una de
la pluralidad de ranuras (52) para montar el compo-
nente respiratorio (32) en la parte de cinturén princi-
pal (64); y

una parte de hebilla de cinturén (66) que tiene una
pieza derecha conectada a la seccién lateral derecha
de la parte de cinturén principal (64) y una pieza iz-
quierda conectada a la seccién lateral izquierda de la
parte de cinturdn principal.

2. El cinturén de la reivindicacion 1, en el que las
secciones lateral derecha y de conexidn estan simétri-
camente conformadas con relacién a la seccién prin-
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cipal, y en el que ademds cada seccidn lateral tiene
un segmento delantero generalmente horizontal y un
segmento trasero en dngulo hacia abajo.

3. El cinturén de la reivindicacién 1, en el que ca-
da seccién de conexién de la parte de cinturén princi-
pal define una pluralidad de bisagras que radian hacia
abajo y hacia fuera sobre la misma para facilitar el
doblado durante su uso.

4. El cinturén de la reivindicacion 1, en el que la
parte de cinturén principal tiene una capa exterior y
una capa interior, proporcionando la capa exterior ri-
gidez y proporcionando la capa interior una capa de
acolchado.

5. El cinturén de la reivindicacién 1, en el que la
parte de cinturén principal estd formada a partir de
materiales que son facilmente descontaminables.

6. El cinturén de la reivindicacién 1, en el que al
menos una parte de la seccién posterior de la parte de
cinturén principal estd reforzada.

7. El cinturén de la reivindicacion 1, en el que la
parte de cinturén principal tiene una cara interior y
una cara exterior, y en el que la cara interior sobre la
seccién posterior tiene al menos un canal de flujo de
aire dispuesto generalmente de forma vertical en la
misma.

8. El cinturdén de la reivindicacién 1, en el que la
forma de la parte de cintur6én principal promueve un
dngulo sacral de la pelvis del usuario y la espina de
aproximadamente 30 grados.

9. El cinturén de la reivindicacién 1, en el que la
parte de cinturén principal estd conformada para ser
asegurada alrededor de una faja pélvica de usuario y
para alinear el componente respiratorio en la misma
sobre la region lumbar de la espina del usuario en un
dngulo de inclinacién ideal de aproximadamente 15
grados.
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