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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Maanjaristyksen-, tuulen- ja palonkestava rakennuselementti siséltéd useita kehyskappaleita. Kehyskappaleet kiinnitetdan toisiinsa
siten, ettd muodostuu kehystasossa oleva kehys, joka méaarittelee elementin ulkoreunan, joka puolestaan mééarittelee elementin
sisdosan. Ainakin joitakin kehyskappaleita jannitetdan siséanpain yleisesti kehystasossa kohti elementin sisdosaa. Ensimméinen
kovettuva, valukelpoinen aine valetaan kehyksen sisdosaan kehyskappaleiden valiin. Kolmeulotteinen rakenne kuten talo muodostetaan
kiinnittdamalla elementteja yhteen. Liitokset imevét ja jakavat seismiset voimat koko kolmeulotteiseen rakenteeseen, ja jannitetyt
kehyskappaleet imevat seismiset jddnndsvoimat, jotka paasevat yksittéisiin elementteihin. Valukelpoinen aine ja jannitetyt
kehyskappaleet saavat aikaan sen, ettd elementti kestéda seké positiivisia ettd negatiivisia kuormia ja se on palonkestava.(Fig.2)

Ett jordbévnings-, vind- och brandsakert byggnadselement inkluderar ett flertal ramstycken. Ramstyckena fastas i varandra sa, att ett i
ramplanet liggande ramverk bildas, vilket bestdmmer elementets ytterkant, vilken & sin sida bestdmmer elementets innerdel. Atminstone
nagra ramstycken férspanns inat, generellt mot elementets innerdel i ramplanet. Ett forsta hardande, gjutbart material gjutsin i
ramverkets innerdel mellan ramstyckena. En tredimensionell struktur, sasom ett hus, bildas genom att elementen sammanfogas.
Fogarna absorberar och distribuerar seismiska krafter i hela det tredimensionella huset, och de férspénda ramstyckena absorberas de
seismiska restkrafter, som nar de enskilka elementen. Det gjutbara materialet och de férspanda ramstyckena astadkommer att
elementet tal saval positiva som negativa belastningar och att det &r brandséakert.
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1
LA
Maanjiristyksen-, tuulen- ja palonkestdvat rakennusele-
mentit ja niistd muodostettavat rakenteet

Keksinndn taustaa

Esills oleva keksint® liittyy maanjéristyksen-, pa-
lon- ja tuulenkest#viin rakennuselementteihin, joista teh-
dasn kolmeulotteisia rakenteita kuten taloja, huoneistoja,
toimistorakennuksia yms. Patenttihakemuksessa kuvataan
useita keksinn®n mukaisia elementtej&, téllaisten element-
tien valmistuksessa kéytettdvdd menetelm#dd, esimerkkeja
esilli olevan keksinn®én mukaisista kolmeulotteisista ra-
kenteista ja erityisesti sovittua konttia, jolla kulje-
tetaan kolmeulotteisen rakenteen valmistuksessa kéytetta-
via osia,

Elementit

Rakennuselementtejd kdytetd&n yleisesti ottaen ra-
kennuksen osina, jotka voidaan kiinnitt#& nopeasti ja hel-
posti aikaisemmin pystytettyyn kehysrakenteeseen. Kehys-
rakenteen pystyttédminen ja valmisteltu rakennuselementte-
j& wvarten wvaatii kuitenkin paljon miestydtunteja. Sekd
etukdteen pystytetyn kehyksen ja rakennuselementtien mit-
tatoleranssit voivat kertyéd suurilla matkoilla ja aiheut-
taa lopulta sen, ettd elementit eivdt sovi kunnolla ai-
kaisemmin pystytettyyn kehykseen.

Lis&ksi tavanomaiset rakennuselementit kiinnitet#an
tavallisesti aikaisemmin pystytetyn kehyksen ulkopintaan,
jolloin tdllaiset elementit kestdviat positiivista tuuli-
Kuormitusta, mutta ne eivat kestd negatiivista tuulikuor-
mitusta, jollaista syntyy esimerkiksi hurrikaanien yhtey-
desess.

Negatiivinen kuormitus saa yleens& ulkopuolelle
kiinnitetty elementit repeytym&dn irti kehysrakenteesta.
Ndin tapahtuu myds tavanomaisten vanerilevyverhoilun yh-
teydessd, kun tdmd& on kiinnitetty kehyksen ulkopuolelle.
Esimerkkejd tdllaisista ailkaisemman tekniikan mukaisista
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negatiiviselle kuormituksille alttiille kuvataan US-pa-
tenttijulkaisussa nro 4 841 702 (Huettemann) ja US-patent-
tijulkaisussa nro 4 937 993 (Hitchins). N&in ollen on suo-
tavaa saada aikaan rakennuselementti ja rakennusjirjes-
telmd, joka Kkestdd sekd positiivista ettd negatiivista
kuormitusta.

Kolmeulotteinen rakenne

Useimpien rakennusten suunnittelussa otetaan huomi-
oon rakennuksen herkkyys seismisille voimille, joita syn-
tyy esimerkiksi maanjéristyksien yhteydessé. Useisiin ra-
kennusten tavanomaisiin rakenteisiin kuuluu kiinted, yh-
destd kappaleesta valettu betoniperustus, jonka jalustat
sopivat rakennuksen pystytyspaikan maaperd&n. Rakennuksen
kehys, joka muodostuu toisiinsa yhtenédisesti kiinnitetyis-
t8 seindkappaleista, rakennetaan kiinte#&n, yhdestd kappa-
leesta muodostetun perustuksen p&dlle ja kehykseen kiinni-
tetdsn vanerilevyverhoilu tai rakennuselementtejd. (Tie-
tenkin vanerilevyverhoilu ja rakennuselementit k#rsivit
edellsd mainituista haitoista.)

Kiinteldssd, yhdestd kappaleesta muodostetussa pe-
rustuksessa esiintyy seismisten voimien yhteydessd ongel-
mia, koska se on jiykk& ja se muodostuu yhdesta kappalees-
ta. Vaikka tdllainen j&ykkd perustus salliikin t&llaisten
voimien vdlittymisen l&vitseen, se ei pysty kayttaytym#idn
riittévan mydtéilevésti ja joustavasti t#llaisten voimien
vaimentamiseksi ilman halkeilua tai murtumista. Perustuk-
sen halkeamat tai murtumat ovat alttiita veden tunkeutu-
miselle, joka voi aiheuttaa halkeaman tai murtuman etene-
miszen koko perustuksen 1l&8pi, jolloin perustus heikkenee.

Lis8ksi rakenteessa kdytettavdt kehyksen seindosat
valmistetaan tyypillisesti puusta ja ne naulataan kiinni
toisiinsa. Seismiset voimat on usein riittév&n suuria re-
pi&kseen naulatut seindt irti toisistaan, jolloin kehys
rikkoutuu paikallisesti aiheuttaen seinsn tai mahdolli-
sesti koko rakennuksen romahtamisen. Vaikka témén tyyppi-
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nen puukehys muodostaakin suhteellisen mydt&ilevan ja
joustavan rakenteen, kehyksen osien véliset liitokset ei-
vdt yleensd ole riittédvén vahvoja, jotta kehyksen osat
pysyisivét kiinni toisissaan t&llaisen kuormituksen aika-
na, mink& vuoksi seismisid voimia ei voida jakaa kunnolla
kehyksen muihin osiin ja siten helpottaa kuormituksen kes-
tdmistd. N&in ollen on suotavaa saada aikaan riitt8vén
mybdt8ilevd ja joustava rakennuksen perustus ja riittdvén
mydtédilevd ja joustava kehysrakenne, jotka kestidvit ja
jakavat seismisia voimia.

Korkeat asuin- tai toimistorakennukset ké&rsivét
toisinaan siitd, ettd niissd ei ole riittiAvin mydtdilevis
ja joustavaa perustusta ja kehysrakennetta ja ettd niiden
seindelementit ja vdliseindt eivdt kestd ja jaa maanjéris-
tyksessd esiintyvid voimia. N#in ollen on suotavaa saada
aikaan tdllaiset ominaisuudet korkeisiin asuin- tai toi-
mistorakennuksiin tai l&hes kaikkiin rakenteisiin, joihin
kohdistuu t&llaisia voimia.

Maanjéristyksessd esiintyvien voimien kest#misen
lisédksi tarvitaan rakennuselementtejs, jotka voidaan pys-
tyttd88 nopeasti ja helposti mahdollisimman pienelld tyd-
voimalla. T&118 hetkelld tavanomaisiin, helposti pysty-
tettédviin rakennusten rakenteisiin kuuluu esivalmistetut
rakenteet kuten per&vaunut, asuntovaunut, jne., jotka kul-
jetetaan pystytyspaikalle. Téllaisten rakenteiden kuljet-
taminen on kallista ja se vaatii valtavasti tilaa esimer-
kiksi laivalla. Jos olisi mahdollista kuljettaa rakenteen
osat erillisind ja pystytt&4d té@mén j&lkeen rakenne nopeas-
ti ja helposti, kuljetuskustannukset olisivat pienempid,
rakenteen pystyttédmisessi tarvittaisiin vidhemmén tydvoimaa
ja itse rakenteen pystyttémisen Kustannukset olisivat pie-
nemmét. Ndin ollen on suotavaa saada aikaan rakennuskap-
paleita, joilla voidaan saavuttaa n&mid edut.
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Kuljetus
Kuljetettaessa esivalmistettujen rakennusten raken-

teita, Kkuten per#vaunuja, asuntovaunuja ja modulitaloja
tidllaiset rakenteet yleensd kasataan p##llekkdin kulje-
tuksen ajaksi. Kuitenkin tyypillisesti t&llaiset raken-
teet on suunniteltu Kestdmddn ainoastaan oma painonsa ei-~
vdtkd ne pysty kantamaan muiden t&llaisten rakenteiden
painoa etenk#in laivoissa, kun merenkdynti on kovaa. Nain
ollen té&llaisten esivalmistettujen rakenteiden pinoami-
seen tarvitaan lis#étukirakenteita tai niitd ei voida pi-
nota lainkaan, jolloin laivan lastitilaa hyddynnetsddn te-
hottomasti.

N&din ollen on suotavaa saada ailkaan esivalmistettu
rakennusjirjestelms, jota voidaan kuljettaa ja joka voi-
daan pinota ilman lis&tukirakenteita siten, ettd raken-
nusjadrjestelmdn osat eivdt vaurioidu ja ettd laivan tai
muun kuljetusmuodon lastitila hytdynnetddn tehokkaasti.

Yhteenveto keksinnésti

Edelld kuvatut aikaisempaan tekniikkaan liittyvat
ongelmat ratkaistaan saamalla aikaan maanjéristyksen kes-
téva, palonkestdvd ja tuulenkestivid esivalmistettu raken-
nuselementti, joka sisdltda8 useita kehyskappaleita. Ke-
hyskappaleet Kkiinnitet#d&n toisiinsa siten, ettd saadaan
aikaan tasossa oleva kehys, joka maidrittelee elementin
ulkoreunan, joka rajaa elementin sis#osaa. Ainakin eré&it
kehyskappaleet kallistetaan sis88npdin yleisesti ottaen
kehyksen tasossa kohti elementin sis#osaa. Kehyksen sisé-
osaan valetaan kehyskappaleiden vEliin ensimmdistd kiin-
tedksi kovetettavaa, valukelpoista ainetta.

Kehyskappaleita kallistetaan suositeltavasti si-
sé@énpdin kohti joustavasti laajennettavaa j&nnityslinkkia,
joka on ainakin kahden kehyskappaleen v&aliss#. Joustavas-
sa jadnnityslinKkissd on suositeltavammin kohtisuorat osat,
jotka ovat ensimmdisessd tasossa kehyskappaleiden valis-
s&, ja l&avist&jén suuntaiset osat, jotka ovat toisessa
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tasossa kehyskappaleiden vé&alissd, toisen tason ollessa
erotettu ensimmiisestd tasosta. Valukelpoinen aine vale-
taan kohtisuorien ja l&8vistdjdn suuntaisten osien kohdal-
le siten, ettd valukelpoiseen aineeseen kohdistuvat kuor-
mitukset, kuten tuulikuormitus, siirret#in jé&nnityslink-
kiin ja siten ne siirtyvdt elementin kehyskappaleisiin.,

Elementti sis&ltdd edelleen suositeltavasti kerrok-
sen joustavaa verkkomateriaalia, joka asetetaan vdhint&dn
kahden kehyskappaleen v&liin ja jé@nnitetdadn t&hdn, jol-
loin kehyskappaleita jé&nnitet&idn enemmdn sis&d&npdin. Vva-
lukelpoinen aine valetaan joustavan verkkomateriaalin koh-
dalle, jotta valukelpoiseen aineeseen kohdistuvat voimat
jakautuvat edelleen kehyskappaleisiin.

Ainakin kaksi vastakkaista kehyskappaletta kiinni-
tetdiin edelleen suositeltavasti saman elementin vieressé
oleviin kehyskappaleisiin siten, ettd Kkaksi vastakkaista
kehyskappaletta voivat liikkua vierekk#isten kehyskappa-
leiden suhteen ainakin vierekkdisten kehyskappaleiden ak-
seleiden suunnassa.

Kolmeulotteinen rakenne Kkuten talo muodostetaan
liitt&m&dlld edelld kuvattuja elementtejs yhteen. Elementit
liitet&dn toisiinsa olennaisesti siten, ettd kunkin ele-
mentin yksittéiset kehyskappaleet liitet#d8n toisiinsa,
jolloin muodostuu kolmeulotteinen kehys, jossa kunkin ele-
mentin valukelpoinen aine t&ytt#d Kkehyskappaleiden v&ali-
sen tilan. Kehys on joustava, minkd ansiosta se pystyy
jakamaan seismiset ja tuulen aiheuttamat voimat koko ra-
kenteeseen, jolloin t&llaiset voimat eividt voi keskittyd
mihink#&n yksitt#iseen kohtaan, ja t#ll4 tavalla pienen-
netddn rakenteen yksittédisten osien pettémisen mahdolli-
suutta. Elementtien liitokset ottavat vastaa seismiset
voimat ja jakavat ne koko kolmeulotteiseen rakenteeseen,
Jja Jjannitetyt kehyskappaleet ottavat vastaan seismiset
jaannosvoimat, jotka pddsevat yksittidisten elementtien
valuosiin. Valukelpoisen aineen ja j&nnitettyjen kehys-
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kappaleiden ansiosta elementti Kest&d sekd positiivista
ettd negatiivista dynaamista kuormitusta. Valukelpoista
ainetta tarvitaan Kuitenkin vain hyvin vé&hén, ja sité kay-
tetdsn strategisissa paikoissa, jotka vahvistavat elemen-
tin rakenteellista eheyttd. Valukelpoinen aine saa aikaan
myds palonkest#van kerroksen, joka suojaa elementtia ja
muodostaa erinomaisen pohjan arkkitehtoniselle viimeiste-
lylle.

Elementtien ja muiden kolmeulotteisen rakenteen,
kuten talon, rakentamisessa tarvittavien osien kuljettami-
nen toteutetaan suositeltavasti yhdistdm#ll& toisiinsa
useita rakentamisessa k&ytettdviid elementtejd, jolloin
muodostuu jaykkda kontti, johon voidaan asettaa muut ra-
kenteen muodostamisessa tarvittavat elementit ja osat.
N3#in ollen ainakin er&at rakenteeseen kuuluvat elementit
muodostavat muiden elementtien ja osien kuljetuksessa k&y-
tettidvin kontin seind&mit. T&lld tavalla erdills rakentee-
seen kuuluvilla elementeilld voi olla kaksi eri tehtévéa:
ne muodostavat kontin ja ne ovat osa rakenteesta, jonka
muita osia kuljetetaan t&ll4 tavalla muodostetussa kontis-
sa.

Kuvioiden lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on perspektiivikuva talosta, jossa on esil-
18 olevan keksinndn erilaisten suoritusmuotojen mukainen
perustus, lattia, ulkoseind, sisdseind ja kattoelementit.

Perustus

Kuvio 2 on tasokuva esilld olevan keksinndn ensim-
médisen suoritusmuodon mukaisesta perustuksesta.

Kuvio 3 on perspektiivikuva kuviossa 2 naytetyn pe-
rustuksen osasta.

Lattiaelementti

Kuvio 4 on rédjiytyskuva esilld olevan Keksinnén
toisen suoritusmuodon mukaiseen lattiaelementtiin kuulu-

vista kehyskappaleista.
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Kuvio 5 on sivukuva kuviossa 4 n#ytetyn kehyksen

ylékappaleen pddtyosasta.

Kuvio 6 on alhaalta ndytett#vd kuva kuviossa 5 ndy-
tetystsd pdatyosasta.

Kuvio 7 on p#atykuva kuviossa 5 ndytetystd paaty-
osasta.

Kuvio 8 on sivukuva kuviossa 4 néytetyn kehyksen
sivukappaleen padtyosasta.

Kuvio 9 on edestd naytetty kuva kuviossa 8 ndyte-
tystd pdsdtyosasta.

Kuvio 10 on p#&atykuva kuviossa 8 naytetystd pddty-
osasta.

Kuvio 11 on tasokuva lattiaelementistd, johon on
asennettu eriste kehyskappaleiden va&liin.

Kuvio 12 on kuvion 11 linjoja 12-12 pitkin otettu
poikkileikkéus.

Kuvio 13 on kuvion 11 linjoja 13-13 pitkin otettu
poikkileikkaus.

Kuvio 14 on lattiaelementistéd otettu tasokuva, jos-
sa naytet&&n vaakasuorat, pystysuorat ja lavistdjdan suun-
taiset jannitysvaijeriosat.

Kuvio 15 on kuvion 14 linjoja 15-15 pitkin otettu
poikkileikkaus.

Kuvio 16 on tasokuva lattiaelementistd, jossa verk-
ko-osat peittdvat eristysmateriaalin.

Kuvio 17 on kuvion 16 linjoja 17-17 pitkin otettu
poikkileikkaus.

Kuvio 18 on lattiaelementin osasta otettu poikki-
leikkaus, jossa ndytetddn taso-osan ja kaariosan muodostu-
minen betonivaluun.

Kuvio 19 on lattiselementin osasta otettu poikki-
leikkaus, jossa ndytet&88n ensimmdainen ja toinen betoniva-
luosa.

Kuvio 20 on tasokuva valmiista lattiaelementisté.
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Kuvio 21 on raijaytyskuva, jossa ndytetéan liitanta
kuviossa 20 niytettyyn lattiaelementtiin, jossa on kek-
sinndn mukaiset sisd- ja ulkoelementit ja kuviossa 3 ndy-
tetty perustus.

Ulkoelementti

Kuviossa 22 niytet#ddn tasokuva esilld olevan kek-
sinn®dn mukaisen kolmannen suoritusmuodon mukaisessa ulko-
elementissi olevat kehyskappaleet.

Kuvio 23 on sivukuva kuviossa 22 ndytetyn kehyksen
sivukappaleen osasta.

Kuvio 24 on edestd niaytetty kuva kuviossa 23 nayte-
tystd kehyksen osasta.

Kuvio 25 on alhaalta néytetty kuviossa 23 ndytetys-
td kehyksen osasta.

Kuvio 26 on edestd ndytetty kuva kuviossa 22 nayte-
tyn kehyksen ylékappaleen osasta.

Kuvio 27 on tascokuva, jossa havainnollistetaan ul-
koelementin ensimmdistd kokoonpanovaihetta.

Kuvio 28 on tasokuva, jossa havainnollistetaan
toista kokoonpanovaihetta, jossa kehyskappaleet asetetaan
eristeosan péidlle.

Kuvio 29 on tasokuva, jossa havainnollistetaan ul-
koelementin kolmatta kokoonpanovaihetta, jossa Kiristys-
kaapelit asetetaan kehyskappaleiden vdliin.

Kuvio 30 on tasokuva, jossa havainnollistetaan ul-
koelementin nelj&éttd8 kokoonpanovaihetta, jossa verkko-
osat kiinnitetddn elementin elementtiosien pa&lle.

Kuvio 31 on tasokuva valmiista esilld olevan kek-
sinndn kolmannen suoritusmuodon mukaisesta ulkoelementis-
tia.

Kuvio 32 on kuvion 31 linjaa 32-32 pitkin tehty
poikkileikkaus valmiista ulkoelementist&.
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Sisdelementti
Kuvio 33 on tasokuva esilld olevan keksinndn nel-

jidnnen suoritusmuodon mukaisen sisdelementin sisdltémistd
kehyskappaleista.

Kuvio 34 on sivukuva Kuviossa 33 ndytetyn kehyksen
sivukappaleen osasta.

Kuvio 35 on edestd otettu kuva kuviossa 34 ndyte-
tystd kehyskappaleesta.

Kuvio 36 on edestd otettu kuva kuviossa 33 ndytetyn
kehyksen yl&kappaleen kehysosasta.

Kuvio 37 on pdidtykuva kuviossa 36 ndytetystd kehys-
kappaleesta.

Kuvio 38 on tasokuva, jossa havainnollistetaan ku-
viossa 34 naytettdvdn kehysosan ja kuviossa 36 naytetyn
kehysosan liiténtda.

Kuvio 39 on tasokuva sisdelementin kokoonpanovai-
heesta, joka sis8ltdd jannityskaapeleiden asettamisen ke-
hyskappaleiden v&aliin.

Kuvio 40 on tasokuva sisselementin kokoonpanovai-
heesta, joka sis8lté&& verkkomateriaalin asettamisen kehys-
kappaleiden v&liin.

Kuvio 41 on tasokuva valmiista sisdelementista.

Kuvio 42 on linjaa 42-42 pitkin tehty poikkileik-
kaus kuviossa 41 naytetystd sissdelementisté.

Kattoelementit

Kuvio 43 on tasokuva esillia olevan keksinndn vii-
dennen suoritusmuodon sis&dlt&mistsd kehysosista.

Kuvio 44 on sivukuva Kuviossa 43 néytetyn kehyksen
ylédkappaleen kehysosasta.

Kuvio 45 on edestd otettu kuva kuviossa 44 nayte-
tystd kehysosasta.

Kuvio 46 on sivukuva kuviossa 43 ndytetyn kehyksen
ylédkappaleen liitososasta.

Kuvio 47 on edestd otettu kuva kuviossa 46 ndyte-
tystd liitososasta.
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Kuvio 48 on sivukuva kuviossa 43 ndytetyn kehyksen

sivukappaleen yldosasta.

Kuvio 49 on edestd otettu kuva kuviossa 48 ndyte-
tystd yléosasta.

Kuvio 50 on tasokuva kattoelementin kokoonpanovai-
heesta, jossa kehyskappaleet asetetaan eristemateriaalin
padélle.

Kuvio 51 on tasokuva kattoelementin kokoonpanovai-
heesta, jossa jdnnityskaapelit asetetaan kehyskappaleiden
vdliin.

Kuvio 52 on tasokuva kattoelementin kokoonpanovai-
heesta, jossa ensimmdinen verkkomateriaalikerros asete-
taan kehyskappaleiden valiin.

Kuvio 53 on poikkileikkaus esilld olevan keksinndn
viidennen suoritusmuodon mukaisesta valmiista kattoele-
mentista.

Kuvio 54 on tasokuva esill& olevan keksinndn vii-
dennen suoritusmuodon mukaisesta valmiista kattoelementis-
ta.

Elementtien kokoonpano

Kuvio 55 on r&jéytyskuva, jossa havainnollistetaan
esilla olevan Kkeksinndn mukaisten katto-, lattia- ja sei-
néelementtien kokoonpanoa.

Kuvio 56 on kuvion 55 linjaa 56-56 pitkin tehty
poikkileikkaus.

Kuvio 57 on kuvion 55 linjaa 57-57 pitkin tehty
poikkileikkaus.

Kerrostalorakenne

Kuvio 58 on perspektiivikuva kerrostalorakenteesta,
ja siind havainnollistetaan esilld olevan keksinnén mu-
kaisten elementtien k&yttdd rakenteen osien muodostami-
sessa.

Kul jetuskontti
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Kuvio 59 on perspektiivikuva kuljetuskontista, ja
siina havainnollistetaan esilld olevan keksinndn mukais-
ten elementtien eridsti muuta kdyttdtapaa.

Kuvio 60a on osittainen sivukuva kuviossa 59 ndyte-
tyn kontin keskiosasta.

Kuvio 60b on osittainen perspektiivikuva kuviossa
59 ndytetyn kontin keskiosasta.

Kuvio 60c on osittainen perspektiivikuva kuvioissa
60a ja 60b ndytetyn kontin Keskiosasta osittain kokoon-
pantuna.

Kuvio 60d on osittainen perspektiivikuva kuvioissa
60a, 60b ja 60c nidytetyn kontin keskiosasta valmiiksi
koottuna.

Kuvio 60e on osittainen sivukuva Kuviossa 59 néyte-
tyn kontin nurkkaosasta.

Kuvio 60f on osittainen perspektiivikuva Kuviossa
60e ndytetyn kontin nurkkaosasta.

Kuvio 60g on osittainen perspektiivikuva kuvioissa
60e ja 60f ndytetyn kontin nurkkaosasta osittain kokoon-
pantuna.

Kuvio 60h on osittainen perspektiivikuva kuvioissa
60e, 60f ja 60g ndytetyn Kkontin nurkkaosasta valmiiksi
koottuna.

Kuvio 61 on tasokuva rakennuksesta, joka on raken-
nettu kuvioissa 59 ja 60 nédytetyssd kontissa kuljetetuista
osista.

Kuvio 62 on sivukuva kuviossa 61 ndytetystd raken-
nuksesta.

Elementtien viimeistely

Kuvio 63 on kerrosteinen kuva esilld olevan keksin-
ndén kolmannen suoritusmuodon mukaisesta ulkoelementista,
ja siiné havainnollistetaan menetelm&ad, jolla Kiinnitet&an
arkkitehtoninen viimeistely elementtiin.
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Elementtien muunnelmat

Kuvioissa 64 (a) - (x) nidytetdsdn useita tasokuvia
elementeistd, joilla on eri mitat.

Kaarevat osat

Kuvio 65 on perspektiivikuva esilléd olevan keksin-
ndn kuudennen suoritusmuodon mukaisesta kaarevasta nurkka-
perustuksesta.

Kaareva lattiaelementti

Kuvio 66 on tasokuva esilld olevan keksinnén seit-
semdnnen suoritusmuodon mukaisen kaarevan nurkkacosan si-
gdltémdn lattiaelementin sisdltdmistd kehyskappaleista.

Kuvio 67 on tasokuva esillé olevan kKeksinntn seit-
semdnnen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa kehyskappaleet asetetaan eristemateriaalin
padlle.

Kuvio 68 on tasokuva esill8 olevan keksinnén seit-
semdnnen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa j#nnityskaapelit asetetaan kehyskappaleiden
védliin,

Kuvio 69 on tasokuva esilld olevan keksinndén seit-
semdnnen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa ensimmdinen verkkomateriaalikerros asete-
taan kehyskappaleiden valiin,

Kuvio 70 on tasokuva e=silld olevan keksinnén seit-
semdnnen suoritusmuodon mukaisesta valmiista lattiaelemen-
tisti.

Kaareva ulkoseinielementti

Kuvio 71 on tasokuva esilld olevan keksinnon kah-
deksannen suoritusmuodon mukaisen Kaarevan ulkoseindele-
mentin sisdltamdn lattiaelementin sisiltémistd kehyskappa-
leista.

Kuvio 72 on alhaalta otettu kuva kuviossa 71 ndyte-
tystd ensimmdisestd kaarevasta kehyskappaleesta.
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Kuvio 73 on ylh#&dltd otettu kuva esilld olevan kek-
sinndn kahdeksannen suoritusmuodon mukaisesta kaarevasta
styrovaahtolaatasta.

Kuvio 74 on tasokuva esilld olevan keksinndn kah-
deksannen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa kuviossa 73 néytetty kaareva styrovaahto-
laatta asétetaan verkkomateriaalikerroksen ja vettd la-
pédisemdttomén kalvon péédlle.

Kuvio 75 on tasokuva esilld olevan keksinndn kah-
deksannen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa jdnnityskaapeli asetetaan vastakkaisten kaa-
revien kehyskappaleiden vdliin ja jossa verkko ja vettéd
lipdisemdtdén kalvo k&ésritddn elementin kehyskappaleiden
reunojen ymparille.

Kuvio 76 on tasokuva esilld olevan keksinndn kah-
deksannen suoritusmuodon mukaisen elementin kokoonpanovai-
heesta, jossa toinen verkkomateriaalikerros asetetaan ke-
hyskappaleiden vdliin, jolloin muodostuu ontelomainen si-
s8pinta ja jolloin betoninkiinnitysreuna kiinnittyy kehys-
kappaleisiin.

Kuvio 77 on oin kuvion 76 linjaa 76-76 pitkin tehty
poikkileikkaus elementista.

Kuvio 78 on poikkileikkaus kaarevasta sein&delemen-
tista.

Kuvio 79 on tasokuva valmiista kaarevasta seindele-
mentista.

Kuvio 80 on perspektiivikuva esilld olevan keksin-
non kuudennen, seitsemdnnen ja kahdeksannen suoritusmuodon
mukaisen Kkaarevan perustusosan sisdltédvian rakenteen nur-
kasta, Kaarevan osan sisdltdvistd lattiaelementistd ja
kaarevasta ulkoseindosasta.

Téssd patenttihakemuksessa on 87 kuviota.
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Yksityiskohtainen kuvaus

Rakenne ja etukiteen valmistetut rakennuselementit

Kuvio 1

Kuvio 1 on perspektiivikuva rakennuspaikalla 12
olevasta talosta, johon viitataan yleisesti numerolla 10
ja joka on valmistettu esillé olevan keksinndn mukaisista
perustusosista ja elementeistd.

Rakennuksessa on perustus, johon viitataan yleises-
ti numerolla 14, ensimmdinen joukko etuk#teen valmistettu-
ja ensimmdisid lattiaelementtej& 20, ensimmdinen joukko
etukédteen valmistettuja ulkoseindelementtejd 22, ensimmdi-
nen joukko etukdteen valmistettuja sisdseindelementteji
24, toinen joukko etukiteen valmistettuja toisia lattia-
elementtejid 26, toinen joukko etukdteen valmistettuja ul-
koseindelementtejd 28, toinen joukko etukédteen valmistet-
tuja giséseindelementtejd 30, kolmas joukko etukidteen val-
mistettuja lattiaelementtejd 32, kolmas joukko etukédteen
valmistettuja ulkoseindelementtejid 34, kolmas joukko etu-
kdteen valmistettuja sisdseindelementtejd 36 ja joukko
etukidteen valmistettuja kattoelementteja 38.

Perustus

Kuvio 2

Kuviossa 2 ndytetd&n tasokuva esilld olevan keks-
innén ensimméisen suoritusmuodon mukaisesta perustuksesta
14, joka sis&ltdd perustuksen sivu-, pdidty- ja keskikappa-
leet, joihin viitataan numeroilla 40, 42 ja 44, tissd jar-
jestyksessd. Kukin perustuskappale muodostetaan betoniva-
lusta, ja ne sisdltdv8t maata vasten painautuvan jalus-
taosan ja rakennetta tukevan tukiosan. Tukiosa valetaan
etukdteen kokoonpannun onton terdspalkin p&&lle. Kukin
perustuskappale muotoillaan lis8ksi siten, ettd perustuk-
sen sivu-, pddty- ja keskikappaleissa on kiinnityspinnat
41, jotka sopivat toisiinsa ja jotka voidaan kiinnittaa

toisiinsa.
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Perustuksen sivukappaleet

Perustuksen sivukappaleissa 40 on ensimmdinen ja
toinen vastakkainen pddtyosa 46 ja 48, joiden vdlissd on
keskiosa 50. Ensimmdisessi& ja toisessa padtyosassa 46 ja
48 on ensimmidinen ja toinen lyhyt terdsputkiosa 52 ja 54,
tdss8d jarjestyksessd, kun taas keskiosassa on suhteelli-
sen pitk& teridsputkiosa 56, joka hitsataan ensimmidisen ja
toisen p&&tyosan vdliin. Pitkd terdsputkiosa 56 yhdiste-
tddn lyhyisiin terdsputkiosiin siten, ettd ensimmdisen
putkiosan 52 ja toisen putkiosan 54 védliin muodostuu ka-
nava. Kun putkiosat hitsataan kiinni toisiinsa, muodostuu
yvhtendinen rakenneputki. Kanavaan voidaan sijoittaa esi-
merkiksi vesiputkia, sdhk&johtoja jne.

Kuvio 3

Viitaten nyt kuvioon 3, perustuksen sivukappale 40
muodostetaan yhdessd betonisen jalustaosan 60 ja betoni-
sen tukiosan 62 Kkanssa, Jja ne ympdroivédt terdsputkiosat
52, 54 ja 56, jolloin muodostuu rakenteellinen tuki te-~
rédsputkiosia wvarten. Terédsputki kulkee pituussuunnassa
tukiosan 62 sis&lld. Jalustaosaan 60 muodostuu ontto ka-
nava 64, joka tdytet&sdn eristemateriaalilla (ei néytetty)
kuten styrovaahdolla, jolloin kappaleesta saadaan eristéa-~
vd ja voidaan est8& kosteuden tunkeutuminen, jos betoni
halkeilee. Eristemateriaalin ansiosta perustuskappale on
lis8ksi kevyempi.

Ensimmédisessd ja toisessa pddtyosassa 46, 48, jois-
ta ainoastaan osa 48 naytetd#dn kuviossa 3, on ensimmiinen
Jja toinen pystysuora kanavaosa 66 ja 68, jotka ovat t&ssé
J8rjestyksessd suorassa yhteydessi pitkdén terdsputkiosaan
56 ja toiseen terésputkiosaan 54. Ensimmdisessd ja toises-
sa pystysuorassa Kanavaosassa on perustuksen liitoslaipat
70 ja 72, jotka tédssd jdrjestyksessd toimivat liitososina,
joilla lattiaelementit ja seindelementit liitet&#n perus-
tusosiin., Myds Kkeskiosassa 50 on ensimmdinen ja toinen
pystysuora kanavacsa 74 ja 76, jotka ovat likim#&rin en-
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simmdisen ja toisen p#&dtyosan puolivdlissd ja jotka ovat
suorassa yhteydesssd pitk#ddn terdsputkiosaan 56 ja joilla
on vastaavat perustuksen liitoslaipat 78 ja 80. Kussakin
perustuksen liitoslaipassa 70, 72 78 ja 80 on vastaava
aukko 82, jonka kautta p&astdsn vastaavaan pystysuoraan
kanavaan, ja Kussakin laipassa on vastaava kierteilld va-
rustettu aukko 84, jonka kautta laipan sis88n wvoidaan
tybntédd lattiaelementit perustukseen kiinnitt&v& kiinni-
tysosa.

Viitaten nyt kuvioihin 2 ja 3, ensimmdisessd ja
toisessa padédtyosassa 46 ja 48 on myds ensimmdinen ja toi-
nen Kkytkentdlaippa 86 ja 88, jotka ovat samalla tasolla
kuin perustuksen sivukappaleen kiinnityspinnat. Ensimm&i-
selld ja toisella kytkentdlaipalla 86 ja 88 yhdistetdén
perustuksen sivukappale vieressd olevaan perustuksen p&a-
tykappaleeseen 42. Onton putken muodostamassa vaakasuoras-
sa kanavassa on pddtyaukot 89 ja 91, joiden kautta pdds-
tddn vastaaviin kiinnityspintoihin 41.

Perustuksen piditykappaleet

Viitaten nyt kuvioon 2, perustuksen p&dtykappaleet
42 ovat vastaavia kuin perustuksen sivukappaleet siini,
ettd niissd on ontto terdsputkiosa 90, jalusta- ja tuki-
osat 92 ja 94 sekd eristeelld téaytetty Kkanava 96, joka
ndkyy parhaiten kuviossa 3. Vviitaten jdlleen kuvioon 2,
perustuksen pdétykappaleissa on myds ensimmdinen ja toinen
padtyosa 98 ja 100, joihin kiinnitet&dn jaykésti ensim-
mdinen ja toinen elastisesti muotoaan muuttava kytkent&-
laippa 102 ja 104, jotka tydntyviét ulos ontosta terisput-
kiosasta 90, jolloin kytkentdlaipat voidaan kiinnitt&da
pulteilla vastaaviin vieress# oleviin perustuksen sivukap-
paleisiin (kuten 86, 88 ja 142).

Perustuksen keskikappale

Viitaten edelleen kuvioon 2, perustuksen keskikap-
paleessa 44 on keskiosa 105 ja ensimm&inen ja toinen T:n
muotoinen p&dtyosa 108 ja 110. Keskiosassa 106 on suh-
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teellisen pitkd ontto ter#sputkiosa 112, jotka liitet&d&n
ensimmidiseen ja toiseen terdksiseen pa#dtykappaleeseen 114
ja 116, jotka ovat suorassa kulmassa pitkaan teraésput-
kiosaan 112 nahden ja jotka kiinnitet&dn siten, etta en-
simmdinen ja toinen ontto terdskappale 114 ja 166 ovat
yhteydessé toisiinsa.

Kummassakin p&d#dtyosassa 108 ja 110 on ensimmdinen,
toinen ja kolmas pystysuora kanava 118, 120 ja 122. En-
simmdinen pystysuora kanava 118 on suoraan yhteydessé& pit-
k&sn terdsputkiosaan 112, kun taas toinen ja kolmas pysty-
suora kanava ovat suorassa yhteydessd ensimmidiseen (ja
toiseen) terédksiseen padtykappaleeseen 114. Ensimmdisessa,
toisessa ja kolmannessa kanavassa on vastaava kanavan kyt-
kentédlaippa 124, jossa on vastaavaan kanavaan yhdistetty
aukko 126 ja kierteilld varustettu aukko 127, johon voi-
daan asettaa kierteilld varustettu kiinnitin vieressd ole-
van lattiakappaleen kiinnittaémiseksi perustuksen keskikap-
paleeseen.

My®s keskiosassa 106 on ensimmdinen ja toinen pys-
tysuora kanavaosa 128 ja 130, jotka ovat likimddrin en-
simméisen ja toisen p#dtyosan 108 ja 110 puolivélissd ja
jotka ovat suorassa yhteydessd pitk&an terédsputkiosaan
112, N&issid kanavissa on vastaavat perustuksen liitoslai-
pat 132 ja 134. Kussakin perustuksen liitoslaipassa on
vastaava aukko 136, jonka kautta p&dstdan vastaavaan pys-
tysuoraan kanavaan, ja kussakin laipassa on vastaava
kierteillsd varustettu aukko 138, jonka kautta laipan si-
sd8n voidaan ty6nt#8ad lattiaelementit perustukseen kiin-
nittédvd kiinnitysosa.

Perustuksen keskikappaleessa on edelleen kappaleen
vastakkaisilla puolilla oleva ensimmdinen ja toinen kyt-
kent8laippa 140 ja 142, joilla kiinnitetddn perustuksen
keskikappale vieressd oleviin pddtykappaleiseen 42.

Suositeltavassa suoritusmuodossa vastaavien perus-

tuskappaleiden kaikki teré&dsosat hitsataan kiinni saman pe-
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rustuskappaleen vieressd oleviin ter&skappaleisiin siten,
ettd terdsosat muodostavat perustusosassa j&yk&n raken-
teen. T&am&n jilkeen muodostetaan betoniset jalustaosat ja
seindosat jayk&n rakenteen ymparille, jolloin saadaan ai-
kaan kuvioissa n#ytetyt yksittidiset perustuskappaleet.
Betonin kovettumista voidaan haluttaessa nopeuttaa kul-
jettamalla kappaleet uunin l&api tai kiayttam#lld hdyrya.
Samalla voidaan lis&td haluttu viimeistely ja vesitiivis-
tys. T&m3n jdlkeen yksitt8iset perustuskappaleet kiinni-
tetddn toisiinsa jokaisessa kappaleessa olevilla elasti-
sesti muotoaan muuttavilla kytkentdlaipoilla, jolloin saa-~
daan aikaan koko rakenteen perustus, kuten kuviossa 2 voi-
daan n&hd&. Lisdksi kytkentdlaipat liitt3vét perustuskap-
paleiden terdsputkiosat toisiinsa, jolloin muodostuu suo-
rassa tasossa oleva tila kunkin perustuskappaleen putki-
kappaleiden toimissa tilaa muodostavana kehyskappaleena.

Lattiaelementti

Kuvio 4

Viitaten nyt kuvioon 4, esilld olevan keksinn®n
toisen suoritusmuodon mukaisen lattiaelementin valmis-
taminen alkaa silld, ettd leikataan ensimm#dinen, toinen,
kolmas, neljds ja viides 5 cm x 10 cm:n ontosta teréasputk-
esta muodostuvat kehyskappaleet 105, 152, 153, 154 ja 155,
ottaen kuitenkin huomioon, ettd terdsputket voivat olla
minkd tahansa kokoisia halutun suuruisen rakennekuormi-
tuksen saavuttamiseksi. Terdksiset putkikappaleet toimi-
vat elementin kehyskappaleina. Kehyskappaleet 152 ja 154
muodostavat kehyksen vierekkdisten sivujen parin ja ke-
hyskappaleet 150 ja 155 muodostavat kehyksen vastakkais-
ten sivujen parin siten, ettd vastakkaisten sivujen pari
ulottuu vierekkdisten sivujen parin v3liin. Kehyskappale
153 ulottuu kehyskappaleiden 150 ja 15 v&liin kappaleiden
152 ja 154 keksikohdassa.

Kehyskappaleissa 150 ja 155 on vastaavat vastakkai-
set padtyosat 156, 158, 170 ja 162, tHdssd jHrjestyksessi.
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Ainoastaan p&&dtyosaa 156 kuvataan, koska p&dtyosat 158,
160 ja 162 ovat samanlaisia,

Kuviot 5, 6 ja 7

Kuvioissa 5, 6 ja 7 ndytetdin padtyosa yksityiskoh-
taisemmin. Kehyskappaleessa 150 on pituusakseli 162, ul-
kopinta 165, sis8pinta 190 ja p&dtypinta 166. Ulkopinta
165 on kehyskappaleen pituinen ja se muodostaa lopullisen
elementit ulkoreunan. Sisd@pinta 190 osoittaa kohti kehyk-
sen sisiosaa. P&&typintaan 166 kiinnitetddan levy 168, joka
peittda terdksisen kehyskappaleen 150 p&&tyosan. Levyssd
168 on ensimmédinen ja toinen huoltoaukko 176 ja 178, joi-
den kautta p#d#stdsan pituussuuntaisen kehyskappaleen 150
onttoon osaan 180, joka on yvhtd pitka kuin kehyskappale.
Levyssd on lis8ksi aukot 182 ja 184, jotka voivat ottaa
vastaa kierteilld varustetut kiinnittimet, joilla levy ja
ndin ollen pituussuuntainen kehyskappale 150 voidaan kiin-
nittdd vieressd8 olevan elementin vieressd olevaan kappa-
leeseen.

Viitaten kuvioon 5, yhdensuuntainen kappale 170
kulkee pituusakselin 164 suuntaisesti. Yhdensuuntainen
kappale 170 hitsataan pituussuuntaiseen kehyskappaleeseen
150 ja levyyn 168. Levyyn 168 n3hden kohtisuorassa ja yh-
densuuntaiseen kappaleegeen 170 nidhden kohtisuorassa oleva
laippa 172 liitet&&n yhdensuuntaiseen kappaleeseen 170 ja
levyyn 166. Laipassa 172 on aukko 174, joka on riittédvén
suuri ottamaan vastaan s&hkSkaapeleita ja/tai vesijohtoja
(ei naytetty).

Kuvio 6

Viitaten kuvioon 6, sis&pinnassa 190 on nastapis-
tukat 186 ja 188. Sis&pinnalla 190 olevan pistukan 186
vieressd on ensimmdinen joukko terdslevyja 192, joihin
kiinnitetdadn vastaavat etukidteen hitsatut terdskoukut 196,
jotka ovat kehyskappaleen 150 pituussuunnassa olevassa

ensimmidisessd koukkutasossa 308. Viitaten kuvioon 4, kou-
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kut 196 asetetaan toisistaan erilleen kehyskappaleeseen
150.

Viitaten jdlleen kuvioon 6, vastaaviin koukkuihin
198 kiinnitetty toinen joukko terdslevyj& 194 on kehyskap-
paleen 150 pituussuunnassa olevassa toisessa koukkutasossa
312. Ensimm&inen ja toinen koukkutaso 308 ja 312 ovat yh-
densuuntaisia ja toisistaan erotettuja, ja ne kulkevat
symmetrisesti kuviossa 5 ndytett&vin pituvsakselin 164
leikkaavan poikittaisen pituussuuntaisen tason 197 vas-
takkaisilla puolilla.

Viitaten kuvioon 7, pituussuuntainen taso 197 jakaa
kehyskappaleen kahteen osaan, jotka muodostavat ensimmdi-
gen sivuosan 199 ja toisen sivuosan 201. Ndin ollen en-
simméisessd koukkutasossa 308 olevat koukut 196 ovat en-~
simmdisen sivuosan puolella ja toisessa koukkutasossa 312
olevat koukut 198 ovat toisen sivuosan puolella. Esill3
olevassa suoritusmuodossa ensimmédinen sivuosa 198 muodos-
taa lopulta elementin lattiapinnan ja toinen sivuosa 201
osolttaa kohti rakennuksen alla olevaa maata.

Kuviot 6 ja 7

Viitaten kuvioihin 6 ja 7, sisdpintaan 190 kiinni-
tetadn ensimmdinen joukko etukdteen leikattuja tavutettuja
raudoitustukikoukkuja 204, joista kussakin on ensimmiinen
ja toinen vastakkainen osa 206 ja 208, kuten kuviosta 7
n&hdésn parhaiten. Koukkujen ensimmiiset osat 206 asete-
taan toisistaan erilleen kolmanteen koukkutasocon 310, joka
kulkee kehyskappaleen ensimméiseen sivuosaan 199 n&hden
pituussuunnassa. Kolmas koukkutaso on yhdensuuntainen en-
simmdisen ja toisen koukkutason 308 ja 312 kanssa ja t&sta
erotettuna.

Toinen joukko etukdteen leikattuja raudoitustuki-
koukkuja 210, joilla my®s on ensimmdinen ja toinen vastak-
kainen koukkuosa 212 ja 214, asetetaan toisistaan erotet-
tuina Kkehyskappaleen toiseen sivuosaan 201. Ensimmiiset
koukkuosat 212 asetetaan neljinnelle koukkutasolle, joka
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on yvhdensuuntainen ensimm#isen, toisen ja kolmannen kouk-
kutason 308, 310 ja 312 kanssa ja ndistd erotettu.

Kuviosta 4 voidaan ndhd&, ettd kappaleet 150 ja 155
ovat toistensa peilikuvia ja témén vuoksi kehyskappalees-
sa 155 on samanlainen koukkujen 196 ja raudoitustukikouk-
kujen 204 (ja 210, ei naytetty) jérjestely.

Viitaten edelleen kuvioon 4, sivukappaleissa 152 ja
154 on ensimmdinen ja toinen pé&d#tyosa, joihin viitataan
numeroilla 216 ja 218. Padadtyosat ovat samanlaisia, minka
vuoksi kuvataan ainoastaan pédtyosaa 216.

Kuvio 8

Viitaten kuvioon 8, kehyskappaleessa 152 on ulko-
pinta 220, sisdpinta 222 ja pituusakseli 225, joka on sa-
malla pituussuuntaisella tasolla 197 kuin kehyskappaleen
150 pituussuuntainen akseli 164, P&ityosaan 216 muodostuu
paddtypinta 226, joka on p#adtypinnan tasossa 217. Sisdpin-
taan 222 kiinnitet&d&n poikittain oleva kulmakappale 224,
joka sis#lt88 ulkonevan osan 228 ja yhdensuuntaisen osan
229. Ulkoneva osa 228 kulkee p#ddtypinnan tasossa 217 ja
ulkoneva osa 229 hitsataan sisdpintaan 222,

Kuvio 9

Viitaten nyt kuviocon 9, ulkonevassa osassa 228 on
ensimmdinen poikittainen koukku 230, joka on kohtisuoras-
sa pddtypinnan tasoon 217 ndhden. Koukussa on ensimmédinen
varsiosa 232, joka ulottuu p#&typinnan tason 217 ohi, ja
ensimmdinen koukkuosa 234, joka on vastakkainen ensimm&i-
seen varsiosaan 232 ndhden ja yhdensuuntainen yhdensuun-
taiseen osaan 229 ndhden ja t&mdn vieressi. Ensimmiinen
koukkuosa 234 on viidennessd koukkutasossa 340, joka on
yhdensuuntainen pituussuuntaisen tason 197 Kanssa ja t&s-
ta erotettuna kehyskappaleen ensimmiisen sivuosan 221 vie-
ressd. viides koukkutaso on lisdksi yhdensuuntainen ensim-
madisen, toisen, kolmannen ja neljdnnen koukkutason 308,
312, 310 ja 314 kanssa ja n#istd erotettuna.
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Viitaten edelleen kuvioon 9, padtyosassa 216 on
myos toinen koukku 236 ensimmaistd koukkua 230 vastapddtd
olevan Kulmakappaleen osassa, ja toisessa koukussa on toi-
nen varsiosa 238 ja toinen koukkuosa 240. Toinen varsiosa
238 on yhdensuuntainen ensimmiisen varsiosan 232 kanssa ja
se on tédstd erotettu. Toinen koukkuosa 240 on kuudennessa
koukkutasossa 341, joka on yhdensuuntainen pituussuuntai-
sen tason 197 kanssa ja tdstd erotettuna kehyskappaleen
toisen sivuosan 223 vieress&d. Kuudes koukkutaso on liss&k-
si1 yhdensuuntainen ensimmiisen, toisen, kolmannen, nel-
jdnnen ja wviidennen koukkutason 308, 312, 310, 314 ja 340
kanssa ja ndistd erill&dén.

Kuviot 9 ja 10

Viitaten nyt kuvioihin 9 ja 10, sisdpinnan 222 en-~
simmédiseen sivuosaan 221 kiinnitetd&n ensimm8inen joukko
raudoitustukikoukkuja 242. Raudoitustukikoukut 242 kiin-
nitetddn kehyskappaleeseen 152 pituussuunnassa ja toisis-
taan erilleen, ja ne ovat samanlaisia kuin aikaisemmin
kuvatut ja kuvioissa 5, 6 ja 7 naytetyt raudoitustuki-
koukut 204. Viitaten j&lleen kuvioihin 9 ja 10, jokaises-
sa koukussa 242 on ensimmidinen osa 244, joka on Kolman-
nessa koukkutasossa 310.

Vastaavasti sisdpinnan toiseen sivuosaan 223 kiin-
nitetddn toinen joukko raudoitustukikoukkuja 248. Raudoi-
tustukikoukut 248 Kkiinnitet&&n my®Sskin kehyskappaleeseen
152 pituussuunnassa ja toisistaan erilleen, ja ne ovat
samanlaisia kuin aikaisemmin kuvatut ja kuvioissa 5, 6 ja
7 ndytetyt raudoitustukikoukut 210. Viitaten jdlleen ku-
vioihin 9 ja 10, jokaisessa koukussa 248 on ensimméinen
osa 243, joka on neljénnessd Koukkutasossa 310.

Viitaten j&lleen kuvioon 4, kehyskappale 153 on sa-
manlainen Kuin kehyskappaleet 152 ja 154 lukuunottamatta
sitd, ettd kehyskappaleessa 153 on kaksi sis#épintaa 245 ja
247, joissa kummassakin on siten asetettu joukko raudoi-
tustukikoukkuja 260, ettd niiden koukkuosat ovat vastaa-
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vasti kolmannessa ja neljinnessid koukkutasossa 310 ja 314.
Lis#ksi kehyskappaleessa 153 on ensimmdinen ja toinen p&da-
tyosa 262 ja 264, joista kummassakin on nelj& koukkua ja
ulospédin tydntyvat varsiosat, jotka ovat samanlaiset kuin
Kuvioissa 9 ja 10 ndytetyt varsiosat; kuviossa 4 ndyte-
td8n ainoastaan kaksi tdllaista koukkua numeroilla 266 ja
268.

Kehyskappaleet kootaan yhteen siten, ettd kuvioissa
9 ja 10 ndytetyt varsiosat 232 ja 238 ty®nnetddn kuviossa
6 naytettdvan kehyskappaleen 150 pistukoihin 186 ja 188.
Vastaava tyontédminen tehd&&n kehyksen jokaisen nurkan
osalta. Lisdksi neljd koukkuosaa, joista n#&ytetdsn ku-
viossa 4 ainocastaan kaksi numeroilla 266 ja 268, tydnne-
tadn pituussuuntaisen Kkehyskappaleen 150 vastaaviin pis-
tukoihin (ei naytetty).

Kehyskappaleiden kiinnittémisesséd toisiinsa ei tar-
vita lainkaan ruuveja tai niittejsd. Kunkin liitoksen var-
siosat pysyvdt loysdsti kiinni pistukoissaan, mink4 an-
siosta vastakkaiset kappaleet 150 ja 155 voivat liikkua
vierekkdisten kehyskappaleiden 152, 153 ja 154 pituusak-
seleiden suunnassa. T&mi on tdrke#sd, koska sen avulla ke-
hys voi imed lopulliseen elementtiin kohdistuvia voimia,
jolloin elementti voi tehokkaasti imeid dynaamisia voimia,
joita ovat esimerkiksi maanjéristyksien, pyérremyrskyjen,
tulipalosta johtuvan kuumuuden ja tulvien aiheuttamat voi-
mat.

Kuvio 11

Viitaten nyt kuvioon 11, kehyskappaleet liitetdan
toisiinsa 1l0ys&lls jdrjestelylld, jolloin muodostuu ke-
hystasossa oleva kehys. N&ytetyssd suoritusmuodossa ke-
hyskappaleet ma&rittelevdt kehyksen ulkoreunan, joka muo-
dostaa elementin ensimméisen ja toisen sis8osan 270 ja
272. Elementin yhdell# puolella on ensimmiaisessd sisé-
osassa 270 ensimmdinen etukdteen muotoiltu eristelaatta
274, joka valmistetaan styrovaahdosta. Styrovaahtolaatan
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ulkomitat ovat sellaiset, ettd8 laatta sopii tiukasti si-
sdosaan kehyskappaleiden 150, 152, 153 ja 155 valiin.

Styrovaahtolaatta muodostetaan tai valetaan etuk&-
teen siten, ettd se sisdltd8 useista pituussuuntaisia uria
276, 278, 280, 282, 284 ja 286. Laatassa on myds ensim-
mdinen ja toinen l&vistdjdn suuntainen ura 292 ja 294,
jotka muodostavat laattaan X:n muotoisen kuvion. Urat muo-
dostetaan siten, ettd& ne muodostavat lopullisen elementin
sisdpuolen 296. Sis8puolta vastapddtd oleva ulkopuoli (ei
ndytetty) muodostetaan samalla tavalla.

Kuvio 12

Viitaten nyt Kuvioon 12, ura 278 edustaa muita uria
ja se on yleisesti ottaen katkaistun kolmion muotoinen.
Jokaisessa urassa on ensimmdinen ja toinen viistetty si-
vuosa 298 ja 300, jotka yhdistetddn pohjaosalla 302.

Eristelaatan kukin nelj& puolta, jotka ovat kehys-
kappaleiden 150, 152, 153 ja 155 vieressd, sisdltdd uloke-
osan 304, jonka paksuus on sama kuin v&littomidsti vierek-
kdin olevien urien vastakkaisten pohjaosien vdlinen etdi-
syys laatan vastakkaisilla puoclilla. Paksuuteen viitataan
kuviossa 12 numerolla 306 ja on suhteessa elementin ha-
luttuun eristysarvoon R.

Kuvio 13

Viitaten kuvioon 13, ulokeosan 304 paksuus 306 on
sellainen, ettd8 ulokeosa otetaan vastaan ensimmdisen Jja
toisen koukkujen joukon 196 ja 198 viliin kappaleen 150
sisdpinnan yl&- ja alaosassa. Laatan muiden puolien ulo-
keosat otetaan vastaan vieressid olevien kehyskappaleiden
vastaaviin koukkukappaleisiin. Ensimm#inen ja toinen
koukkujen joukko 196 ja 198 niin ollen asemoivat laatan
kehyksen suhteen. T&m&n seurauksena on tédrke#dd, ettid kou-
kut 196 ja 198 ja muissa kehyskappaleissa olevat saman-
laiset koukut sijoitetaan symmetrisesti vastaavien kehys-
kappaleiden pituusakselin suhteen, jotta voidaan varmis-
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taa, ettd eristelaatta asettuu elementin ensimméisen ja
toisen puolen v&dliin keskelle.

Kuvio 14

viitaten kuvioon 14, haruslukko 316 kiinnitet&ddn
koukkuun 196 uran 284 viereen. Yhtendinen joustavasti ve-
nytettdvd kaapeli 318 kiinnitet&in haruslukkoon 316 ja se
vied#in uraa 284 pitkin kehyskappaleeseen 150 ndhden vas-
takkaisen Kkehyskappaleen 155 ohi. Tam&n jalkeen kaapeli
viedddn uraa 290 pitkin vieressi olevan uran 282 vieressé
olevaan Koukkuun 196, mistd se edelleen vied&8&n uraa 282
pitkin takaisin kehyskappaleen 150 koukkuun 196. Kaapeli
vieddan vastaavalla tavalla kehyskappaleiden 150 ja 155
vdliin, Runnes péddstddn elementin ensimmidiseen nurkkaan
322. On huomattava, ettd koska kaikki koukut 196 ovat en-
simmédisessd koukkutasossa 308 kuviossa 13 parhaiten nihté&-
vdllda tavalla, jannityskaapelin 318 n&din pitkialle viety
osa on myoskin ensimmiisessd koukkutasossa 308.

Kuvio 15

Viitaten kuvioon 15, kun kaapeli vied&dn nurkkaan
322, kaapell viedddn koukusta 196 yléspdin kohti ensim-
mdiseen varsiosaan 232. Viitaten jdlleen kuvioon 14, kaa-
peli viedddn lavistdjdn suuntaista reittid pitkin lavis-
t&8jén suuntaisessa urassa 292 elementin livistdjidn suun-
nassa vastakkaiseen toiseen nurkkaan 324. Koska nurkan 322
ensimmdinen varsiosa 232 ja vastaava nurkan 324 ensimmii-
nen varsiosa 232 ovat viidenness& koukkutasossa 340, joka
naytetaédn kuviossa 15, mybs lévistdjén suuntaisessa uras-
sa 292, joka néytetdén kuviossa 14, oleva kaapeli on vii-
denness& koukkutasossa 340,

Viitaten jdlleen kuvioon 14, kaapeli vied&an seu-
raavaksi alaspdin nurkasta 324 vieressd olevaan koukkuun
196, joka on ensimmdisessd koukkutasossa 308 (ei niytetty
kuviossa 14) ja josta se vied&&n edelleen uraa 286 pitkin
vastakkaisen kolmannen nurkan 326 koukkuun 196. N&in ol-
len uraa 286 pitkin kulkeva kaapelin osa on ensimmiisessi
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tasossa 308. Nurkasta 326 kaapeli vied&sn ylospdin ensim-
mdiseen varsiosaan 232, joka on viidennessd koukkutasossa
340 ja josta se vieds#n edelleen l&vist&jén suunnassa lé-
vistdjén suuntaista uraa 294 pitkin ldvistdjé&n suunnassa
vastakkaiseen neljanteen nurkkaan 328, jossa kaapeli kiin-
nitetdsn ensimmiiseen varsiosaan 232. N&din ollen tamid 1la-
vistdjin suuntainen kaapelin osa on myds viidennessd kouk-
kutasossa 340.

Haruslukko 316, jolla kaapeli voidaan kirist#a, ki-
ristetddn siten, ettd Kkaapeliin 318 kohdistuu noin 300
kg:n jé@nnitys; jadnnitys voi olla myds pienempi tai suu-
rempi, jotta se sopii elementtiin kohdistuvaan odotettuun
rakenteelliseen kuormitukseen.

Kaapelin kiristéminen vetd8 vastakkaisia kehyskap-
paleita 150 ja 155 sis&@dnpdin kohti elementin sis8osaa
270. N#in ollen kaapeli ja haruslukko toimivat esijé&nni-
tyslaitteina, joilla voidaan j&nnittda ainakin joitakin
kehyskappaleita sigddnpdin yleisesti ottaen kehyksen tason
suunnassa kohti elementin sis&osaa.

On huomattava, ettd kaapelissa 318 on pituussuun-
taiset ja poikittaiset osat, jotka kulkevat pituussuuntai-
sessa ja poikittaisessa urassa, ja etté kaapelissa on 1lé&-
vistdjan suuntaiset osat, jotka kulkevat ldvist&djén suun-
taisissa urissa. Kuviosta 15 voidaan nihdid, ettd pituus-
suuntaiset ja poikittaiset osat ovat ensimmidisessd tasossa
308, kun taas lavistdjédn suuntaiset osat ovat toisessa
tasossa 340, joka on erillddn ensimmidisesti tasosta. Ylei-
sesti ottaen ensimmdisen ja toisen tason vialistd etdisyyt-
td on suurennettava rakenteellisen kuormituksen kasvaessa
ja pienennettédvéd rakenteellisen kuormituksen pienentyessa.

Styrovaahto ja jannityskaapeli asennetaan vastaa-
valla tavalla elementin toiseen sisdosaan 272.

Kuvio 16

Viitaten nyt kuvioon 16, lankaverkon 330 ensimm&i-

nen kerros leikataan siten, ettd se sopii sisdosaan 270 ja
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ettd se sisidltdd ensimmiisen, toisen, kolmannen ja nel-
jannen reunan 332, 334, 336 ja 338. Lankaverkko 330 ki-
ristetdsdn tavanomaisella kiristystydkalulla ainakin kah-
den kehyskappaleen v&liin. Reunat 332, 334, 336 ja 338
kiinnitet&&n raudoitustukikoukkuihin, jotka ovat Kkunkin
kehyskappaleen 150, 152, 153 ja 155 kolmannessa tasossa
310.

Kuvio 17

Viitaten nyt kuvioon 17, lankaverkon 330 ensimmdi-
nen kerros on n#din ollen kolmannessa koukkutasossa 310 ja
se on erotettu muista tasoista. On huomattava, ettd valit-
tomdsti vieressd olevassa viidennessd koukkutasossa 340
olevat kaapelin osat tukevat verkkoa. Verkko voidaan
kiinnitt#da lidvistdjan suuntaisiin kaapeleihin sidosvaije-
reilla (ei néytetty), jotta voidaan estdd verkon liikku-
minen seuraavissa ty®dvaiheissa.

Viitaten jé&lleen kuviocon 16, toinen sisdosa 272 si-
sdltdsd myds oman lankaverkkomateriaalin ensimmdisen ker-
roksen, joka on samanlainen kuin ensimmédisen sisdosan
verkkomateriaalin kerros.

Viitaten edelleen kuvioon 16, betoninkiinnitysreu-
nakappale 343 kiinnitet&88n kehyskappaleisiin elementin
ulkoreunan maddrittémiseksi edelleen. Kiinnityskappale
kiinnitet&&n niiteilld, ruuveilla tai pistehitsauksella
kehyskappaleisiin 150, 152, 154 ja 155. Ta4min jédlkeen kaa-
detaan betonia verkkoon 330, jotta styrovaahtolaatan urat
tayttyvadt ja se kiinnittyy betoninkiinnitysreunakappalee-
seen 343.

Elementin valmistuksessa voidaan k#aytt&dd kaytannol-
lisesti katsoen mitd tahansa betonisekoitusta. Kipsin ja
soran suhde sekoituksessa voidaan valita elementin kayt-
tbolosuhteiden mukaisesti. Suositeltavasti sekoitus si-
s8ltd48 vedenpitévdd ainetta kuten epoksihartsia, jonka
ansiosta tuloksena saatava betoni estdd kosteuden tunkeu-

tumisen ja se on joustavaa, jolloin se imee seismisen toi-
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minnan tai jopa tulipalon aiheuttamia voimia. Yhdessd suo-
ritusmuodossa, jossa elementtid kdytettiin Tyynen valta-
meren luoteispuolella, sementin, hiekan, soran, veden ja
epoksin suhde 0li noin 1:2:4:1:0,05.

On huomattava, ettl seoksessa voidaan k&yttdd mar-
mori- ja graniittilastuja, veteen sekoitettua kidehiekkaa
ja mink3 tahansa viristd sementtid, jotta saadaan hyvid
arkkitehtoninen pohja loppuk&sittely4 varten.

Kuvio 18

Viitaten kuvioon 18, betoni kulkee wverkon l8pi ja
valuu eristelaatan uriin kuten uraan 276 siten, ettd be-
toni peittd& jé&nnityskaapelin ja verkon 330 ensimmiisen
kerroksen. Ndin ollen betoniin tulee tasomainen osa, jo-
hon viitataan yleisesti numerolla 342 ja jossa on useita
kaariosia 344. Kaariosat ovat suorassa kulmassa tasomai-
seen osaan 342 ndhden, jolloin muodostuu eristelaatan ura-
osien mdsrittelemid poikittaisia, pituussuuntaisia ja 1&-
vistdjén suuntaisia kaaria. Betonikaaret ovat olennaisesti
vastakkaisten kehyskappaleiden v#liss#d aivan kuten urat-
kin. Urien leveyttd voidaan suurentaa elementin kokonais-
lujuuden suurentamiseksi, ja jos pohjaosaa levennetdén,
ensimméisen ja toisen sivuosan jyrkkyys suositeltavasti
pienenee., T&mdn vaikutuksesta urien muodot optimoidaan
siten, ettd& niiden poikkipintapinta-ala ja poikkileikkauk-
sen muoto optimoivat elementin lujuuden ja ettd poikki-
leikkauksen neutraalin akselin paikka optimoituu tietylle
kuormitukselle. Betonikaariin upotetaan j&nnityskaapelin
osia, jotka toimivat positiivisina vahvikkeina, kun ele-
menttiin kohdistetaan kuormia, ja tasomaiseen osaan upote-
taan verkon ensimmdinen kerros, joka my®skin toimii posi-
tiivisena vahvikkeena. Lisdksi l&vistdj&n suuntaiset kaa-
ret, joihin upotetaan kaapelin osia, ja tasomaisessa osas-
sa oleva verkko jakavat dynaamisia ja staattisia rasituk-
sia kehyskappaleisiin, kun elementin keskelle kohdistetaan
positiivisia kuormia. Kaapeleiden ja verkon upotetut osat
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voivat myds toimia negatiivisina vahvikkeina ja jakaa dy-
naamisia ja staattisia rasituksia, kun elementin kegkelle
kohdistetaan negatiivisia kuormia.

Betoni toimii ensimm8isend kovettuvana valettavana
aineena kehyksen sisdosassa Kehyskappaleiden ja jénnitys-
laitteiden vdlissd siten, ettd jannityslaitteet siirtdvat
kovettuvaan valettavaan aineeseen (betoniin) kohdistuvat
kuormitukset kehyskappaleisiin.

Kuvio 19

Viitaten Kkuvioon 19, elementin toinen puoli 201
loppukédsitelldsn samalla tavalla kuin ensimmdinen puoli
199 ja se sis&dltdd samaan tapaan Kuin ensimm#inen puoli
199 uria, haruslukon ja toisen joustavasti venytettdvén
kiristyskaapelin, jossa on toinen kohtisuora osa 348 ja
toinen ldvistdjén suuntainen osa 350, toisen kohtisuoran
osan ollessa toisessa tasossa 312 ja toisen lavistdjén
suuntaisen osan ollessa kuudennessa koukkutasossa 341.
Toinen kaapeli vied&dn paikalleen samalla tavalla kuin
ensimmdinen kaapeli kuviossa 13 ndytettdvien koukkujen 198
ja 234 suhteen.

Toisella puolella 201 on edelleen lankaverkkomate-
riaalin toinen kerros 346, joka on neljdnnessid koukkuta-
sossa 314. Toisella puolella on lisdksi toinen betonin-
kiinnitysreuna 358, ja betonia 360 kaadetaan verkkomateri-
aalin toisen kerroksen 346 pidlle toisen joustavasti veny-
tettdvan Kkaapelin kohtisuoran ja 1l&vist&dj&n suuntaisen
osan 348 ja 350 kohdalle eristemateriaalin toisella puo-
lella oleviin uriin 288. N#in ollen toisella puolella ole-
vassa betonissa on toinen tasomainen osa 362 ja useita
kaaria 364, jotka ovat kohtisuorassa tasomaiseen osaan
nsdhden samalla tavalla Kkuin ensimmdiselld puolella 199
oleva betoni.

Ensimméiselld ja toisella puolella oleva betoni
voidaan loppukdsitelld siten, ettd sille saadaan millainen
tahansa elementin k&dyttdpaikkaan sopiva pinta. Jos ensim-
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maists puolta 199 kdytetddn rakennuksen lattian muodosta-
miseksi, se voidaan suositeltavasti loppukésitellsd tasai-
seksi pinnaksi, johon voidaan kiinnitt&a esimerkiksi laat-
toja, valumosaiikkia, marmorilastuja jne. Toista puolta
201, joka lopulta osoittaa kohti maata asennuksen jélkeen,
ei tarvitse loppukédsitelld tasaiseksi, vaan se suositelta-
vasti pinnoitetaan ja tiivistetd&n tavanomaisella veden-
pitédvdalls yhdisteellsd.

Kuvio 20

Kuviossa 20 viitataan edell& kuvatuilla vaiheilla
valmistettuun valmiiseen lattiaelementtiin yleisesti nu-
merolla 370. Elementissd on ensimmdinen ja toinen vastak-
kainen pituussuuntainen reuna 372 ja 374, ja siind on en-
simmdinen ja toinen vastakkain oleva poikittainen reuna
376 ja 378, jotka muodostavat elementin ulkoreunan. N&md
reunat mé&rittelevdt myds elementin ensimmdisen, toisen,
kolmannen ja neljénnen nurkan, joihin viitataan numeroil-
la 171, 173, 175 ja 177, téss8 jérjestyksesséd. Kehyskap-
paleiden 150 ja 155 p&adtyosien yhdensuuntaiset kappaleet
170 ja laipat 172 ulottuvat elementin ulkoreunan yli ja
niiden avulla voidaan nostaa ja kdsitelld elementtid ja
kiinnittdd elementti perustuskappaleisiin ja seindelement~
teihin.

Yhdensuuntaiset kappaleet 170 ja laipat 172 toimi-
vat yhdessd kiinnityslaitteina, joilla elementti kiinnite-
tdén vieressd olevaan rakennuselementtiin. Koska yhden-
suuntaiset kappaleet ja laipat tehdd#n terédslevystd, nii-
den muoto voili muuttua elastisesti, kun niihin kohdistuu
elementtiin kohdistuvia dynaamisia voimia. T&mdn elastisen
muodonmuutoksen ansiosta yhdensuuntaiset kappaleet ja lai-
pat voivat imed seismisid voimia, ja yhdensuuntaisten kap-
paleiden ja laippojen jaykadstd liitoksesta vieressi ole-
vaan kehyskappaleeseen johtuen seismiset j&a&nnOsvoimat
siirret8dn koko kehykseen ja vieressi olevan elementin

vieressd oleviin kehyskappaleisiin.
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Lattiaelementin kiinnittdminen perustukseen

Kuvio 21

Viitaten kuvioon 21, lattiaelementti 370 on asen-
nossa, jossa se liitetd#n perustuskappaleisiin. Elementti
on sijoitettu siten, ettd ensimmdinen poikittainen reuna
376 on perustuksen sivukappaleen 40 vieress# ja toinen pi-
tuussuuntainen reuna 374 on perustuksen p&&dtykappaleen 42
vieresss.

Ennen lattiaelementin kiinnittémista perustuskappa-
leisiin ensimmidinen kytkentédlaippa 380 kiinnitet&&n yh-
densuuntaiseen kappaleeseen 170, joka on ensimmdisen poi-
kittaisen reunan 376 ja toisen pituussuuntaisen reunan 374
vieressd, ja toinen nurkan kytkentadlaippa 382 kiinnitet&an
yhdensuuntaiseen kappaleeseen 170, joka on toisen poikit-
taisen reunan 378 ja toisen pituussuuntaisen reunan 374
vieressd. N&md nurkan kytkentdlaipat kiinnitet&&n hitsaa-
malla. Ainoastaan elementin toisessa pituussuuntaisessa
reunassa 374, joka osoittaa rakennuksesta ulospdin, on
t&h&n kiinnitetyt nurkkalaipat. Ensimméisessd pituussuun-
taisessa reunassa, joka osoittaa sisédnpéin, ei ole t&l-
laisia nurkkalaippoja.

Ensimméisessd ja toisessa nurkan kytkentdlaipassa
on vastaavat yhdensuuntaiset laippaosat 384 ja 386, jotka
ovat yhdensuuntaisia toisen poikittaisen reunan kanssa, ja
suorassa kulmassa olevat laippaosat 388 ja 390, jotka ovat
suorassa Kulmassa toiseen poikittaiseen reunaan ndhden.

Yhdensuuntaisissa laippaosissa 384 ja 386 on vas-
taavasti huoltojohdinaukot 392 ja 394 ja vastaavat vieres-
sé8 olevat kiinnittimien aukot 396 ja 398. Huoltojohdinauk-
kojen 392 ja 394 kautta voidaan vetdid huoltojohtimia (ei
nidytetty). Kiinnittimien aukot 396 ja 398 voivat ottaa
vastaan Kkierteilla varustetun kiinnittimen, jolla ele-
mentti kiinnitetd&n perustuskappaleisiin.

Lattiaelementti 370 kiinnitet&ddn perustuskappalei-

siin asettamalla lattiaelementti nosturilla (ei ndytetty)
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siten, etta laippa 172 ja yhdensuuntainen laippaosa 384
menevat suoraan pialtdpdin perustuksen kytkentdlaippoihin
70 ja 72, t8ssd jarjestyksessd. Lisiksi elementti asete-
taan siten, ettd elementin muut laipat asettuvat suoraan
vastaavien alla olevien perustusosien kytkent&laippojen
péille.

Tadss#d asennossa laippojen 172 ja 384 huoltojohdi-
naukot ovat aksiaalisesti perustuksen kytkent&laippojen 70
ja 72 aukkojen 82 kohdalla, jolloin ne ovat yhteydessa
perustuskappaleiden terdsputkien sis&osiin. Vastaavalla
tavalla kiinnittimien aukot 176 ja 396 ovat aksiaalisesti
perustuksen kytkentdlaippojen 70 ja 72 kierteilld varus-
tettujen aukkojen 84 koh.alla. Myds elementin muiden
laippojen muut kiinnittimien aukot ovat aksiaalisesti vas-
taavien perustuksen kytkentédlaippojen kierteilld varustet-
tujen aukkojen kohdalla. Témdn j&lkeen elementti kiinnite-
t84n lujasti perustuskappaleisiin asettamalla kierteilld
varustetut kiinnittimet kierteilld varustettuihin aukkoi~
hin, erityisesti siin# tapauksessa, ettd lattian on tar-
koitus olla rakennuksen katto-osana, johon ei ole kiinni-
tetty seinselementtejid. Jos tdhidn kuitenkin kiinnitetdén
seindelementtejd, kierteilld varustettuja kiinnittimid ei
asenneta tdssd vaiheessa.

Muut edelld kuvatulla tavalla valmistetut lattiael-
ementit kiinnitet&dn samalla tavalla muihin kanavalaippoi-
hin, jotka tyd6ntyvat esiin muista perustuskappaleista.
Rakennuksen ensimmidisen kerroksen lattia 400 muodostetaan
ndin ollen'  useista lattiaelementtikappaleista, jotka
kiinnitet&dn tdlli tavalla perustuskappaleisiin.

Kuvioiden avulla t&h&n asti kuvatussa suoritusmuo-
dossa yhden lattiaelementin koko on 245 cm x 245 cm., On
kuitenkin huomattava, ettd lattiaelementti voi kaytanndl-
lisesti katsoen olla minkd@ tahansa kokoinen. Sis&- ja ul-
koseindelementit, jotka ndytetddn osittain kohdissa 402,
404 (sis8seindelementti) ja 406, 408, 410 ja 412 (ul-
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koseindelementti) kiinnitetdan vastaavasti vastaaviin le-
vyihin 168, jotka ovat lattiaelementtien 370 vastaavissa
nurkissa.

Koska lattiaelementti 370 on kooltaan 245 cm x 245
cm, sisd- ja ulkoseindelementtien 402, 404, 406, 408 ja
412 asentaminen m#drittelee ensimmdisen huoneen, jonka
mitat ovat vdhint&&n 245 cm x 490 cm, koska ensimméisen
lattiaelementin ensimm#disen pituussuuntaisen reunan 372
viereen ei asenneta yht#é#n sisdelementtid. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan asentaa t&h&n kohtaan sisdelementti, jol-
loin muodostuu huone, jonka mitat ovat 254 cm x 254 cm.
Lattiaelementeistd voidaan myds vaihtoehtoisesti tehda pi-
tuussuunnassa suurempi huone siten, ettd leikataan levyt
irti lattiaelementin 370 kolmannesta nurkasta ja j&tetadn
sis8elementti 402 asentamatta.

Jos sisdelementti 402 j&tetddn asentamatta, vierek-
kdisten elementtien vierekk#isten poikittaisten puolien
vdliin j&& rako, joka voidaan kuitenkin t&yttidid betonilla
ja vettd pit&villd tiivisteelld kuten silikonilla, jol-
loin muodostuu tasainen pinta. T&m8n tasaisen pinnan
p&d8lle voidaan asentaa erilaisia loppukidsittelymateriaa-
leja, kuten linoleumia tai matto.

Sisé~ ja ulkoelementtid kuvataan yksityiskohtaisem-
min ennen n&diden toisiinsa liitt&misen kuvaamista.

Ulkoelementti

Kuvio 22

Viitaten kuvioon 22, esillé olevan keksinn®n mukai-
sen ulkoelementin valmistaminen alkaa siten, ettd leika-
taan ensimméinen, toinen, kolmas, neljis, viides, kuudes
ja seitsem8s 5 cm x 10 cm:n ontto terdsputkikappale, joi-
hin viitataan numeroilla 420, 422, 424, 426, 428, 430 ja
432, tdss8 jarjestyksessd. Terdsputkikappaleet toimivat
elementin kehyskappaleina ja ne jarjestet8sn siten, etta
muodostuu ikkuna-aukko 434 ja ensimmdinen, toinen ja kol-
mas elementtiosa 436, 438 ja 440.
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Kehyskappaleissa 420 ja 432 on vastakkaiset pd&dty-
osat 442, 444 ja 446, 448, tassd j&rjestyksesséd. Kaikki
pdstyosat ovat samanlaisia, minkd vuoksi seuraavaksi kuva-
taan ainoastaan yht&d p#8&tyosaa 444, jonka voidaan katsoa
edustavan jokaista pd&tyosaa.

Kuvio 23

Kuviossa 23 nédytetiddn kehyskappaleen 420 p&#tyosa
444 yksityiskohtaisemmin. Kehyskappaleella 420 on pituus-
suuntainen akseli 450, joka on kappaleen keskelld. Kappa-
leen sisd~ ja ulkopintoihin viitataan yleisesti numeroilla
452 ja 454, tédssd jirjestyksessd, ja sisspinta osoittaa
kohti ensimméisen elementtiosan 436 sisdpuolta ja ulkopin-
ta osoittaa elementistd ulospédin muodostaen osan elementin
ulkoreunasta. Kehyskappaleessa 420 on myds ensimm&inen
sivupinta 456 ja toinen sivupinta 458, jotka n&dkyvé&t par-
haiten kuviossa 24. Ensimmdinen sivupinta osoittaa lopul-
ta rakennuksen sis8lle ja toinen sivupinta osoittaa lo-
pulta ulos talosta.

Kuviot 23, 24 ja 25

Viitaten nyt kuvioihin 23, 24 ja 25, kehyskappaleen
420 pdatyosaan 444 kiinnitet#d&n poikittaissuunnassa ulko-
neva levy 460. Levyssd on Kansiosa 462, jolla peitetdidn
kehyskappaleen pd&tyosa, ja huuliosa 464, joka tydntyy
sis8&npédin kohti elementin sisdosaa. Kansiosassa 462 on
aukko 466, jonka kautta p#distddn kehyskappaleen onttoon
sisdosaan 468. Kuten edelld kuvatun lattiaelementinkin
kohdalla, kehyskappaleen onttoon sigs3osaan voidaan vieda
huoltojohtimia.

Viitaten nyt kuvioihin 23 ja 24, pd&dtyvosan 444 en-
simmdiselld sivupinnalla on edelleen ensimmiinen poikit-
tainen aukko 470, toisella sivupinnalla on toinen poikit-
tainen aukko 472 ja sisdpinnalla 452 on kolmas aukko 475,
ja ensimmdinen ja toinen kierteilld varustettu aukko 474
ja 476, joissa on ensimmiinen ja toinen mutteri 478 ja
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480, jotka hitsataan ensimmidisen pinnan 456 ja toisen pin-
nan 458 taakse, tdssd jarjestyksessd.

Sis#pintaan 452 kiinnitet#34n suorakulmainen kappale
482, jossa on Kiinnitysosa 484 ja ulokeosa 486. Kiinnitys-
osa hitsataan sis#dpintaa kun taas ulokeosa 486 tydntyy
suorassa Kulmassa kohti sis#8pintaa ja kohti ensimm8isen
elementtiosan 436 sisdpuolta. Ulokeosassa on koukku 488,
jossa on ensimmdisen sivupinnan vieressd 456 olevassa en-
simméisessd koukkutasossa 492 oleva koukkuosa 490 ja ulko-
neva nastaosa 491, joka kulkee yhdensuuntaisesti pituusak-
seliin 450 n&hden kohti levyad 460.

Sisdpintaan kiinnitetd&n my®ts useita raudoitustuki-
koukkuja 494, jotka ovat samanlaisia kuin kuvion 7 koh-
dissa 204 ja 210 naytetyt raudoitustukikoukut 204 ja 210.
Viitaten Kkuvioon 22, raudoitustukikoukut 494 asetetaan
toisistaan erilleen pituussuunnassa kehyskappaleeseen 420
vastakkaisten p&dtyosien 442 ja 44 v&liin. Viitaten j&l-
leen kuvioihin 24 ja 25, raudoitustukikoukuissa on vas-
taavat koukkuosat 496, jotka ovat toisessa koukkutasossa
498 ensimmidisen sivupinnan 456 ja ensimm#isen koukkutason
492 valisss.

Levy 460 toimii kehyskappaletta tukevana alustana
ja aukkojen 466, 470, 472 ja 475 kautta paidstdsn kehyskap-
paleen sis&dlli oleviin huoltokanaviin. Kierteilld varuste-
tuilla aukoilla 474 ja 476 voidaan kiinnittdd tuloksena
saatava elementti vieressd olevaan elementtiin, ja uloke-
osa 468 yhdistetd&n saman elementin vieressid olevaan ke-
hyskappaleeseen. Koukku 488 yhdistet#&n elementtid koossa
pitdvdan jénnityskaapeliin, ja raudoitustukikoukuilla 494
pidetdsn lankaverkkoa kiinni toisessa koukkutasossa.

Vijitaten jdlleen kuvioon 22, kehyskappale 432 on
samanlainen Kkuin kehyskappale 420, minkd vuoksi siti ei
tarvitse kuvata enempdd. Kehyskappaleet 422 ja 426 ovat
kuitenkin hieman erilaisia kuin kehyskappaleet 420 ja 432,
minkd& vuoksi niitd kuvataan seuraavaksi.
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Kehyskappaleet 422 ja 426 muodostavat elementin
ulkoreunan yl&- ja alaosan. Kehyskappale 422 jaetaan en-
simmdiseen osaan 500, toiseen osaan 502 ja kolmanteen
osaan 504. Kehyskappale 426 jaetaan vastaavasti ensimméi-
seen osaan 506, toiseen osaan 508 ja kolmanteen osaan 510.

Ensimmidiset osat 500 ja 506 muodostavat osan ensim-
midisestd elementtiosasta 436, kun taas toiset osat 502 ja
508 muodostavat osan toisesta elementtiosasta 436. Kappa-
leen 422 kolmas osa 504 muodostaa osan ikkuna-aukon 434
ympdrilld olevasta ikkunakehyksestd, ja kappaleen 426 kol-
mas osa 510 toimii kolmannen elementtiosan 440 kehysosana.
Lukuun ottamatta ikkuna-aukon 434 vieressd olevan kappa-
leen 422 kolmatta osaa kussakin edellda kuvatuista osista
on useita raudoitustukikoukkuja, joihin viitataan nume-
rolla 512 ja joissa on useita jé8nnityskaapelikoukkuja,
joihin viitataan numerolla 514.

Kuvio 26

Viitaten kuvioon 26, jokaisessa raudoitustukikou-
kussa 512 on vastaavat koukkuosat 513, jotka ovat toisessa
tasossa 498. Lisdksi jannityskaapelikoukuissa 514 on vas-
taavat koukkuosat 515, jotka ovat kolmannessa koukkutasos-
sa 517. Kolmas taso 517 on yhdensuuntainen ensimmdisen ja
toisen tason 492 ja 498 kanssa ja naistd erillé&dn.

Viitaten j&lleen Kkuvioon 22, ulkoelementissd on
edelleen kehyskappaleet 424, 428 ja 430, jotka asetetaan
kehyskappaleiden 422, 424, 426 ja 432 vdliin. Kehyskappa-
leet 424 ja 430 ovat samanlaisia ja toistensa peilikuvia,
minkd wvuoksi seuraavaksi kuvataan ainoataan kappaletta
424.

Kehyskappale 424 on kehyskappaleiden 422 ja 426 vi-
liss8d. Kappaleessa 424 on pituussuuntainen akseli 591, en-
simmdinen pé&dtyosa 520 ja toinen p#dityosa 522. Ensimm&i-~
sessd pddtyosassa 520 on koukku 524, joka on samanlainen
kuin kuviossa 24 naytetty koukku 488. Koukussa 524 on
koukkuosa 526, joka on samassa ensimmiisesssd koukkutasos-
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" sa 492 kuin kuviossa 24 ndytetty koukku 488. Viitaten j&l-

leen kuvioon 22, koukussa 524 on my®s ulkoneva nastaosa
528, joka on yhdensuuntainen pituusakselin 519 kanssa ja
joka ulottuu kappaleen p8&tyosan 520 ohi.

Kehyskappaleen 424 toisessa p&dtyosassa 522 on en-
simmdiset ja toiset koukut 530 ja 532, jotka ovat saman-
laisia kuin koukku 524 ja jotka asetetaan pé&dtyosan vas-
takkaisille puolille. Kussakin n8istd koukuista on myés
vastaavat koukkuosat 534 ja 536, jotka ovat ensimmidisessad
koukkutasossa 492 (ei nédytetty kuviossa 22) ja joissa on
vastaavat ulkonevat osat 538 ja 540, jotka ulottuvat paa-
tyosan 522 ohi.

Suorakulmainen kappale 542 kiinnitetdan kehyskappa-
leen 424 sivuun. Suorakulmaisessa kappaleessa on ulkoneva
osa 546, joka tydntyy sisddnpdin kohti kolmatta element-
tiosaa 440. Lisdksi koukku 548, jossa on ulkoneva osa 550
ja koukkuosa 552, kiinnitet#&&n ulkonevaan osaan. Ulkoneva
osa 550 on yhdensuuntainen pituusakselin 519 kanssa ja se
tybntyy; kohti ikkuna-aukkoa 434. Koukkuosa 552 tydntyy
kohti kolmatta elementtiosaa 440 ja se on kolmannessa
koukkutasossa 492 (ei ndytetty kuviossa 22).

Kehyskappaleessa 424 on ensimmdinen keskiosa 544,
joka on ensimméisen ja toisen pd&tyosan 520 ja 522 vidlis-
s&, ja toinen keskiosa 556, joka on suorakulmaisen kappa-
leen 542 ja toisen pdidtyosan 522 vilissd. Ensimméisessd
valiosassa on useita raudoitustukikoukkuja 558, jotka
kiinnitet&dn toisistaan erotettuina koko pituudelta. Vas-
taavasti toisessa keskiosassa 556 on toinen joukko rau-
doitustukikoukkuja 560. Sekd ensimmiisessd ettd toisessa
raudoitustukikoukkujen joukossa on koukkuosat, jotka ovat
toisessa koukkutasossa (ei ndytetty kuviossa 22).

Kehyskappale 428 on kehyskappaleiden 424 ja 430 v&-
ligsd ja se sisiltda useita koukkuja 562, joilla on kouk-
kuosat (ei ndytetty), jotka ovat kolmannessa koukkutasos-
sa 517, kuten kuviosta 26 parhaiten n#kyy. Lis#ksi viita-
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ten kuvioihin 22 ja 26, kehyskappaleessa 428 on useita
raudoitustukikoukkuja 564, joiden koukkuosat ovat toises-
sa koukkutasossa 498. Kehyskappaleessa 428 on myds aukko-
ja 566 ja 568, joihin otetaan vastaan vieressid olevien
kehyskappaleiden 424 ja 430 ulkonevat nastaosat 550, Li-
sidksi kehyskappaleissa 422 ja 426 on vastaavat aukot 570,
joihin otetaan vastaan kehyskappaleiden 420, 424, 430 ja
532 vastaavat nastaosat 491, 528, 538, 540, 532 ja 530.

Kuvio 27

Viitaten kuvioon 27, ennen kehyskappaleiden kiin-
nittdmisti toisiinsa lankaverkko 572 leikataan U:n muotoi-
seksi siten, ettd se vastaa ulkoelementin lopullista muo-
toa. Hoyrylukko 574 leikataan vastaavan muotoiseksi ja se
asetetaan verkkomateriaalin 572 p&adlle. Styrovaahtolaatta
576, jossa on ensimmdinen 578, toinen 580 ja kolmas 582
elementtiosa, asetetaan hoyrylukon 574 péidlle. Ensimméi-
nen, toinen ja kolmas elementtiosa 578, 580 ja 582 ovat
samanlaisia, mink& vuoksi seuraavaksi kuvataan ainoastaan
elementtiosaa 578.

Elementtiosassa 578 on useita pituussuuntaisia uria
583 ja l&avist&djadn suuntaisia uria 584 ja 586. Elementti-
osassa on myd6s pituussuuntaiset reunaosat 588 ja 590,
joissa on sellaiset urat, ettd ne voivat ottaa vastaan
kehyskappaleet 420 ja 424 seuraavaksi kuvattavalla taval-
1la. '

Elementtiosien 580 ja 582 rakenne on samanlainen ja
ne sisdltdvit useita pituussuuntaisia uria 592 ja l&vis-
tdjédn suuntaisia uria 594 ja 596.

Ruvio 28

Viitaten kuvioon 28, kehyskappaleet 420, 422, 424,
426, 428, 430 ja 432 asetetaan styrovaahtolaatan 576 vas-
taaviin uriin. Kunkin kehyskappaleen vastaavat ulkonevat
osat 491, 538 ja 540 otetaan vastaan kehyskappaleen 426
vastaaviin aukkoihin 570. T&mé&n jalkeen kehyskappale 428
asennetaan kehyskappaleiden 424 ja 430 v#liin, ja ulkone-
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vat osat 550 otetaan vastaan kappaleen 428 vastakkaisten
pddtyosien aukkoihin 566 ja 568. Lopuksi kappale 422 ase-
tetaan kehyskappaleiden 420, 424, 430 ja 432 viereen si-
ten, ettd vastaavien kehyskappaleiden ulkonevat osat 528
ja ulkonevat osat 491 otetaan vastaan kehyskappaleen 422
vastaaviin aukkoihin 570, N&in ollen t#dssd vaiheessa ke-
hys asettuu ldysdsti paikalleen ja se pysyy tasaisessa
kehystasossa, joka on vetoarkin suuntainen.

Valmistusprosessin aikana ura 598 leikataan pituus-
suunnassa toisen elementtiosan keskiosaan 580, jotta sii-
hen voidaan asettaa sdhkdkanava 600. Sahkékanava vhdiste-
td8n kehyskappaleeseen 426 sihkoérasialla 610 ja se pddte-
tadn toiseen sdhkorasiaan 612, johon voidaan asettaa nor-
maali seindpistukan kansi. Kanava 600 on yhdistetty ke-
hyskappaleen 426 onttoon sisdosaan, minkd vuoksi kehys-
kappaleeseen 426 sijoitetut s&hkdjohdot voidaan vied& ka-
navan 600 kautta s&8hkorasiaan 612, jolloin saadaan
kdyttdjénnite tavanomaiseen seindpistorasiaan (ei ndytet-
ty).

Kuvio 29

Viitaten kuvioon 29, ensimmidinen, toinen ja kolmas
jannityskaapeli 614, 616 ja 618 viedidsdn elementtiosien
pituussuuntaisiin ja ldvist&j&n suuntaisiin uriin. J&énni-
tyskaapelit 614, 616 ja 618 kiristetddn erillisilld ha-
ruslukoilla 620, 622 ja 624. J&nnityskaapeli 614 vied#din
ensimmdisen elementtiosan 436 koukkujen 530, 526, 488 ja
514 vdlistd siten, ettd osa kaapelista on 1l&avistdjén
suuntaisissa urissa ja osa kaapelista on pituussuuntai-
sissa ja poikittaisissa urissa. Toinen ja kolmas kaapeli
616 ja 618 reititet#dsn vastaavalla tavalla.

Viitaten j&lleen kuvioon 26, pituussuuntaisissa
urissa 583, 592 olevat jannityskaapelin osat kulkevat kol-
mannessa koukkutasossa 517, kun taas l&vist&jén suuntai-
sissa urissa 586 ja 596 olevat jannityskaapelin osat kul-
kevat ensimm8isessd koukkutasossa 492. Viitaten j&lleen
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kuvioon 29, ensimmdinen, toinen ja kolmas j&nnityskaapelil
614, 616 ja 618 toimivat esijénnityslaitteina, joilla ke-
hyskappaleita esij&nnitetdin sisddnpdin vieisesti ottaen
kehyksen tasossa kohti elementin sisdosaa.

Verkkomateriaalin reunaosat, joihin viitataan nume-
roilla 572 ja 574 (kuvio 27), taivutaan t&m#n jdlkeen vie-
ressd olevien kehyskappaleiden p#ille, kuten kuviossa 29
nidytetddn yleisesti kohdassa 626. Reunaosat kiinnitetdan
vieressd olevien kehyskappaleiden raudoitustukikoukkuihin
494, 512 ja 562,

Kuvio 30

Viitaten kuvioon 30, joustavasta verkkomateriaalis-
ta 628, 630 ja 632 leikataan erilliset suorakaiteen muo-
toigset palat, jotka sopivat ensimmdiseen, toiseen ja kol-
manteen osaan 578, 580 ja 582 ja jotka asetetaan néiden
osien pddlle. Joustavan materiaalin vastaavien osien reu-
naosat kiinnitetdin vieressd olevien kehyskappaleiden rau-
doitustukikoukkujen vastaaviin koukkuosiin. Viitaten j&al-
leen kuvioon 26, namd koukkuosat kuten 513, ovat toisessa
koukkutasossa 498, minkd vuoksi myds verkkomateriaali on
toisessa koukkutasossa 498.

Viitaten j8lleen kuvion 30, betoninkiinnitysreuna
634 hitsataan kiinni wvastaaviin kehyskappaleisiin, jotka
pitdvit kKiinni ensimm8istd, toista ja kolmatta element-
tiosaa. Edell& kuvatun tapaista betoniseosta kaadetaan
verkkomateriaalin 628, 630 ja 632 p&dlle siten, ettd be~
toni virtaa verkon 18pi kunkin elementtiosan pituussuun-
taisiin ja 1lévistdjédn suuntaisiin uriin. Betonia kaade-
taan ja se tasoitetaan lopuksi betoninkiinnitysreunan 634
tasolle. Ndin ollen betonilla on tasainen pinta (ei nay-
tetty), joka on yhdensuuntainen kuvion 30 vetopinnan ta-
son kanssa. Té&md tasainen pinta osoittaa lopuksi raken-

nuksen sis#din.



10

15

20

25

30

35

41

Kuvio 31

Vviitaten kuvioon 31, elementti k&dnnetddn seuraa-
vaksi yl®salaisin kuviossa 30 ndytettyyn asentoon nahden,
ja ensimmidisen, toisen ja kolmannen elementtiosan 436, 438
ja 440 peitt#vddn lankaverkkoon 572 levitet&dn kipsilaas-
tia 636. Ndin ollen elementti on valmis. v

Ikkuna-aukkoon 434 voidaan asentaa seuraavaksi ik-
kuna 638. Vaihtoehtoisesti ikkuna 638 voidaan asentaa sen
jdlkeen, kun elementeistd on koottu rakennus.

Valmis ulkoelementti sis#lt&d yleisesti suorakai-
teen muotoisen osan 640, jossa on ensimmdinen, toinen,
kolmas ja neljéds elementin liitososa 642, 646, 648 ja 650.
Viitaten kuvioon 23, liitososat ovat pituussuuntaisten ke-
hyskappaleiden 420 ja 432 vastaavien pd&tyosien osia.

Kuvio 32

Kuviosta 32 voidaan n3hdd, ettd j&nnityskaapelin
616 pituussuuntaisissa urissa 583 olevat osat ovat kolman-
nessa tasossa 517, jdnnityskaapelin ldvist&dj&n suuntaisis-
sa urissa olevat osat ovat ensimmiisessd tasossa 492 ja
verkko 630 on toisessa tasossa 498. Kaikki tasot 492, 498
ja 517 ovat yhdensuuntaisia ja toisistaan erotettuja.

Lisdksi betonissa on tasomainen osa 660, jossa
verkko 630 ja jé&nnityskaapelin 616 l&avistdjdn suuntaiset
osat sijaitsevat. Kaariosat kuten 662 ovat kohtisuorassa
tasomaiseen osaan 660 ndhden styrovaahtolaatan 576 pituus-
suuntaisissa urissa ja l&vistdjén suuntaisissa urissa.
Tém8 vastaa sitd, mité& kuvattiin lattiaelementin yhtevydes-
s8, minkd johdosta ulkoseindelementilld on samat edut kuin
lattiaelementilla, ja n&ihin kuuluu positiivisten ja nega-
tiivisten kuormien kestiminen.

Sisdelementti

Kuvio 33

Viitaten kuvioon 33, esillé olevan keksinntén mukai-
sen sisdelementin valmistus alkaa siten, ettd8 leikataan

ensimmdinen, toinen, kolmas ja neljéds elementin kehyskap-
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pale 670, 672, 674 ja 676 ja ensimmdinen, toinen, kolmas
ja nelj&s ovikehyskappale 678, 680, 682 ja 684.

Elementin kehyskappaleet 670 ja 672 ovat samanlai-
sia ja ne muodostavat elementin pituussuuntaiset reuna-
osat. Elementin Kehyskappaleet 674 ja 676 ovat samanlaisia
ja ne muodostavat elementin poikittaiset reunaosat.

Kehyskappaleissa 670 ja 672 on ensimmdinen ja toi-
nen samanlainen pddtyosa 686 ja 688, tidssd jarjestyksessd.
Pddtyosa 686 edustaa molempia piddtyosia, minkd vuoksi vain
sitd kuvataan, koska muut p8&tyosat osat samanlaisia,

Kuvio 34

Kuviosta 34 voidaan ndhdd, ettd pddtyosassa 686 on
pituussuuntainen akseli 690, joka Kkulkee kappaleen kes-
kelld, Pddtyosassa on sisd- ja ulkopinta, joihin viita-
taan yleisesti numeroilla 692 ja 694, t&ssd jérjestykses-
s8. Sisdpinta 692 osoittaa elementtiosan sisédpuolta koh-
ti, Jja ulkopinta 694 osoittaa elementtiosan ulkopuolta
kohti muodostaen osan elementin ulkoreunasta.

Kuvio 35

Kuviosta 34 voidaan n&hdid, ettd pddtyosassa on myds
ensimmdinen sivupinta 696 ja toinen sivupinta 698. Ensim-
mdinen sivupinta osoittaa lopulta rakennuksen ensimmdisen
huoneen sisdpuolelle ja toinen sivupinta osoittaa lopulta
rakennuksen toisen, vieressd olevan huoneen sis#puolelle.

Pddtyosa 686 on samanlainen kuin kuvioissa 23, 24
ja 25 kuvattu pddtyosa 444. Kuten kuviosta 35 voidaan ndh-
da, pddtyosassa on aukot 700, 702 ja 703, jotka ovat sa-
manlaisia kuin aukot 470, 472 ja 475, téssi jArjestykses-
sd. Pddtyosassa on lisdksi ensimmiinen ja toinen kierteil-
1& varustettu aukko 704 ja 706, jotka vastaavat kuviossa
24 ndytettyji kierteilld varustettuja aukkoja 474 ja 476.

Pddtyosa 686 on mytskin samanlainen kuin kuvioissa
23, 24 ja 25 kuvattu p&dtyosa siltid osin, ettd se sisil-
tda paatylevyn 708, joka peitt#s pdstyosan 686 ja jossa on
ulkoneva osa 709. Pintaan 692 kiinnitetd&n suorakulmainen
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kappale 710. Suorakulmaisessa kappaleessa on liitososa 712
ja ulkoneva osa 710. Kuten kuviosta 35 voidaan ndhda, 1lii-
tososa 712 ja ulkoneva osa 714 ovat koko kappaleen levyi-
sid pintojen 696 ja 698 v&1ill&. Ulkonevaan osaan 714 lii-
tetdsn ensimmdinen ja toinen koukkukappale 716 ja 718 si-
ten, ettd ne ovat yhdensuuntaisia ja toisistaan erill&&n.
Ensimmiisesss koukkukappaleessa 716 on ensimm#inen koukku-
osa 720, joka on ensimmiisessd koukkutasossa 722. Vastaa-
vasti toisessa koukkukappaleessa 718 on koukkuosa 723,
joka on toisessa koukkutasossa 724. Lis#ksi koukussa 716
on ulkoneva nastaosa 726, joka on yhdensuuntainen ensim-
mdisen koukkutason 722 kanssa. Vastaavasti toisessa kou-
kussa 718 on ulkoneva osa 728, joka on yhdensuuntainen
ulkonevan nastaosan 726 ja toisen koukkutason 724 kanssa.
Kehyskappaleessa on useita raudoitustukikoukkuja
730, jotka sijoitetaan poikittain kehyskappaleeseen. Jo-
kaisessa raudoitustukikoukussa on ensimmdinen ja toinen
koukkuosa 732 ja 734, t&ssd jarjestyksessd. Ensimmdinen
koukkuosa on kolmannessa koukkutasossa 736, kun taas toi-
nen koukkuosa 734 on neljénness& koukkutasossa 738. Ensim-
mdinen, toinen, kolmas ja neljés koukkutaso 722, 724, 736
ja 738 ovat yhdensuuntaisia ja toisistaan erillé&én.
Viitaten j&lleen kuvioon 33, kehyskappaleissa 676
Jja 674 on vastakkaiset padtyosat 740 ja 742. Paatyosat 740
ja 742 ovat samanlaisia ja t&mdn vuoksi kuvataan ainoas-
taan padtyosaa 740, koska pdityosa 742 on samanlainen.
Kuvio 36
Kuten kuviosta 36 voidaan n&hdd, pididtyosassa 740 on
ensimmdinen ja toinen aukko 744 ja 746, jotka voivat ot-
taa vastaa Kuviossa 35 ndytettyjen koukkujen 716 ja 718
nastaosat 726 ja 728. viitaten jdlleen kuvioon 36, pdaty-
osassa 740 on edelleen levy 748, joka on poikittain kehys-
kappaleeseen ndhden ja jossa on ensimmdinen ja toinen pys-
tysuora koukkuosa 750 ja 752.
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Kuvio 37
Kuten kuviosta 37 voidaan nghdi, ensimméisessd ja

toisessa koukussa 750 ja 752 on vastaavat koukkuosat 754
ja 756, jotka ovat kolmannessa ja neljénnessa yhdensuun-
taisessa, toisistaan erotetussa tasossa 758 ja 760.

Kuten kuviosta 36 voidaan n&hda, kehyskappale si-
s4ltd8 edelleen useita raudoitustukikoukkuja 762, joissa
on ensimméinen ja toinen koukkuosa 764 ja 766. Koukkuosa
764 on viidennessd koukkutasossa, kun taas toinen koukku-
osa on kuudennessa koukkutasossa 770.

Kuvio 38

Kuten kuviosta 38 voidaan n&hda, pdatyosat 686 ja
740 kiinnitetdsdn toisiinsa viitenumerolla 772 yleisesti
naytettdvalld tavalla. Nastaosat 726 ja 728 (ei ndytetty)
tybnnetddn vastaaviin aukkoihin 744 ja 746 (ei ndytetty)
siten, ettd pé&&tyosa 740 nojaa suorakulmaisen kappaleen
710 ulkonevaa osaa 714 vasten. T&m&n vuoksi koukut 720 ja
752 ovat yhdensuuntaisia ja toistensa vieressé.

Kuvio 39

Kuten kuviosta 39 voidaan ndhdd, styrovaahtolaatta
774 asetetaan kehyskappaleiden 670, 672, 674 ja 676 rajaa-
maan alueeseen. Styrovaahtolaatassa on useita pituussuun-
taisia uria 776, 778, 780, 782, 784, 786 ja 788, ensimmdi-
nen ja toinen l&vist&jédn suuntainen ura 790 ja 792 ja poi-
kittaiset urat 794 ja 796. Kehyskappaleen 676 koukkuun 752
Kiinnitetd&n haruslukko 798. Haruslukkoon kiinnitet&&n
joustavasti venytettdvd jénnityskaapeli 800, joka viedain
uriin 786, 794, 784, 796, 782, 794, 780, 796, 778, 794 ja
776. Tamdn j&lkeen kaapeli viedddn kehyskappaleen 670
koukkuosaan 720, josta se viedd&n edelleen l&vistdjén
suuntaista uraa 790 pitkin kehyskappaleen 672 vastaavaan
koukkuosaan 720, joka on elementin l&vistdjin suunnassa
vastakkaisessa nurkassa. Tamdn jdlkeen kaapeli vied&dsn
kehyskappaleen 674 koukkuun 752, josta se vied&dn elemen-
tin pituussuuntaista uraa 788 pitkin kehyskappaleen 676
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vastaavaan Koukkuun 752. T&a&m&n jalkeen Kkaapeli vied&aan
valittémasti koukun 752 vieressd olevan kappaleen 672
koukkuosaan 720, josta se viedd#n lévistdjén suuntaista
uraa 792 pitkin kappaleen 670 koukkuosaan 720, joka on
elementin l#dvistijin suunnassa vastakkaisessa nurkassa.
Haruslukkoa 798 kiristet#&n kaapelin j&nnittdmiseksi si-
ten, ettd kehyskappaleita 670, 672, 674 ja 676 vedetddn
kohti elementin sis#osaa. Kehyskappaleet 678, 680, 682 ja
684 hitsataan kiinni toisiinsa oviaukon 802 muodostami-
seksi, ja kappale 678 hitsataan pituussuuntaisesti kehys-
kappaleeseen 672. Toinen eristelaatta 804 asetetaan kap-
paleiden 687, 680, 682 ja 684 valiin.

Ruvio 40

Kuten kuviosta 40 voidaan n&hd&, ensimmdinen lanka-
verkkokerros 806 asetetaan kehyskappaleiden 670, 672, 674
ja 676 vdliin. Verkkomateriaalin 806 reunaosat kiinnite-
td&n kehyskappaleiden 670 ja 672 raudoitustukikoukkujen
730 ensimmédisiin koukkuosiin 732 ja kehyskappaleiden 674
ja 676 raudoitustukikoukkujen 762 toisiin koukkuosiin 766.
Lankaverkko kiinnitet#dn ndin ollen kehyskappaleisiin.
Kehyskappaleisiin 678, 680, 682 ja 684 kiinnitet&&n toi-
nen lankaverkkokerros 808, Té&mé&n j8lkeen kiinnitetddn be-
toninkiinnitysreuna 810 kehyskappaleisiin 670, 672, 674 ja
676 elementin ulkoreunan muodostamiseksi. Vastaavasti toi-
nen betoninkiinnitysreuna 810 kiinnitet&ddn kehyskappalei-
siin 678, 680, 682 ja 684 toisen kiinnitysreunan muodosta-
miseksi oviaukon 802 yl&puolelle.

Kuvio 41

Kuten kuviosta 41 voidaan n#hdid, edellid kuvatun mu-
kaista betoniseosta kaadetaan ensimmdisen ja toisen verk-
komateriaalikerroksen 806 ja 808 pdille, ja se késitel-
ld8n tasaisiksi pianoiksi, joihin viitataan yleisesti nu-
meroilla 814 ja 816. Kun betoni on kaadettu, elementisséa
on ensimmdinen, toinen, kolmas ja neljéds liitoskappale
818, 820, 822 ja 824, jotka vastaavat kehyskappaleiden 670
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ja 672 pdstyosia (ei ndytetty), joilla liitet8dn elementti
vieressd oleviin elementteihin ja lattia- ja kattoelement-
teihin mydhemmin kuvattavalla tavalla. Lis#éksi n&dita kap-
paleita 818 - 824 voidaan k&yttd8 elementin kasittelemi-
seen ja nostamiseen ty®dmaalla.

T&man jalkeen elementti k&dnnetdé&n yldsalaisin ku-
viossa 41 n3ytettyyn asentoon ndhden, jolloin elementin
toinen puoli viimeistell&dn samalla tavalla kuin ensim-
midinen puoli. N&in ollen edelld kuvatut ensimmdisen puo-
len muodostamisessa kdytettdvdt edelld kuvatut vaiheet
toistetaan toisen puolen muodostamiseksi.

Kuvio 42

Kuvioissa 42 nédytets&n esillé olevan keksinndn mu-
kaisen valmiin sis@elementin poikkileikkaus, johon wviita-
taan yleisesti numerolla 826. Valmiissa elementissi on
n&din ollen elementin ensimm&iselld puolella 828 lankaverk-
ko B06 ja elementin toisella puolella B32 lankaverkko 830.
Verkko 806 on kuudennessa tasossa 770, kun taas verkko-
osa 830 on viidenness& tasossa 768. Kuten aikaisemmin ker-
rottiin, viiden ja kuuden taso 768 ja 770 ovat yhdensuun-
taisia ja toisistaan erillddn, minkd vuoksi myds lanka-
verkko-osat 806 ja 830 ovat yhdensuuntaisia ja toisistaan
erill&én,

Elementin kummallekin puolelle kaadettu betoni si-
s8ltd8 vastaavat tasomaiset osat 834 ja 835 ja vastaavat
kaariosat 836 ja 837, jotka muodostuvat styrovaahtolaatan
774 uriin kuten uraan 778 valuvasta betonista. Tasomaiset
osat 834 ja 835 ulottuvat vastaavasti verkkomateriaalien
806 ja 830 yli. Lisidksi tasomaiset osat ulottuvat ensim-
mdisen puolen 828 joustavan kaapelin lavist#j&n suuntais-
ten osien 838 ja 840 yli, ja toisen puolen 832 betoninen
tasomainen osa ulottuu toisen puolen 832 joustavan kaape-
lin l&vistdjén suuntaisen osan 840 yli. Vastaavasti kaa-
riosat 836 ulottuvat joustavan kaapelin pituussuuntaisten
osien yli, joihin viitataan ensimmdiselld puolella 828
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numerolla 842 ja toisella puolella 832 numerolla 846. On
selvdd, ettd kaapelin 838 livistdjén suuntaiset osat ovat
toisessa tasossa 724, kun taas kaapelin 842 pituussuuntai-
set osat ja poikittaiset osat ovat neljénnessd tasossa
760. Toinen taso 724 ja neljds taso 760 ovat yhdensuuntai-
sia ja toisistaan erotettuja.

Kun joustava kaapeli reititetd&n edells kuvatulla
tavalla, toisin sanoen kdytt&en toisistaan erotetuissa
tasoissa olevia lavistdjin suuntaisia, pituussuuntaisia ja
poikittaisia osia, elementti kestd48 positiivisia ja nega-
tiivisia dynaamisia kuormia.

Kattoelementti

Kuvio 43

Kuten kuviosta 43 voidaan nshdsd, esilléa olevan kek-
sinnén mukaisen kattoelementin valmistus alkaa siten, etté
leikataan ensimmdinen, toinen, kolmas, neljds ja viides
elementin kehyskappale 850, 852, 853, B54 ja 856. Kehys-
kappaleet 850 ja 852 ovat samanlaisia ja kehyskappaleet
854 ja 856 ovat samanlaisia. Kaikki kehyskappaleet valmis-
tetaan terdsputkesta, mutta valmistuksessa voidaan kayttda
mitd tahansa seosta, joka kestdd halutun kuormituksen.

Kehyskappaleessa 850 on ensimmdinen paddtyosa 860 ja
toinen p#ddtyosa 862. Kehyskappaleessa on myds katon pad&-
osa, johon viitataan yleisesti numerclla 864, ja ulkonema-
osa, johon viitataan yleisesti numerolla 866. Katon p&ddosa
864 ja ulkonemaosa 866 on erotettu toisistaan liitososalla
868. Katon p&dosassa on useita koukkuja 870, joilla Kkiris-
tetty ja joustava kaapeli kiinnitetd&dn kehyskappaleeseen,
ja useita raudoitustukikoukkuja 872, joita k&ytetddn lan-
kaverkon kiinnitté&miseen edells kuvattavalla tavalla. Myts
ulkonemaosassa on useita jannityskaapelikoukkuja 874 ja
raudoitustukikoukkuja 876 vastaavia -tarkoituksia varten.
Koska kehyskappale 852 on samanlainen Kuin kehyskappale
850, myOs kehyskappale 852 sisdltdd samanalaisia raudoi-
tustukikoukkuja ja katon pddosia, liitososia ja ulkonema-
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osia, mink& vuoksi ndihin osiin viitataan samoilla nume-
roilla kuin kappaleen 850 vastaaviin osiin.

Kehyksessd 854 on myds ensimmdinen ja toinen vas-
takkainen p#dtyosa 878 ja 880 sekd@ useita raudoitustuki-
koukkuja 884 sis#ltava keskiosa, johon viitataan yleisesti
numerolla 882. Kehyskappale 856 on samanlainen kuin kehys-
kappale 854 ja se koostuu samanlaisista osista. Samanlai-
siin osiin viitataan samoilla numeroilla kuin kehyskappa-
leen 854 yhteydessd. Kehyskappaleessa 858 on my®s ensim-
miinen ja toinen vastakkainen p&&tyosa 886 ja 888 ja kat-
topuolen 892 ja ulokepuolen 894 sisdltdvd keskiosa 890.
Kattopuolen 892 padlle on kiinnitetty useita raudoitustu-
kikoukkuja 896 ja ulokepuolen pddlle on kiinnitetty useita
raudoitustukikoukkuja 898.

Kuviot 44 ja 45

Kuvioissa 44 ja 45 ndytetddn kehyskappaleen 850
pddtyosa B860. Kuviossa 44 ndytettdvidssa kehyskappaleessa
850 on ulkopinta 900 ja sisdpinta 902. Kuviossa 44 naytet-
tivdssd kehyskappaleessa on ulkokattopuoli 904 ja sis&kat-
topuoli 906. Pddtyosa 860 leikataan kulmaan 908, joka ma&-
réd8d katon kulman pystysuoraan suuntaan ndhden. Paityosassa
860 on paatylevy 912, joka kiinnitetddn hitsaamalla pi-
tuussuuntaisen kappaleen 850 leikkauspintaan 910. Paatyle-
vy 912 on samassa tasossa kuin ulkokattopuoli 904 ja siiné
on liitososa 914, joka kulkee sisdkattopuolen 906 ohi.
Liitososassa 914 on aukko 916, johon voidaan tyéntad 1ii-
tin, kuten pultti.

Pddtyosassa on lisdksi tasainen vakasora levy 918,
jossa on ulokeosa 920 ja tasainen liitososa 922. Tasainen
liitososa 922 kiinnitet&ddn pddtyosan 860 ulkopintaan 900.
Tasaisen levyn 924 akseli on suorassa Kulmassa levyyn 912
néhden. Liitoslevy 926 kiinnitetddn ulokeosaan 920 ja le-
vyyn 912 siten, ettd se on suorassa kulmassa sekd uloke-

osaan 920 ettéd levyyn 912 ndhden. Liitoslevyssd on sen
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ldpdisevd aukko 928, johon voidaan tyontdd liitin, kuten
pultti,.

Pddtyosassa on edelleen koukkulevy 930, joka kiin-
nitet#dsn sisdpintaan 902. Levyyn 930 kiinnitetdadn koukku
932, joka sisiltidd ensimmdisessd koukkutasossa 936 olevan
koukkuosan 934, Levy 930 on valittémdsti raudoitustukikou-
kun 872 vieress&. Koukku 932 vastaa kuviossa 43 kuvattua
koukkua.

Pddtyosan pinnalla 902 on edelleen kaksi sivusuun-
nassa toisistaan erotettua aukkoa, joihin viitataan nume-
roilla 938 ja 940. Aukko 938 on sisdkattopuclen 906 vie-
ressd, kun taas aukko 940 on ulkokattopuolen 904 vieres-
sé.

Kuviot 46 ja 47

Kuvioissa 46 ja 47 néytet&dn kehyskappaleen 854
pddtyosa 878 yksityiskohtaisemmin. Liitososassa 868 on
avoin tila 942, joka on ulkokatto-osan 864 ja ulkonemaosan
868 raudoitustukikoukkujen vélisss. Avoimessa tilassa on
poikittaisia ja pituussuuntaisia toisistaan erotettuja
aukkoja 944, 946, 948 ja 950, joihin voidaan tydntdi kuvi-
ossa 43 ndytetyn kehyskappaleen 858 p&dtyosan 886 nastoja.
Viitaten j&lleen kuvioon 47, levy 952 kiinnitet#an sisd-
kattopuoleen 906 valittbmédsti aukkojen 944 ja 950 ja kat-
topuolen 906 viereen. Levyyn 952 kiinnitetd&n viistosti
ulkoneva osa 954. Viistosti ulkonevassa osassa 954 on 10
cm X 10 cm:n kokoinen ter&sputkiosa. Ulkoneva osa 954 on
kulmassa 956, joka on yht& suuri kuin kuviossa 45 naytet-
ty kulma 908. Ulkonevaan osaan 954 kiinnitet#in pistylevy
958, joka peitt&& ulkonevan osan 954 padtyosan. Ulkonevas-
sa osassa 954 on edelleen ensimmidinen ja toinen kierteilla
varustettu aukko 960 ja 962, joihin voidaan tydntéi kiin-
nittimet.

Kuviot 48 ja 49

Kuvioissa 48 ja 49 naytetssn kehyskappaleen 854
padtyosa B78 yksityiskohtaisemmin. Paityosassa on ulkokat-
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topinta 964, sisdpinta 966, ulkopinta 968 ja sisdkattopin-
ta 970. Viitaten kuvioon 49, pdityosassa 878 on poikittai-
nen kulmakappale 972, joka sisdlt#s liitososan 974 ja ul-
konevan osan 976, ja ulkoneva osa 976 on suorassa kulmas-
sa sis#dpintaan 966 ndhden. Ulkonevaan osaan 976 kiinnite-
t#sn nasta 978 ulkokattopinnan 964 viereen. Ulkonevaan
osaan 976 kiinnitet#&n nastan 978 suuntaisesti ja tésta
erotettuna my®ds nastaosan 982 ja koukkuosan 984 sisdltava
koukku 980. Sekd nasta 978 ettd nastaosa 982 ovat kappa-
leen 854 pituusakselin 986 suuntaisia. Kun elementit 1lii-
tetéddn yhteen, nasta 978 ja nastaosa 982 tybnnetdén auk-
koihin 940 ja 938, téssd jarjestyksessd, kuten kuviossa 45
ndytetadan.

Kuvio 50

Viitaten kuvioon 50, lankaverkkomateriaaliarkki 988
asetetaan tasaiseksi ja leikataan likim8&rin valmiin kat-
toelementin kokoiseksi. Myds kalvo, kuten tervapaperi 990,
leikataan saman kokoiseksi ja asetetaan lankaverkon 998
pd8lle. Tervapaperin 990 pddlle asetetaan ensimméinen
styrovaahtolaatta 992, jossa on ulkokatto-osa 994 ja ul-
konemaosa 996. Styrovaahtolaatassa on sen reunojen suun-
taisia, pituussuuntaisia uria 998 ja 1000 sekd8 useita poi-
kittaisia uria 1002, 1004, 1006, 1008, 1010, 1012 ja 1014.
Lis&ksl styrovaahtolaatassa on ensimmdinen ja toinen l&-
vistdjan suuntainen ura 1016 ja 1018 sek& kolmas ja neljés
lavistdjén suuntainen ura 1020 ja 1022. Lavist&djén suun-
taiset urat 1018 ja 1016 ovat ulkokatto-osan 994 l&vistad-
j&n suuntaisten vastakkaisten nurkkien valissd. Lavistdjén
suuntaiset urat 1020 ja 1022 ovat ulkonemaosan 996 l&vis-
tdjdn suuntaisten vastakkaisten nurkkien vadlissHi.

Styrovaahtolaatassa 992 on edelleen Kehyksen kiin-
nitysurat (ei ndytetty), joihin otetaan vastaan kehyskap-
paleet 850, 852, 854, 856 ja 858. Kun kehyskappaleet ase-
tetaan uriin, kuviossa 49 ndytettdvdt nasta 978 ja nasta-
osa 982 otetaan vastaan Kuviossa 45 ndytettyihin aukkoihin
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940 ja 938. Vastaavasti kuviossa 50 ndytettavén kehyskap-
paleen 858 ulkonevat nastat otetaan vastaan kuviossa 47
niytett&viin aukkoihin 944, 946, 948 ja 950, ja kehyskap-
paleen 856 ulkonevat nastat otetaan vastaan padtyosan 862
vastaaviin aukkoihin (el ndytetty).

Kuvio 51

Kuten kuviosta 51 voidaan n#hdd, haruslukko 1024
kiinnitet&dn yhteen koukuista 870. Joustavasti venytettd-
v&d jénnityskaapeli 1026 kiinnitet&&n haruslukkoon 1024 ja
se vied#dn kehyskappaleiden 850 ja 952 koukkujen 870 va-
liin siten, ettd kaapelin useat osat ovat ensimmdisessd ja
toisessa pituussuuntaisessa urassa ja kussakin poikittai-
sessa urassa. Lis#ksi kaapelissa on osat 1030 ja 1032,
jotka sijoitetaan lEvistdjdn suuntaisiin uriin 1016 ja
1018.

Vastaavasti ulkonemaosassa on haruslukko 1034, joka
kiinnitetdan koukkuun 872, ja joustavasti venytettdva kaa-
peli 1036 kiinnitet&dd@n haruslukkoon 1034. Kaapeli 1036
viedddn kehyskappaleiden 852 ja 850 koukkujen 872 ja 874
vdliin siten, ettd kaapelissa on osat 1038, jotka ovat
poikittaisissa ja pituussuuntaisissa urissa, ja osat 1040
ja 1042, jotka ovat lavistdj&n suuntaisissa urissa 1020 ja
1022, tdssd jarjestyksessi.

Kun kaapelit kiinnitetd&n, tervapaperin 990 ja lan-
kaverkkomateriaalin 988 reuna-osat taivutetaan vastaavien
vieressd olevien Kkehyskappaleiden 854, 856, 850 ja 852
yli.

Kuvio 52

Viitaten kuvioon 52, elementissd on edelleen ensim-
mdinen ja toinen verkkomateriaaliosa 1044 ja 1046. Ensim-
mainen osa 1044 leikataan siten, ettd se sopii kehyskap-
paleiden 850 ja 852 vastaavien raudoitustukikoukkujen 872
vdliin ja kehyskappaleiden 854 ja 858 raudoitustukikouk-
kujen 884 ja 896 vé&liin. Toinen verkkomateriaalikerros
1046 leikataan siten, ettd8 se sopii kehyskappaleiden 850
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ja 852 ulkonemaosan 866 raudoitustukikoukkujen 876 valiin.
Lis#ksi toinen lankaverkko on kehyskappaleiden 858 ja 856
raudoitustukikoukkujen 898 ja 884 v#lissd. Betonin pidi-
kereuna 1048, joka ulottuu sekd@ ulkokatto-osan ettd ul-
konemaosan sisdltdvdn elementin koko ulkoreunalle, kiin-
nitetdan ulkoreunan vastaaviin kehyskappaleisiin 854, 856,
850 ja 852.

Edelld kuvatun mukaista betoniseosta kaadetaan
verkkomateriaaliosien 1044 ja 1046 p&dlle siten, ettd be-
toni virtaa verkkomateriaaliosan 1044 lapi styrovaahtolaa-~
tan ulkokatto- ja ulkonemaosien poikittaisiin, pituussuun-
taisiin ja lévistdjdn suuntaisiin uriin. N&in ollen kat-
toelementti on valmis.

Tamdn j&lkeen elementti kd&nnetéddn ylésalaisin ku-~
viossa 52 ndytettdvadn asentoon ndhden ja betonia kaade-
taan koko lankaverkon (999, ei ndytetty) p#dille kattopin-
nan muodostamiseksi (el ndytetty).

Kuvio 53

Kuviossa 53 ndytetd&n poikkileikkaus kattoelementin
osasta, joka sis8ltd8 sisdkattopuolen 1050 ja ulkokatto-
puolen 1052. Sis#@kattopuolella on betonia, jossa on koko
elementin leveyden ja pituuden kokoinen tasomainen osa
1056 ja jossa on urassa 1002 oleva tasomaiseen osaan n&h-
den kohtisuora kaariosa 1054. Styrovaahtolaatan muissakin
urissa on vastaavat kaariosat. Verkkomateriaaliosa 1044 on
ensimmdisessd tasossa 1058, kun taas joustavan kaapelin
lavistdjan suuntaiset osat ovat toisessa tasossa 1060.
Kaapelin 1026 pituussuuntaiset ja poikittaiset osat ovat
kolmannessa tasossa 1062. Ensimmi#inen, toinen ja kolmas
taso ovat yhdensuuntaisia ja toisistaan erotettuja. N&in
ollen kolmannessa tasossa 1062 oleva kaapeli 1026 on eril-
ls88n toisessa tasossa 1060 olevasta kaapelin osasta 1032.
Tam&d lujittaa elementtid sekd positiivisten ett#d negatii-
visten kuormien osalta. Ulkoverkko 999 on nelj&nnessd ta-

sossa 1064. Betoni, kuten numeron 1066 mukainen betoni,
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muodostaa elementin ulkokattopinnan ja se upotetaan styro-
vaahtolaattaan 992 muodostettuihin pieniin ulkouriin 1068.

Kuvio 54

Kuviossa 54 n3dytetdin esilld olevan keksinndn mu-
kainen valmis elementti, johon viitataan yleisesti nume-
rolla 1070. Valmiissa elementissd on sisdkattopinta 1072,
ensimmiiset ja toiset harjaliitososat 1074 ja 1076, ensim-
miiset ja toiset seindmdliitososat 1078 ja 1080 ja ensim-
midiset ja toiset kouruliitososat 1082 ja 1084. Ensimmdi-
£illd ja toisilla harjaliitososilla 1074 ja 1076 kiinni-
tetddn elementti vieressd olevaan elementtiin, jolloin
muodostuu rakennuksen katon harja. Toiset harjaliitososat
1074 ja 1076 vastaavat kehyskappaleiden 850 ja 852 paaty-
osaa 860. Vastaavasti sein&dmédliitososat 1078 ja 1080 vas-
taavat kuvioissa 46 ja 47 ndytettyjd liitososia, joihin
viitataan kuviossa numerolla 868.

Elementtien kiinnittd@minen toisiinsa

Kuviossa 21 naytet&8n kaksi kuviossa 31 néytetyn
mukaista ulkoelementtid, joihin viitataan yleisesti nume-
roilla 406 ja 408. Elementin 406 kolmas ja neljds uloke-
osa 646 ja 648 tydntyvat alaspidin, jotta ne voidaan kiin-
nittdad laippoihin 382 ja 380, téssd j&rjestyksessd. Ele-
mentin 408 kolmas ja neljds ulokeosa tyodntyvdt alaspdin,
jotta ne voidaan kiinnitt&& laippoihin 172.

Ulkoelementtien kiinnitt&mistd laippoihin helpote-
taan W:n muotoisilla ja T:n muotisilla liittimilla, joihin
viitataan numeroilla 1090 ja 1092, t&assd jarjestyksesss.
W:n muotoisia liittimid 1090 ké&ytetiddn paittdin olevien
ulkoelementtien muodostamissa nurkissa, kun taas T:n muo-
toisilla 1liittimillsd 1092 liitet&8n toistensa suuntaiset,
vierekkdin olevat ulkoelementit toisiinsa.

W:n muotoisissa liittimiss8 on ensimmiinen ja toi-
nen tasainen osa 1094 ja 1096 ja W:n muotoinen seinidmiosa,
johon wviitataan yleisesti numerolla 1098. Tasaisissa

osissa 1094 ja 1096 on vastaavasti kanava-aukot 1100 ja
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1102 ja vastaavasti kierteilld varustetut aukot 1104 ja
1106. Seinamiosissa on vastaavasti aukot 1108 ja 1110.

Samalla tavalla T:n muotoisessa liittimess& on en-
simmdinen ja toinen tasainen osa 1112 ja 1114 ja pystysuo-
ra sein&dmdosa 1116, joka on T:n muotoinen. Jokaisessa ta-
salsessa osassa on vastaavat kanava-aukot 1118 ja 1120 ja
vastaavasti liitosaukot 1122 ja 1124, Lisdksi seindmd-
osassa 1116 on ensimmdinen ja toinen aukko 1126 ja 1128,
jotka ovat ensimmidisen ja toisen tasaisen osan 1112 ja
1114 vieressd, tdssd jarjestyksessd.

Ulkoelementit kiinnitet##én lattiaelementtiin 370
siten, ettd ensin kiinnitet&#dn W:n muotoinen liitin ja T:n
muotoiset liittimet nurkka- ja sivuosiin, tdssd jJjérjes-
tyksessd. Elementit 406 ja 408 asetetaan paikalleen, jol-
loin elementin 406 liitososat 646 ja 648 asetetaan ta-
saisten osien 1114 ja 1094 p&dlle, téHss8 ji8rjestyksessd.
Samalla tavalla elementin 408 liitososat 646 ja 648 ase-
tetaan tasaisten osien 1096 ja 11112 pddlle, téssd jar-
jestyksessa.

Viitaten erityisesti elementtiin 408, liitososien
646 aukot 474 asettuvat aukkojen 1110 ja 1126 kohdalle,
t8ssd jarjestyksessd. Koska aukoissa 474 on kierteet, au-
kon 1110 l&pi voidaan yksinkertaisesti kiertdd pultti ja
toinen pultti voidaan kiertdd aukon 1126 18pi ja kiinnit-
tdd se aukkoon 474, joka on elementin vastakkaisissa pda-
tyosissa. N&in ollen elementti kiinnitet#d&n paikalleen W:n
ja T:n muotoisilla liittimillai.

Nurkan tapauksessa lattiaelementin 370 pystysuoras-
sa levyssd 168 on aukko 182, joka kiinnittyy vastaavaan
aukkoon (476, ei ndytetty kuviossa 21), joka on elementin
408 liitososan 646 vastakkaisella puolella. Aukon 182 1l&pi
tydnnetédén pultti ja se kierretddn liitososan 646 vastak-
kaisella puolella olevaan aukkoon (476). Elementin 408
vastakkainen paatyosa kiinnitetdin nurkkaan 171 vastaaval-
la tavalla. Elementti 406 kiinnitetd&&n nurkkiin 177 ja 173
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vastaavalla tavalla. N&in ollen ulkoelementit on kiinni-
tetty lattiaelementteihin ja perustukseen.

Sisdelementtien kiinnittdminen

Sisdelementit kiinnitetd#én lattiaelementteihin sa-
malla tavalla kuin ulkoelementit kiinnitet&&n. Sisdelemen-
teissd, kuten parhaiten n&dhdd&n kuviosta 41, on vastaavat
alaspdin tyontyvdt liitososat 820 ja 824, Jokaisessa
alaspdin tybntyvidssd liitososassa 820 ja 824 on vastaava
kierteillad varustettu aukko 704. Alaspdin tydntyvien osi-
en vastakkaisella puolella on vastaava aukko 706 (ei nay-
tetty), kuten kuviossa 35 voidaan ndhda.

Viitaten jalleen kuvioon 21, sisdelementit asenne-
taan paikalleen siten, ettd ulkonevat ovat 820 ja 824 ase-
tetaan pistukoihin 1130 ja 1132, jotka muodostuvat vierek-
k&@in olevien lattiaelementtien vastaavien levyjen 168 vé-
liin. Jokaisessa levyssd on vastaava aukko 182, joka on
aukon 704 (ja 706) kohdalla, kun sisdelementti on oikeal-
la paikallaan. Kierteilld varustettu kiinnitin kuten
pultti voidaan tyont&& aukkojen 182 lapi ja kiertda auk-
koihin 704 ja 706 ja siten kiinnitt&d sis8elementti lat-
tiaelementteihin. Muut sisdelementit kiinnitetddn lat-
tiaelementteihin samalla tavalla.

On huomattava, ettd alasp8in tydntyvissd liitos-
osissa 820 ja B24 on aukot, jotka n#kyvat parhaiten kuvi-
ossa 34 viitenumeroilla 700, 702 ja 703 ja joiden kautta
voidaan viedd& johtimia perustuskappaleista yksittdisiin
sisdelementteihin.

Viitaten jdlleen kuvioon 1, kun sisd- ja ulkoele-
mentit on kiinnitetty lattia- ja perustuskappaleisiin, ra-
kennuksen ensimmdinen kerros 1139 on valmis. Ensimmdisen
kerroksen muodostaviin elementteihin voidaan kiinnitt#i4
lis#8 ulko- ja sisdelementtejd rakennuksen toisen kerrok-
sen 1141 muodostamiseksi.

Viitaten nyt kuvioihin 31 ja 41, sekd kuviossa 31
naytetyssd ulkoelementissd ettd kuviossa 41 néytetyssia
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sis#elementissd on yléspain tydntyvédt elementin liitos-
osat. Kuviossa 31 niytetyn ulkoelementin liitososiin vii-
tataan numeroilla 642 ja 650. Kuviossa 41 ndytetyn sisa-
elementin liitososiin viitataan numeroilla 818 ja 822.

Kuvioissa 31 ja 41 ndytetyt liitososat 642, 650,
818 ja 822 ovat samanlaisia kuin kuviossa 3 ndytetyt pys-
tysuorat kanavaosat 66 ja 76. N&in ollen lattiaelementti-
kappale toimii rakennuksen ensimmdisen Kerroksen sisdkat-
tona ja rakennuksen toisen kerroksen lattiana. T&llainen
lattiaelementtikappale asennetaan liitososiin samalla ta-
valla kuin lattiaelementti 370 asennettiin perustuskap-
paleisiin kuviossa 21 ndytettdvdlld tavalla. Viitaten nyt
kuvioon 1, ensimmiisen kerroksen 1139 elementtien pddlle
asennetaan toinen joukko etukdteen valmistettuja ul-
koseinamdelementteja 28.

Kuvio 55

Viitaten kuvioon 55, toinen joukko etukéteen val-
mistettuja ulko- ja sis#elementtejd@ 28 ja 30 muodostaa
liitososien 642, 650 ja 818 j&rjestelyn, joka vastaa kuvi-
ossa 3 ndytettyjé pystysuoria laippoja 70, 72 ja 124, N&ai-
hin pystysuoriin liitososiin 642, 650, 818 ja 822 voidaan
kiinnittidd lis&8 elementtejd, jotka ovat samanlaisia kuin
sisd- ja wulkoelementtien ensimmdinen ja toinen joukko,
kuinka monta tahansa kerrosta sis&ltdvén rakennuksen tai
rakenteen muodostamiseksi. Suositeltavassa suoritusmuo-
dossa kuitenkin rakennuksessa on ainoastaan ensimmdinen ja
toinen kerros, mink8 vuoksi useita kattoelementteji asen-
netaan toisen kerroksen elementtien 28 p&ille.

Kun toisen kerroksen ulkoelementtien 28 +toinen
joukko on paikallaan, kolmas lattiaelementti 32 kiinnite-
td8dn pystysuoriin liitososiin 642, 650, 818 ja 822. Kolmas
lattiaelementti 32 toimii ulkoelementtien 28 ja sisdele-
menttien 30 muodostaman huoneen sis#dkattona. Kolmannessa
lattiaelementissd 32 on kuitenkin yldpinta 1140, joka toi-
mii rakennukset ullakko-osan lattiapintana.
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Ullakkoelementissd 1142, joka on samanlainen kuin
kuvioissa 33 - 41 kuvattu sisdelementti, on liitososat
1144, 1146, 1148 ja 1150. N&m3 liitososat ovat samanlai-
sia kuin kuviossa 41 ndytetyt liitososat 818, 820, 822 ja
824. Ullakkoelementti 1142 on pituussuunnassa yhtd suuri
kuin kuviossa 41 ndytetty sisdelementti, mutta ullakkoele-
mentti 1142 on pystysuunnassa noin 1,5 kertaa niin suuri
kuin kuviossa 41 ndytetty sisdelementti. T&mdn jélkeen
asennetaan kuviossa 54 ndytetty kattoelementti 1070, jonka
toiset harjaliitososat 1074 ja 1076 (ei néytetty) liite-
tA&n liitososiin 1144 ja 1148 ja jonka liitososat 1078 ja
1080 (ei ndytetty) liitetddn toisen kKerroksen ulkoelemen-
tin 28 liitososiin 650 ja 642.

Kuvio 56

Viitaten kuvioon 56, liitososassa 1144 on ensimméi-
nen, toinen ja kolmas kierteilld varustettu aukko 1152,
1154 ja 1156, tdssd jarjestyksessd. Kattoelementit 1070 ja
1158 asennetaan siten, ettd levyliitososat 914 asetetaan
vastakkaisia sivuja 1160 ja 1162 vasten. T&ss8 asennossa
vastaavien kattoelementtien 1070 ja 1158 liitoslevyt 926
otetaan vastaan liitososan 1144 pddlle siten, ettd vas-
taavien laippaosien aukot 928 asettuvat toistensa kohdal-
le, T&mdn ansiosta pultti 1164 voidaan ty®tntasd aukkojen
928 lapi ja kiinnittd48 Kkierteilld varustettuun aukkoon
1156. Lisdksi levyliitoskohtien 914 aukot 916 asettuvat
ensimmédisen ja toisen kierteilld varustetun aukon 1152 ja
1154 kohdalle, jolloin ensimmiinen ja toinen pultti 1166
ja 1168 voidaan kiert&d kiinni kierteilld varustettuihin
aukkoihin 1152 ja 1154 ja siten kiinnittdi kattoelementit
paikalleen,

Kuvio 57

Viitaten kuvioon 57, kattoelementin 38 liitososan
1078 asentamiseksi T:n muotoinen liitin 1170, jossa on
vaakasuora osa 1172 ja ensimmiinen ja toinen pystysuora

osa 1174 ja 1176, asetetaan Kolmannen lattiaelementin 32
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laipan 172 p&#lle. Vaakasuora osa 1172 nojaa laippaosaan
172 ja ulkonevan osan 954 levy 958 on vaakasuoran osan
1172 pa&ll&. Kun T:n muotoinen liitin 1170 ja ulkoneva osa
954 ja lattiaelementti 32 on asetettu kuvion 7 ndyttamdlla
tavalla, aukko 962 on lattiaelementin 32 levyn 168 aukon
182 kohdalla, mink& ansiosta pultti 1178 voidaan tyontaa
aukon 182 ja kiinnitt#8 kiert&m#dlld kierteilld varustet-
tuun aukkoon 962. Vastaavasti ensimmd@inen ja toinen aukko
1180 ja 1182 ovat T:n muotoisen kappaleen 1170 ensimm&i-
sen ja toisen pystysuoran osan 1174 ja 1176 kohdalla. Auk-
ko 1180 on ulkonevan osan 954 kierteilld varustetun aukon
960 kohdalla, minka ansiosta se voi ottaa wvastaan pultin
1184, joka voidaan kiert#&a kierteilld varustettuun aukkoon
960 ulkonevaan osan 854 kiinnittd@miseksi T:n muotoiseen
liittimeen 1170. Vastaavasti aukko 1182 on aksiaalisesti
elementin 28 1liitososan 642 kierteilld varustetun aukon
1186 kohdalla.

Lis8ksi levyn 168 aukko 182 on aksiaalisesti 1lii-
tososan 642 sis8osan kierteilld varustetun aukon 1188 koh-
dalla, mink& ansiosta pultti 1190 voidaan tyont&& aukon
182 ldpi ja kiert8d kiinni kierteilld varustettuun aukkoon
kolmannen lattiaelementin kiinnittémiseksi liitososaan
642. N&in ollen kattoelementti 32 kiinnitet&@&n kolmanteen
lattiaelementtiin 32 ja liitososaan 642. Muut kattoelemen-
tit kiinnitet#dn samalla tavalla.

Viitaten j#lleen kuvioon 1, rakennus 10 muodoste-
taan yhdistdmidlld useita elementtejd. On huomattava, ettd
vierekkédisten elementtien vilissd on pienid vilejd 1196,
minkd vuoksi ei muodostu koko rakennuksen sivun tai p&a-
dyn pituista jatkuvaa seindmdosaa. Tdmén sijasta raken-
nuksen sivut ja p&ddyt muodostuvat useista erillisisti,
toisiinsa kiinnitetyistd elementeistd. TdmiAn ansiosta ele-
mentit voivat liikkua hieman toistensa suhteen, mink&
vuoksi erillisistd elementeistd muodostetut seindmien osat
voivat liikkua toistensa suhteen, Koska seinamit eivit ole
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jatkuvia, t&llainen liikkuminen ei todenn&kdisesti aiheuta
murtumia sein&midn pintoihin ja sein&mdn rakenteellinen
eheys ja ulkoinen olemus s&ilyvdt ennallaan. Kokoonpanon
aikana pienet aukot 1196 kuitenkin tdytet#d&n joustavalla
palonkestdvalli tiivisteelld kuten keramiikkanauhaa sisél-
t&villd silikonilla tai paisuvalla elastisella vaahdolla,
jolloin elementit voivat liikkua toistensa suhteen ja nii-
den vdlit pysyvdt ilmatiiviing.

Kokoonpantujen elementtien yhteistoiminta

Esilla olevan keksinndn mukainen rakenne sopii eri-
tyisen hyvin seismisten voimien tai rdjahdysten aiheutta-
mien voimien kesté&miseen. Viitaten j&dlleen kuvioon 2 on
huomattava, ettd rakennuksen perustus muodostetaan useis-
ta toisiinsa kiiinitetyistd perustuskappaleista. Témdn an-
siosta perustus on taipuisa, jolloin se imee perustuksen
vhteen kohtaan kohdistuvat momentit perustuksen useisiin
kohtiin. Vierekkdisten perustuskappaleiden liitokset ime-
vadt tdllaiset momentit. T&md on etu verrattuna tavanomai-
siin jaykkiin, yhdest& kappaleesta muodostuviin perustus-
rakenteisiin verrattuna, koska tdllaisissa perustuksissa
esimerkiksi yhteen nurkkaan kohdistuva momentti voi aihe-
uttaa perustuksen murtumisen, Koska se ei voi imed tal-
laisia momentteja.

Viitaten j3lleen kuviocon 1 on huomattava, ettd jo-
kaisessa elementtikappaleessa on kiinted kehyskappale,
joka muodostaa Kunkin elementin ulkoreunan, kun elementit
liitetdsn toisiinsa edelld kuvatulla tavalla, ja toisiinsa
liitetyt kehyskappaleet muodostavat Kkolmiulotteisen ja
taipuisan kehyksen. Koska kehys muodostuu olennaisesti
toisiinsa pultatuista kehyskappaleista, kehyksen kappa-
leita el kiinnitetd toisiinsa jayk&sti, vaan ne ovat jok-
seenkin taipuisia ja siten ne imevdt jonkin verran kehyk-
seen siirtyvid momentteja ja voimia kuten seismisiid voi-

mia tai maassa Kulkevia r&jshdysvoimia, jotka siirtyvat
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perustuksesta kehykseen tai vieressad tapahtuvasta rajah-
dyksestd rakennukseen.

Ndin ollen elementit voivat siirty& hieman toisten-
sa suhteen tdllaisten voimien imemiseksi. Ndin ollen ele-
mentit kayttiytyvédt elastisesti toistensa suhteen. On huo-
mattava, ettd jokaisen seindelementin vaakasuorat osat
kiinnitet#in olennaisesti sein#elementtien pystysuoriin
osiin nastoilla, jotka sallivat vaakasuorien kehyskappa-
leiden pystysuoran liikkeen pystysuoriin kehyskappalei-
siin n#dhden. Lisdksi koska jokaisen elementin jannitys-
kaapeleilla jannitetdidn kehyskappaleita kohti kunkin ele-
mentin sis#dosaa, jénnityskaapelit voivat venyd tai supis-
tua hieman, kun elementteihin kohdistuu positiivista tai
negatiivista kuormitusta, ja siten j@nnityskaapelin jous-
tavuus imee edelleen elementteihin ja kehyskappaleisiin
kohdistuvia voimia. T&m# saadaan aikaan erityisesti 1l&d-
vistdjidn suuntaisilla jannityskaapeleilla, jotka ovat yh-
densuuntaisissa ja j&nnityskaapeleiden poikittaisten ja
pituussuuntaisten osien tasoista erotetuissa tasoissa.

Perustuksen liitokset imevdt perustukseen kohdistu-
via seismisiad voimia. J8&nndsmomentit ja -voimat siirre-
téédn perustukseen liitettyihin elementteihin ja siten toi-
siinsa liitettyjen elementtien muodostamaan kehysrakentee-
seen. Jd&nndsvoimia siirretddn edelleen jokaisen elemen-
tin rakenteeseen ja erityisesti niiden verkkoon, kaape-
leihin ja betoniin. Verkko ja kaapelit ovat joustavia ja
ne imevdt suurimman osan jddnndsvoimista ja -momenteista.
Ndin ollen lopulta elementin muodostavaan betoniin siir-
tyvien voimien ja momenttien suuruusluokka on mahdolli-
simman pieni, jolloin elementin betoniosien murtumisvaara
pienenee. Rakennukset lattia-, seind- ja kattopinnat py-
syvdt kdytdnndllisesti katsoen murtumattomina jopa seis-
misen toiminnan tai l&hell&d tapahtuneen r&jahdyksen j&l-
keen.
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Lis8ksi esilld oleva keksintd saa aikaan rakenteen,
joka on dynaamisesti vakaa erilaisissa tuuliolosuhteissa.
Koska rakenne muodostuu useista elementeistd, tuulivaiku-
tus kohdistuu pienemmi#lle alueelle verrattuna rakennuksi-
en tavanomaisen rakenteen sis#dltamddn yhten#iseen sei-
nddn. Jokainen elementti kestdd sekd venytystd ettd pu-
ristusta, mink#d ansiosta ne voivat ime& sekd8 sisd8npdin
kohdistuvia voimia (positiivista kuormitusta) ettd8 ulos-
pdin kohdistuvia voimia (negatiivista kuormitusta).

Esimerkiksi nuolella 1192 merkitty sisd&npdin suun-
tautuva voima kohdistaa positiivista kuormitusta ulkosei-
ndelementtiin. Elementin keskiosa, johon viitataan ylei-
sesti numerolla 1194, voi liikkua hieman sis8&npdin, jol-
loin elementin ensimmdiselld ja toisella puolella olevat
jénnityskaapelit wvenyvdt ja vastustavat joustavasti t&l-
laista venytyst& ja siten imev&t voimia. Nuoleen 1192 néh-
den vastakkaisessa suunnassa oleva voima edustaa negatii-
vista kuormitusta, jonka vaikutuksesta elementin keskiosa
siirtyy hieman ulospdin voiman imemiseksi, minkd jédlkeen
se palaa alkuperdiseen paikkaansa.

Edelld kuvatut elementit, perustuskappaleet ja
liittimet mahdollistavat kuviossa 1 n&ytetyn mukaisen ra-
kennuksen pystyttdmisen nopeasti ja tehokkaasti. Koska
elementit valmistetaan etukdteen, elementtien koko valmis-
tusprosessi voidaan toteuttaa tehtaalla. Erityisesti be-
tonin muodostamisessa kdytettdvdt runkoaineet voidaan va-
lita ja niitd voidaan hallita tasaisuuden varmistamiseksi,
betoni voidaan kovettaa hallituissa olosuhteissa ja mate-
riaalit voidaan hioa, maalata, polttaa tai k#sitelld muul-
la tavalla halutun arkkitehtonisen viimeistelyn aikaansaa-
miseksi.

Lis8ksi rakenteelliset terdsosat voidaan leikata
tarkasti ja ne voidaan muotoilla tietokoneohjausta hy&dyn-
taen. Lisdksi rakenteen pystytyspaikalla tarvitaan ainoas-

taan pultteja ja tydkaluja elementtien Kkiinnittémiseksi
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toisiinsa, nosturia elementtien nostamiseksi paikoilleen
ja leikkauspoltinta elementtien ulospdin tybntyvien 1lii-
tososien leikkaamiseksi pois. Lisdksi elementit ovat
riittdvén lujatekoisia siihen, ettd ne voidaan kuljettaa
erityisesti suunnitellussa kuljetuskontissa, joka on mi-
toiltaan tavanomaisen kuljetuskontin kokoinen. N&in ollen
etukédteen valmistetut elementit voidaan kuljettaa helpos-
ti tehtaalta rakennuspaikalle.

Elementtien muita kdyttdtapoja

Kerrostalorakenteet

Kuvio 58

Viitaten kuvioon 58, esilld olevan keksinndn mukai-
sia elementtejd voidaan kdytt&sd yhdess& tavanomaisen toi-
mistorakennuksena tai asuintalona k&ytettédvidn kerrostalo-
rakenteen kanssa. Tavanomaisessa kerrostalorakenteessa on
tyypillisesti useita pystysuoria pilareita 1200, jotka
asetetaan suorakaiteen muotoon p#dltd katsottuna, ja
useita vaakasuoria poikkikappaleita 1202, jotka asetetaan
useisiin vaakatasossa toisistaan erotettuihin tasoihin
1204, 1206, 1208, 1210, 1212 ja 1214 pystysuorien pilari-
en kohdalle.

Pystysuorat pilarit 1200 ja vaakasuorat poikkikap-
paleet 1202 muodostavat kerrostalon tdrkeimmdt rakenneosat
ja ne ovat tavanomaisia. Kun poikkikappaleet mitoitetaan
rakenteellisen eheyden varmistamiseksi ja tasot asetetaan
sopivalle etdisyydelle toisistaan, esillid olevan keksin-
nén mukaiset ulkoelementit 1216, sisdelementit 1218 ja
lattiaelementit 1220 voidaan 1iitt&88 toisiinsa modulin
1222 muodostamiseksi, modulin ollessa esimerkiksi kolme
kerrosta Korkea ja kolme yksikkod leved ja nelijd yksikkoa
pitkd jokaisen yksikdn muodostaessa erilliset asunnon tai
toimiston.

Ndin ollen kerrostalo voidaan rakentaa moduleista,
jolloin betonia ei tarvitse valaa jokaiseen kerrokseen ta-

vanomaisen tekniikan mukaisesti.
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Yksittidiset ulkoelementit tai ulkoreunan elementit,
jotka ovat pystysuorien pilarien tai poikkikappaleiden
vieressd, liitet#sn kunkin elementin liitoslaitteilla vas-
taaviin vieressi oleviin pystysuoriin ja vaakasuoriin kap-
paleisiin 1200 ja 1202 siten, ettd kunkin elementit kehys-
kappaleista ja kerrostalon pystysuorista ja vaakasuorista
kappaleista muodostuu kolmiulotteinen rakenne. N&in ollen
muodostuu suhteellisen suuri, yhtendinen tilarakenne, joka
midrittelee vaakasuorien tasojen vdlissd oleva kiyttokel-
poisia yksik®éitéd. Elementtien ulospdin tydntyvi& osia,
jotka ovat yhdensuuntaisia elementin reunaosan Kkanssa,
k&ytetddn kiinnityslaitteina ja ne voivat muuttaa muotoaan
elastisesti seismisten voimien vaikutuksesta, jolloin ti-
lakehykselld on kaikki edelld kuvatut edut mukaan lukien
kyky imed seismisen toiminnan tai r&djdhdyksen aiheuttamia
momentteja ja voimia. Lis#ksi elementtien kaikki edut mu-
kaan lukien kyky imed jéddnndsmomentteja betonipinnan mur-
tumatta ja kyky kestdd ja jakaa tuulikuormitusta s8ilyvat
kKerrostalossa.

Kul jetuskontti

Kuvio 59

Viitaten kuvioon 59, rakennuksen muodostamisessa
kdytettdvien elementtien kuljetus voidaan toteuttaa hel-
posti kiinnittam&lld rakennuksen lattiaelementit toisiinsa
siten, ettd muodostetaan 5 m x 2,5 m x 3 m:n kuljetuskont-
ti, johon viitataan numerolla 1230, ja asetetaan katkovii-
valla merkityt elementit ja rakennuksen muut osat Kontin
sisddn. Lattiaelementit kiinnitet#88n toisiinsa siten, etti
muodostuu kahdeksan kontin nurkkaa, joista ndytet#in ai-
noastaan seitsemin viitenumeroilla 1232, 1234, 1236, 1238,
1240, 1242 ja 1244, ja neljd keskiliitintd, joista nayte-
tdadn ainoastaan Kolme viitenumeroilla 1248, 1250 ja 1252.

Kuviot 60a-h

Kuvioissa 60a ja 60b naytetddn keskiosan 1liitin
1248. Ensimmdinen ja toinen lattiaelementti 1256 ja 1258
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nidytetddn pdittéin asetettuina vaakasuorassa tasossa. Vas-
taavasti kolmas ja neljds lattiaelementti 1260 ja 1262
asetetaan pdittdin pystysuorassa tasossa. Ensimmdisen ja
toisen lattiaelementin 1256 ja 1258 levyosat 1264 ja 1266
taivutetaan vastaaviin suoriin kulmiin, jotta ne ovat ta-
saisesti vasten ensimmdisen ja toisen lattiaelementin vas-
taavia alapuolia. T&mdn ansiosta kolmannen ja neljénnen
elementin vastaavat nurkat 1268 ja 1270 voivat olla valit-
tomésti ensimmdisen ja toisen lattiaelementin alapuolen
vieressa. THss8d jérjestelyssd vastaavat laipat 1272 ja
1274 ja yhdensuuntaiset kappaleet 1276 ja 1278 nojaavat
suhteellisen suureen yl&rakoon 1280, joka muodostuu ensim-
médisen ja toisen lattiaelementin péddtyreunojen 1282 ja
1284 vdliin. Levyosien vastakkaiset osat 1286 ja 1288
osoittavat pystysuoraan yldspdin.

Vastaavasti kolmannen ja neljdnnen elementin 1260
Ja 1262 yhdensuuntaiset kappaleet 1290 ja 1292 ja laipat
1294 ja 1296 ovat pdittdin jittden sivuraon 1298 ja levy-
osat 1300 ja 1302, jotka osoittavat elementeistd vaakasuo-
rassa suunnassa ulospéin.

Viitaten kuvioon 60c, ylh#8118 keskelld oleva puu-~
kappale 1304 on lovitettu etukdteen siten, ettd se nojaa
laippoihin (1272 ja 1274 kuvioissa 60a ja 60b) siten, etta
sen yladpinta 1306 on likim#&drin samalla tasolla kuin en-
simmdisen ja toisen lattiaelementin 1256 ja 1258 vieressé&
olevat ulkopinnat 1308 ja 1310, ja siten, ett# sen pa#ty-
pinta 1312 on likim#&rin samalla tasolla kuin yhdensuun-
taiset kappaleet 1276 ja 1278. Levyosia 1286 ja 1288 tai-
vutetaan témdn jédlkeen suoraa kulmaan, jolloin ne menevit
yl&raossa olevan puukappaleen 1304 yli ja kiinnittyvat
siihen.

Vastaava menettelyd noudatetaan sivussa Kkeskelly
olevan puukappaleen 1314 kochdalla, jolloin sen ulkopinta
1316 on likim&drin samassa tasossa kuin kolmannen ja nel-

jénnen elementin 1260 ja 1262 vieressd olevat ulkopinnat
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1318 ja 1320. Levyosia 1300 ja 1302 taivutetaan t&mén jal-
keen suoraa kulmaan, jolloin ne menev&t sivuraon keskelld
ja sivulla olevan puukappaleen yli ja kiinnittyvadt siihen.

Viitaten kuvioon 60d, ensimmdinen ja toinen levyosa
1322 ja 1324 kiinnitet&&n yl&- ja sivurakojen poikki en-
simmidiseen ja toiseen lattiaelementtiin 1256 ja 1258 ja
kolmanteen ja nelj&nteen lattiaelementtiin 1260 ja 1262,
tdssd jirjestyksessd. Ensimmd@isen ja toisen lattiaelemen-
tin vastaavissa osissa on suositeltavasti etukdteen kier-
teillsd varustettuja aukkoja (ei néytetty), joihin voidaan
tydntds pultit 1326 levyosan 1322 kiinnittémiseksi lat-
tiaelementteihin 1256 ja 1258 ja levyosan kiinnitt&misek-
si lattiaelementteihin 1260 ja 1262. Levyt Kkiinnittdvat
lattiaelementit jaykadsti toisiinsa.

Kuvioissa 60e ja 60f naytetddn ensimmd@inen kontti,
johon viitataan yleisesti numerolla 1232. Nurkka muodos-
tetaan ensimmdiselld ja kolmannella elementilld 1256 ja
1262, jotka ovat 2,5 m x 5 m:n lattiaelementtej&. N&mi
elementit kiinnitetddn viidenteen lattiaelementtiin 1328,
joka on nelién muotoinen ja jonka koko on 2,5 m x 2,5 m.
Viides lattiaelementti toimii kontin péd&tyosana. Ensim-
mdisen elementin ensimmdinen levyosa 1330 taivutetaan yh-
densuuntaiseksi lattiaelementin alle, jolloin kolmannen
elementin 1262 reuna 1332 on 1l8helld ensimmdisen lattia-
elementin 1256 alapuolta. Toinen levyosa 1334 jatetd&n
pystysuoraksi.

Vastaavasti Kkolmannen elementin 1262 ensimmiista
levyosaa taivutetaan kohdassa 1336 katkoviivalla naytetta-
v8lld tavalla. Ensimmdinen levyosa taivutetaan siten, etta
se on yhdensuuntainen kolmannen elementin 1262 sisidpinnan
kanssa, kun taas kolmannen elementin 1262 toisen levyosan
annetaan osoittaa ulospdin. Tdssd jadrjestelyssd vastaavat
yhdensuuntaiset kappaleet 1340 ja 1342 ja vastaavat laip-
pakappaleet 1344 ja 1346 ovat toisistaan erotettuja eivét-

kd ne hdiritse toistensa toimintaa.
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Viidennessid lattiaelementissd 1328 on ensimmdinen
ja toinen levyosa, ja ensimmsinen levyosa ndytet8dn kuvi-
ossa 60e katkoviivalla 1348 ja toinen levyosa néytetadn
kuviossa 60e ja 60f yhtendiselld viivalla 1350. Ensimméi-
nen levyosa 1348 ulottuu ensimmdisen elementin 1256 alle,
kun taas toinen levyosa 1350 ty®ntyy ulospdin. Elementissé
on myds yhdensuuntainen kappale 1352 ja laippakappale
1354, jotka tyéntyvét pystysuoraan yldsp&in elementin 1328
reunan 1356 suhteen. N#in ollen ylireunan rako 1358 ja
sivureunan rako 1360 muodostuvat ensimméisen ja viidennen
elementin 1256 ja 1328 ja kolmannen ja viidennen elemen-
tin 1262 ja 1328 vastaaviin rajapintoihin.

Kuten kuviosta 60g voidaan n&hd&, yl&reunan rako
tdytetddn puisella yldreunakappaleella 1362, joka on lovi-
tettu sopivasti siten, ettd se ottaa vastaan ensimmdisen
ja viidennen elementin yhdensuuntaiset kappaleet ja laip-
pakappaleet (1340, 1344 ja 1352, 1354 kuvioissa 60e ja
60f). Tamd sallii puisen yliakappaleen 1362 ensimmidisen ja
toisen sivun 1364 ja 1366 asettumisen samaan tasoon en-
simmdisen ja viidennen elementin vastaavien pintojen 1308
ja 1368 kanssa ja t&m&n p&d&typinnan 1370 asettumisen sa-
maan tasoon ensimm&isen elementin 1256 reunapinnan 1372
kanssa. Toiset levyosat 1334 ja 1350 taivutetaan t&mén
jélkeen puukappaleen 1362 p&ddlle sen kiinnitt&miseksi pai-
kalleen.

Vastaavasti puinen sivureunakappale 1374 lovitetaan
sopivasti (ei néytetty), jotta kuviossa 60f naytetty yh-
densuuntainen kappale 1342 ja laippakappale 1346 sopivat
siihen siten, ettd8 sen ensimmdinen ja toinen sivupinta
1376 ja 1378 ovat yleisesti samassa tasossa kuin vieressa
olevat pinnat 1380 ja 1382, kun se asetetaan kuviossa 60e
ndytettdvddn reunarakoon 1360. Kuten kuviosta 60g voidaan
ndhdd, toinen levyosa 1338 taivutetaan puisen sivureuna-
kappaleen 1374 p&dlle sen kiinnittémiseksi paikalleen.
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Kuviossa 60h ndytet#&n nurkkaliitin yleisesti vii-
tenumerolla 1384. Nurkkaliitin asennetaan kontin nurkka-
osan p&ille sen jalkeen, kun nurkkaosa on valmisteltu ku-
viossa 60g ndytettdvalld tavalla. Nurkkaliittimessd on
ensimmdinen suorakulmakappale 1386 ja ylélevykappale 1388,
johon hitsataan nosturisovitin 1390. Ensimmdisessd suora-
kulmakappaleessa 1386 on ensimmdinen ja toinen osa 1392 ja
1394. Ensimméinen ja toinen osa 1392 ja 1394 ovat suoras-
sa kulmassa toisiinsa n#hden siten, ettd ensimmdinen osa
1392 voidaan ulottaa pinnan 1366 suuntaisesti ja ettd toi-
nen osa 1394 voidaan ulottaa pinnan 1372 suuntaisesti.
Ensimmdinen ja toinen kappale kiinnitetd&n vastaaviin vie-
ressd oleviin pintoihin ankkuripulteilla 1400, jotka tydn-
tyvat ldhelld olevaan puukappaleeseen, ja lukkopulteilla
1402, jotka kierretd&in reunapinnan 1372 etuk8teen muodos-
tettuihin kierteills varustettuihin reikiin (ei niytetty)
ja viidennen elementin 1328 ja kolmannen elementin 1262
etukdteen muodostettuihin kierteilld varustettuihin rei-
kiin,

Yldlevykappaleessa 1388 on ensimmdinen ja toinen
osa 1404 ja 1406, jotka ovat puupintaa 1364 ja elementin
pintaa 1310 vasten, t#ss8 jiérjestyksessd. Ensimmdisen osa
1404 kiinnitetdidn puupintaan 1364 ankkuripulteilla 1408,
kun taas toinen osa kiinnitet#in ensimmiiseen elementtiin
lukkopulteilla 1410, jotka sopivat elementin 1256 kehys-
kappaleiden (kuten katkoviivalla n#ytetyn kehyskappaleen
1412 )kierteilld varustettuihin aukkoihin. Suorakulmaises-
sa nosturisovittimessa 1390 on osia, jotka ovat yhdensuun-
taisia pintojen 1366 ja 1310 sek# reunapinnan 1372 kanssa,
ja sen avulla useimmissa satamissa kdytettévat tavanomai-
set nosturit voivat kiinnitty&d nurkkaan.

Kuten kuviosta 59 voidaan n&hd&, Kontin muut nurkat
1234, 1236, 1238, 1240, 1242 ja 1244 (yhtd ei niytetty)
muodostetaan samalla tavalla kuin edell&d kuvattu nurkka
1232. vastaavasti muut keskiosan liittimet 1250, 1252 (yh-
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ta ei naytetty) muodostetaan samalla tavalla kuin edelléd
kuvattu keskiosan liitin 1248. N#in ollen talon lattiaele-
mentit kiinnitetasan tehokkaasti toisiinsa, jolloin muodos-
tuu kuljetuskontti, johon voidaan sijoittaa kaikki talon
rakentamisessa tarvittavat osat. My®s kontin muodostami-
sessa kdytettdvii lattiaelementtejd kdytetaan talon raken-
tamisessa sen jdlkeen, kun niiden kuviossa 60c ndytettadvat
taipuneet levyosat 1264, 1266, 1286, 1288, 1300 ja 1302 ja
kuviossa 60e nidytettdvit taipuneet levyosat 1334, 1336,
1336 ja 1360 on suoristettu tai leikattu irti.

Kuten kuviosta 59 voidaan n&hdd, kontti muodostaa
avoimen "laatikon", johon voidaan asettaa talon rakenta-
misessa tarvittavat erilaiset elementit ja muut osat, jot-
ka esitetdsn seuraavassa osaluettelossa:

Lattiat

2001. lattia, kontin pohja

2002. lattia putkiliité&ntoineen, kontin pohja

2003. lattia, kontin yldosa

2004. lattia, kontin ylé&osa

1256. lattia, kontin sivu

1258. terassi, kontin sivu

1260. terassi, kontin sivu

1262. etuveranta, kontin sivu

1328. terassi, kontin pdaty

2010. terassi, kontin paaty

Ulkoseindt

2011. vasen takanurkka ikkunan kanssa

2012. vasen takanurkka lasiovien kanssa

2013. taaempi keskiosa

2014. oikea takanurkka ikkunan kanssa

2015. oikea takanurkka ikkunan kanssa

2016. vasen etunurkka ikkunan kanssa

2017. vasen etuosa ikkunan kanssa

2018. edessid oleva keskiosa koristeikkunan ja oven

kanssa
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2019. oikea etuosa ikkunan kanssa
2020. oikea etunurkka ikkunan kanssa
2021. vasen takaosa ikkunan kanssa
2022, vasen keskiosa ikkunan kanssa
2023. vasen etuosa ikkunan kanssa
2024. oikea takaosa lasiovien kanssa
2025. oikea keskiosa ikkunan kanssa
2026. oikea etuosa ikkunan kanssa
Ulkokatto

2027, vasen takapadty

2028. vasen keskiosa

2029. vasen etupddty

2030. oikea takapéaaty

2031, oikea keskiosa

2032. pasty ja oikea etuosa

Sisd~ ja vdliseinit

2033. tédyskorkuinen seiné

2034. 2,5 m korkea seind oven kanssa
2035. seind 2034:n ja 2101:n p&d&lld
2036. tédyskorkuinen seind

2037. tayskorkuinen seind oven kanssa
2038. t4ayskorkuinen seini

2039. 2,5 m korkea viliseinid oven kanssa
2040. (a ja b) vdliseind 210l:n p&dlla
2041. tayskorkuinen seiné

2042. tayskorkuinen seind

2043. (a ja b) védliseind 2101:n padlla
2044. 2,5 m korkea vialiseind kaappiovien kanssa
2044. kaapin yl&osa

2045. 2,5 m korkea védliseind kaappiovien kanssa
2045, kaapin ylédocsa

Kaapit ja laitteet

2100. keittitsarja

2101. kylpyhuonesarja

2102. jadkaappi/pakastin
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2103. pesukone/kuivaaja

2104. vedenlédmmitin

Kontti sis8ltdd ndin ollen kaikki talon rakentami-
sessa tarvittavat osat. Jokaisessa nurkassa olevien nostu-
risovittimien 1390 ansiosta konttia voidaan ké&sitelld ta-
vanomaisilla kontinkdsittelylaitteilla, jotka ovat yleisid
suurissa satamissa, ja niitéd kayttden vuoksi konttia voi-
daan nostaa nosturilla. Koska kontit muodostetaan elemen-
teistd, joissa on terdskehys ja betoninen sis@iosa, useita
kontteja voidaan pinota p#d&llekkdin merikelpoisen aluksen
kannelle tai ruumaan ilman pelkoa siitd, ettd kontit voi-
sivat vaurioitua kuljetuksen aikana tapahtuvan siirtymisen
vuoksi. Talon perustuskappaleet kuljetetaan tyypillisesti
erikseen tai ne valmistetaan talon rakennuspaikan ldhell&.

Kuviot 61 ja 62

Kun kuviossa 59 ndytettdvad kontti saapuu tybmaalle,
kontin sisdlld clevat osat ja kontin muodostavat elementit
kootaan esilld olevan keksinndn mukaiseksi taloksi. T&ssé
kuvatussa suoritusmuodossa talo sisdlt&i yli 800 m’ vapaata
asuintilaa, kun se muodostetaan 15 cm:n lattiaelementeis-
td, 12 cm:n ulkoseindelementeistd, 18 cm ulkokattoelemen-
teistd, 7,5 cm:n sisédseindelementeistd ja 5 cm:n vdlisei-
nidelementeists.

Olettaen, ettd perustuskappaleet on jo toimitettu
rakennuspaikalle ja asennettu, talo rakennetaan seuraa-
vasti. Kuten parhaiten voidaan n&hdd kuviossa 61 naytet-
tdvdstd tasokuvasta, kuljetuskontin lattia, sivut, p&iadyt
ja yldosa muodostavat talon lattian (2001-2005), terassin
(2006 ja 2007), etuverannan (2008) ja katteen (2009), kun
taas kontin sisdlld olevista osista muodostetaan itse ta-
lo. N&in ollen esilléd olevalla keksinn®dllé saadaan aikaan
kuljetuskontti, johon mahtuvat kaikki talon rakentamises-
sa tarvittavat osat, ja itse kontti muodostuu osasta ta-
lon rakentamisessa tarvittavista osista. N&din ollen tilaa

ja materiaaleja k#ytet&dan tehokkaasti, ja samalla saadaan
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aikaan k#ytidnnéllinen ja luja kuljetuskontti talon osia
varten.

Kunkin elementin ulospdin tydntyvdt osat muodosta-
vat liitoslaitteet, joilla elementti voidaan kiinnittda
vieressi olevan elementin liitoslaitteisiin. Kuten edella
kuvataan, n&md ulkonevat osat voivat muuttaa muotoaan
elastisesti, kun elementtiin kohdistetaan suuria voimia.

Vaihtoehdot

Kuva 63

Kuviossa 63 ndytetddn edelld kuvatulle betonin ta-
soittamiselle vaihtoehtoinen suoritusmuoto, jossa pinta
muodostetaan etukdteen muotoilluista tavanomaisista suo-
rakaiteen muotoisista marmorilaatoista, joista yksi ndy-
tetd&dn viitenumerolla 3000. Laatat asetetaan etukdteen
useisiin koukkuihin, joihin viitataan yleisesti numerolla
3002 ja jotka kiinnitet&&n tavanomaisen marmorilaatan lii-
mapuolelle. Jokaisessa koukussa on tasainen takapintaosa
3004, joka liimataan laatan liima- tai taustapuolelle.
Ulkoneva osa 3006 on suorassa kulmassa tasaiseen pinta-
osaan n&hden ja se osoittaa t&std poispdin. Ulkoneva osa
padttyy koukkuosaan 3008, joka osoittaa alaspdin kohti
lattiaa, kun laatta on kiinni seindelementissd. Koukku
3002 muotoillaan etuk&teen siten, ettd laatan liimapuolen
ja koukkuosan 3008 vdlinen etdisyys on likim8&rin yhtéa
suuri kuin betonin paksuus, johon viitataan numerolla 3010
kuviossa 63.

Laattoihin asennetaan etuk&teen koukut 3002. Sen
j8lkeen, kun betoni 3010 on kaadettu elementin 3012 verkon
3012 paille, mutta ennen betonin kovettumista, laatat ase-~
tetaan betonin p&&lle siten, ettd koukkuosat 3008 tydnty-
vdt kovettumattomaan betoniin, kunnes taustapinta nojaa
kovettumattoman betonin pintaan. T&ssd8 asennossa koukut
kiinnittyvadt verkkoon 3012, ja laattojen liimapuoli kos-
kettaa kovettumattomaan betoniin. T&m&n jdlkeen element-
tiin ei kosketa ennen kuin betoni on kovettunut. Kovettu-



10

15

20

25

30

35

72

nut betoni tarttuu lujasti koukkuihin ja kiinnitt#da kou-
kut 3002 verkkoon 3012, jolloin laatat kiinnittyvdt lu-
jasti elementtiin. On huomattava, ett& laattojen ei vdlt-
tam&ttd tarvitse olla marmoria, vaan ne voivat olla mita
tahansa sopivaa arkkitehtonista pintamateriaalia kuten
kived. graniittia, liuskekived, puupaneelia jne.

Kuvio 64

Edelléd kuvatussa suoritusmuodossa elementtien Kook-
si ilmoitettiin 2,5 m x 2,5 m. Edellsd kuvattujen 2,5 m x
2,5 m koKoisten elementtien yhteydessd saavutettavat edut
saavutetaan myts muun kokoisilla elementeilld. Kuviossa 64
esitetdsn muun kokoisia elementtejéi.

Kaikkien kuviossa 64 ndytettyjen elementtien kor-
keus on 2,5 m. Pienin kaytanntllinen elementti (a), jolla
saavutetaan kKuvatut edut, on 15 cm leved ja se sisdltad
ainoastaan pystysuoria kiristyskaapeleita. 30 cm:n ja 45
cm:n elementit (b) ovat samanlaisia. 66 cm - 115 cm:n ele-
mentit (d, e, £, g) sisaltavat kiristyskaapelin ldvistdjén
suuntaisia osia, vaikka kukin muodostaakin k&dnnetyn K:n
edelld kuvatun suoritusmuodon X:n sijaan. Muut elementit
sis8ltavdt ainakin yhden X:n muotoon asetettuja lévisté-
jén suuntaisia kiristyskaapeleita, kun taas erédissi ele-
menteissd on X:n ja K:n yhdistelmid (m, n, q, g, u, w).
Esitetyt muodot ovat esitetyille elementeille suositelta-
via muotoja, joilla saavutetaan edelld kuvattuja raken-
teellisia, seismisid ja tuuleen liittyvid etuja.

Kaareva perustus ja elementit

Kuva 65

Kuviossa 65 ndytetdan kaareva perustusosa, johon
viitataan yleisesti numerolla 4000. Kaarevan perustusosan
kdyttdmiseksi kdytetddn perustuksen piidtysovitinosaa 4002
ja perustuksen sivusovitinosaa 4004. Perustuksen padtyso-
vitinosa 4002 sisdltia padtyperustuksen, joka on muuten
samanlainen kuin kuviossa 3 kuvattu perustusosa 42, mutta
sen ensimmdinen jé toinen pystysuora liitososa 4008 ja
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4010 osoittavat suoraan yldspdin kaarevan perustusosan
4000 vieressi. Ensimmiinen ja toinen pystysuora liitososa
4008 ja 4010 ovat samanlaisia kuin kuviossa 3 ndytettdvén
sivukappaleen 40 pystysuorat kanavaosat 74 ja 76, ja n&in
ollen niiss#d on vastaavat levyt 4012 ja 4014, joissa on
vastaavat kanava-aukot 4016 ja 4018 ja kierteilla varus-
tettu aukot 4020 ja 4022.

Perustuksen sivusovitin 4004 on samanlainen Kkuin
Kuviossa 3 nidytettdva perustuksen sivukappale lukuun otta-
matta sitd, ettd siind ei ole kuviossa 3 naytettavdd suo-
rakulmaista piidtyosaa 48. Taémdn sijaan perustuksen sivu-
sovittimessa 4004 on suora piityosa 4024, jossa on ensim-
midinen ja toinen pystysuora kanavaosa 4026 ja 4028, téssa
ja8rjestyksessd. Ensimm&inen ja toinen pystysuora kanavaosa
ovat pystysuorassa pé&dtyosaan 4024 n&hden, ja kanavaosat
ovat samanlaisia kuin edelld kuvatut kanavaosat 4008 ja
4010.

Ensimmdinen ja toinen kanavaosa 4026 ja 4028 p&st-
tyvét vastaaviin levyihin 4030 ja 4032, Molemmissa levyis-
sd on vastaavat kanava-aukot 4034 ja 4036 sekd kierteilld
varustetut aukot 4038 ja 4040.

Kaareva perustuskappale 4000 on kulkee 90 asteen
kaaren, joka seuraa s&teeltdsn 150 cm:n suuruisen ympyran
kaarta. Kappaleessa on ensimmd@inen ja toinen pa&dtyosa 4042
ja 4044, jotka sopivat samassa tasossa perustuksen pddtys-
ovitinosan 4002 ja perustuksen sivusovitinosan 4004 vas-
taaviin p8atyosiin. Vierekkédiset p&ddtyosat liitetddn toi-
siinsa vastaavilla toisiinsa sopivilla 1iittimilld 4046 ja
4048, jotka ovat samanlaisia kuin kuviossa 3 naytetty lii-
toslaipat.

Kuten kuviosta 65 n#hd&in, perustuksen p&aAtysovi-
tinosassa 4002, kaarevassa perustuskappaleessa 4000 ja
perustuksen sivusovittimessa 4004 on vastaavat kanavat
4001, 4003 ja 4005, jotka ovat yhteydessd vieressd olevi-

en perustuskappaleiden kanavien kanssa (kuten kuvion 3
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kohdassa 56 niytetddn). N&in ollen s&hkokaapelit voidaan
vetdd eri perustuskappaleiden kanavia pitkin ja niihin
pasistaan k#siksi aukkojen 4016, 4020, 4034 ja 4038 kaut-
ta. S#&hk&liitinnadt voidaan ndin ollen jarjest&dd levyihin
4012, 4014, 4030 ja 4032 kiinnitettyjen elementtien kaut-
ta.

Lattiaelementti, jossa on kaareva nurkka

Kuvio 66

Kuviossa 66 ndytetéddn useita lattiaelementin kehys-
kappaleita, joissa on yleisesti numerolla 5000 naytettava
kaareva nurkkaosa. Useisiin kehyskappaleisiin kuuluvat en-
simmdinen, toinen, Kkolmas, neljds, viides ja kuuden Kke-
hyskappale 5002, 5004, 5006, 5008, 5010 ja 5012. Kehys-
kappaleet 5002, 5004 ja 5006 ovat samanlaisia kuin Kku-
viossa 4 naytettdvadt kehyskappaleet 150, 152 ja 153, eiké
niitd kuvata enempdd. Kehyskappaleet 5008 ja 5010 ovat
suoria kehyskappaleita, kun taas kehyskappale 5012 on kaa-
reva pituussuunnassa, jolloin se muodostaan 90°:n kaaren
sdteeltddn 5014 150 cm:n ympyrédn kaarta pitkin, jolloin se
on kuviossa 65 nédytetyn kaarevan perustuskappaleen kaare-
vuussdteen mukainen.

Kuten kuviosta 66 wvoidaan n&hdd, kehyskappaleessa
5012 on ensimmdinen ja toinen pd&datypinta 5016 ja 5018,
jotka ovat suorassa kulmassa toisiinsa ndhden. Kummassa-
kin p8dtyosassa on vastaavasti s&teen suuntainen aukko
5020 ja 5022, téssd8 jarjestyksessd, joihin voidaan ottaa
vastaan vieress# olevien kehyskappaleiden 5008 ja 5010
nastat 5024 ja 5026. Vieressd olevissa kehyskappaleissa on
mydskin vastaavat tasaiset pd&typinnat 5028 ja 5030, jotka
koskettavat ensimmé@iseen ja toiseen pé&adtypintaan 5016 ja
5018, t&ss& jJjdrjestyksessd, kun kehyskappaleet Kkootaan
yhteen.

Vieressd olevassa Kehyskappaleessa 5008 on ensim-
madinen, toinen ja kolmas liitoslaippa 5034, 5036 ja 5038,
joilla kiinnitet&d&n valmista elementti kuviossa 65 néy-
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tettdvddn perustukseen. Ensimmdinen liitoslaippa 5032 on
samanlainen kuin kuvioissa 5, 6 ja 7 n8ytettsdvad liitos-
laippa 172, ja se tyontyy ulospédin elementistd kehyskap-
paleen 5008 pituusakselin 5040 suuntaisesti. Toisen, kol-
mannen ja neljdnnen liitoslaipan 3034, 3036 ja 3038 ra-
kenne on samanlainen kuin ensimmdisen liitoslaipan raken-
ne, mutta ne ovat poikittain pituusakseliin 5040 n&hden.
Toinen liitoslaippa on ensimmdisen liitoslaipan vieressé,
kun taas kolmas ja neljds liitoslaippa ovat toistensa vie-
ressd ja kehyskappaleen 5006 vieressi.

My8s viidenness8 kehyskappaleessa 5010 on liitos-
laipat 5044 ja 5046, jotka ovat t&h&n n#hden poikittain,
sekd sisdpinta, jossa on useita toisistaan erotettuja rau-
doitustukikoukkuja 5048, jotka ovat samanlaisia kuin kuvi-
ossa 4 ndytetyt raudoitustukikoukut 204.

Mybs kehyskappaleissa 5002, 5008 ja 5012 on useita
toisistaan erotettuja raudoitustukikoukkuja 5050, jotka
ovat samanlaisia kuin kuviossa 4 naytetyt raudoitustuki-
koukut 196.

Kuvio 67

Kuten kuviosta 67 voidaan n&hdd, kehyskappaleet
5002 - 5012 kootaan yhteen siten, ettd muodostuu ensimméi-
nen ja toinen sis8dosa 5052 ja 5054. Sis#dosissa on etuki-
teen muotoillut styrovaahtolaatat 5056 ja 5058, jotka ovat
samanlaisia kKuin kuviossa 11 n8ytetyn element.in 270 sisi-
osan laatat. Laatta 5056 on k&yténnéllisesti katsoen sa-
manlainen kuin sisdosan 270 laatta, eikid sitd tdmi#n vuoksi
kuvata enemp&d. Laatta 5058 on samanlainen kuin sis#dosan
272 laatta lukuun ottamatta sen py®ristettyd nurkkaosaa
5060. Laatassa 5058 on pituussuuntaiset, poikittaiset ja
kaarevat uraosat, ja pituussuuntaisiin osiin viitataan
numerolla 5062, poikittaisiin osiin numerolla 5064 ja kaa-
reviin uraosiin viitataan numerolla 5066. Laatassa on my®s
ensimmdinen ja toinen leikkaava l&vistidjdn suuntainen ura-
osa 5068 ja 5070. Ensimm&@inen lidvist&j&n suuntainen uraosa
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on kaarevan uraosan ja vastakkaisen nurkan vdlissd, ja
toinen ldvistdjdn suuntainen uraosa on vastakkaisten nurk-
kien vidlissd poikittain ensimmdiseen lavistdjén suuntai-
seen uraosaan ndhden.

Kuvio 68
Kuten kuviosta 68 voidaan ndhdd, ensimmd@inen jous-

tavasti venytettdvd kiristyskaapeli 5072 vied&dn ensimmai-
sen laatan 5056 uraosiin kuviossa 11 n#ytettdvidlld taval-
la, ja se jénnittdid kehysosia sis8&np8in. Toinen jousta-
vasti venytettévd kiristyskaapeli 5074 viedddn uraosiin
5062, 5064, 5066, 5088 ja 5070, ja se pitas kehyskappa-
leita 5002, 5008, 5010 ja 5012 yhdessd. Aivan kuten Kku-
viossa 14 kuvatun lattiaelementin tapauksessa ne Kkiris-
tyskaapelin osat, jotka vied#8n pituussuuntaisiin ja poi-
kittaisiin uriin, ovat ensimmiisegsid tasossa, kun taas ne
osat, jotka vied&&n lévistdjdn suuntaisiin uriin, ovat
tolsegsa tasossa, joka on erotettu ensimmidisestd tasosta,
samalla tavalla kuin kuvion 11 yhteydessd kuvatussa kaa-
peleiden reitityksessa.

Kuvio 69

Kuten kuviosta 69 voidaan n&hd&, verkkomateriaalin
ensimmdinen ja toinen kerros 5076 ja 5078 kiristetdin ja
kiinnitet&8n raudoitustukikoukkuihin 5048, jotka osoitta-
vat kohti elementin ensimméistd ja toista sisdosaa. Verk-
komateriaalin ensimmdinen kerros on samanlainen kuin ku-
viossa 16 ndytettdv& lankaverkko 330. My®s verkkomateri-
aalin toinen Kerros on samanlainen kuin Kuviossa 16 néy-
tettdvd lankaverkko 330 lukuun ottamatta sitd, ettd siini
on pydristetty nurkkaosa 5080, joka sopii kehyskappaleen
5012 kaarevuuteen. Verkkomateriaalin ensimmidinen ja toi-
nen Kkerros ovat kolmannessa tasossa, joka on sen toisen
tason yl#dpuolella, jossa kiristyskaapelin lévistdjin
suuntaiset osat ovat. Tamdn jdlkeen betonia (ei niytetty)
kaadetaan verkkomateriaalin p&d#lle siten, ettd poikittai-
set, pituussuuntaiset ja ldvistdjdn suuntaiset urat tdyt-
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tyvat, ja betonin pinta viimeistell&dan tasaiseksi. Ele-
mentin toinen puoli viimeistell#an vastaavalla tavalla, ja
se sis#dltdd kolmannen ja neljénnen kiristyskaapelin, kol-
mannen ja neljinnen verkkokerroksen ja betonin toisen vii-
meistellyn puolen.

Kuvio 70

Kuviossa 70 ndytetiin esilld olevan keksinndn mu-
kainen valmis elementti 5082, jossa on viimeistelty sisd-
pinta 5084 ja ulospdin tydntyvdt liitoslaipat 5032, 5034,
5036, 5038, 5042, 5044, 5046 ja 5048, jotka sopivat vas-
taaviin kuviossa 65 naytettdviin liitoslaippoihin 124,
124, 4012, 4014, 80, 4032, 4030, 80 ja 134, elementistd
ulospdin tyéntyvien 1liitoslaippojen ja perustuksesta
ulospédin tytntyvien liitoslaippojen toimiessa yhdessd 1ii-
toslaitteina, jotka voivat muuttaa muotoaan elastisesti,
kun perustukseen tai elementtiin kohdistuu seismisi¥ voi-
mia.

Kaareva ulkoseindelementti

Kuvio 71

Kuviossa 71 ndytetdén useita kehyskappaleita, jois-
ta muodostetaan kaareva ulkoseindelementti, johon wviita-
taan yleisesti numerolla 5088. Useisiin kehyskappaleisiin
kuuluu ensimméinen ja toinen kaareva kehyskappale 5090 ja
5092, ensimméinen ja toinen p&&itykappale 5094 ja 5096 ja
ensimmdinen, toinen, kolmas ja neljés keskelld oleva ke-
hyskappale 5098, 5100, 5102 ja 5104.

P&dtykappaleet 5094 ja 5096 ovat samanlaisia kuin
kuviossa 22 naytettadvat kappaleet 420 ja 432, ja keskelld
olevat kehyskappaleet 5098, 5100, 5102 ja 5104 ovat sa-
manlaisia Kuin kuviossa 66 ndytettavd kappale 5006. N&aité
kappaleita ei tarvitse kuvata enempdd. Ensimmdinen ja toi-
nen Kaareva kehyskappale 5090 ja 5092 ovat toistensa pei-
likuvia, minkd vuoksi kuvataan ainoastaan ensimmiistd ke-
hyskappaletta 5090.
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Kuvio 72

Kuten kuviosta 72 voidaan n&hdd, ensimmdisessd Ke-
hyskappaleessa 5090 on sisdpinta 5106, jossa on ensimmdi-
nen, toinen, kolmas, neljds ja viiden elementtiosa 5108,
5110, 5112 ja 5116, jotka on erotettu ensimmiisesta, toi-
sesta, kolmannesta ja neljénnestd keskiosasta 5118, 5120,
5122 ja 5124, téssd jarjestyksessd. Myos kehyskappaleessa
5090 on ensimmdinen ja toinen vastakkainen pddtyosa 5126
ja 5128, téssd jérjestyksessd.

Kummassakin p#sityosassa 5126 ja 5128 on aukko 5130
ja 5132, joihin voidaan ottaa vastaan vastaavien (kuviossa
71 nadytettdvien) pdatykappaleiden 5094 ja 5096 pddtyosien
vastaavat nastat 5134 ja 5136. Vastaavasti jokaisessa kes-
kiosassa 5118, 5120, 5122 ja 5124 on vastaava pari aukkoja
5138, 5140, 5142 ja 5144, joihin voidaan ottaa vastaan
vastaavien (kuvicssa 71 nédytettdvien) keskikappaleiden
5098, 5100, 5102 ja 5104 p&dtyosien vastaavat nastat 5146,
5148, 5150 ja 5152. Nastat voivat liikkua aukoissa aksiaa-
lisesti, jolloin kaareva péddtykappale wvoi liikkua yhden-
suuntaisesti keskikappaleisiin ja pa&tykappaleisiin n&h-
den.

Elementtiosat 5108, 5110, 5112, 5114 ja 5116 ovat
samanlaisia, minkd wvuoksi kuvataan aincastaan element-
tiosaa 5108. Elementtiosa 5108 sis#ltda ensimmidisen ja
toisen toisistaan erotetun kiristyskaapelikoukun 5154 ja
5156, jotka ovat samanalisia kuin kuviossa 66 ndytetyt
koukut 5050. Kiristyskaapelikoukkujen 5154 ja 5156 vidlis-
sd8 on Kkolme toisistaan erotettua raudoitustukikoukkua
5158, 5160 ja 5162, jotka ovat rivissi3.

Kuvio 73

Kuten kuviosta 73 voidaan ndhdid, styrovaahdosta
muodostetaan laatta 5164, jolla on sama kaarevuusséde kuin
kuviossa 71 ndytett&villd kaarevilla kehyskappaleilla 5090
ja 5092 ja jossa on verkko-osa 5166, useita pituussuuntai-
sia uraosia 5170 ja useita kaariosia 5168.
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Kuvio 74

Kuten kuviosta 74 voidaan n#hdd, kaarevan elementin
valmistaminen alkaa siten, ettd verkkomateriaaliarkki 5172
asetetaan tasaisesti lattialle. Verkkomateriaalin 5172
pddlle asetetaan vettd lépdisemdttn kalvo, kuten tervapa-
peri 5174, ja kaareva styrovaahtolaatta 5164 asetetaan
tervapaperin 5174 p#délle.

Kuvio 75

Kuten kuviosta 75 voidaan n&hda, pddtykappaleet ja
keskelld olevat kehyskappaleet 5094, 5096, 5098, 5100,
5102 ja 5014 asetetaan uraosiin 5170 ja kaarevat kehys-
kappaleet 5090 ja 5092 asetetaan niit& vasten siten, vas-
taavien kappaleiden (kuten kappaleiden 5134 ja 5136) nas-
tat menevdt kaarevien kehyskappaleiden vastaaviin aukkoi-
hin (kuten 5130 ja 5132). Tervapaperia 5174 ja verkkoma-
teriaalia 5172 taivutetaan ylospdin kaarevan styrovaahdon
muodon mukaisesti, ja kalvon ja verkon reunat taivutetaan
padtykappaleiden yli, jotta ne peittévdt pddtykappaleet
5094 ja 5096 ja kaarevat kehyskappaleet 5090 ja 5092.

Kuviot 76 ja 77

Kuten kuvioista 71, 72 ja 76 voidaan n&hd&, yksi
joustavasti venytettdvd kiristyskaapeli 5176 vieds&n kun-
kin elementtiosan kiristyskaapelikoukkujen 5154 ja 6156
vdliin, ja se kiristet#8&n haruslukolla 5157 siten, ettd
kaarevat kehyskappaleet 5090 ja 5092 painuvat tiukasti
kiinni p&&tykappaleisiin 5094 ja 5096 ja keskikappalei-
siin 5098 - 5104.

Toinen verkkomateriaalikerros 5178 yhdistetd&n ta-
man jalkeen pddtykappaleiden 5094 ja 5096 ja kaarevien
kehyskappaleiden 5090 ja 5092 viliin siten, ett# verkko-
materiaali madrittelee kaarevan sisdlevyn 5180 kuviossa 77
parhaiten n&htdvdlld tavalla. Betoninkiinnitysreuna 5182,
joka n&ékyy parhaiten kuviossa 76, muotoillaan etukiteen
siten, ettd se vastaa kaarevaa sisdlevyd 5180, ja se nii-
tataan, hitsataan ja kiinnitet#din ruuveilla vieressd ole-



10

15

20

25

30

35

80

viin kehyskappaleisiin, jolloin muodostuu reuna, joka maa-
rittelee elementin sisdpinnan ulkoreunan.

Kuvio 78

Témdn jélkeen verkkomateriaalin 5178 p#&dlle kaade-
taan betonia siten, ettd se virtaa styrovaahtolaatan ura-
osiin 5170, jolloin muodostuu betonikaaria 5184 betoni-
verkko-osien 5186 ollessa kaarien 5184 védlissd. Kaarien
betoni ulottuu ndin ollen keskikappaleiden 5098, £&100,
5102 ja 5104 ja kiristyskaapelin 5176 kohdalle, kun taas
verkko-osat 5186 ulottuvat verkkomateriaalin 5178 kohdal-
le. Betonin annetaan kovettua rauhassa, jolloin muodostuu
tasainen, kaarevasisdpinta 5188. Tasainen, kaareva sisd-
pinta 5190 muodostuu ensimmdisestd verkkomateriaalista
5172, ja se voidaan pintakdsitelld tasaiseksi milld tahan-
sa tavanomaisella menetelmdlld kuten kipsirappauksella
yms.

Kuvio 79

Kuviogsa 79 nédytetdsn esillsd olevan keksinn®én mu-
kainen valmista kaareva elementti, johon viitataan ylei-
sesti numerolla 5192. Elementissd on ulospdin tydntyvit
liitososat 5194, 5196, 5198 ja 5200, jotka tydntyvét ulos-
p8in sen vastaavista nurkista. Liitososat ovat samanlai-
sia kuin kuviossa 31 ndytettdvit liitososat 642, 646, 648
ja 650, mink& vuoksi niistd jokaisessa on vastaava aukko,
johon voidaan viedd& huoltokanavat, ja kierteilld varus-
tettu aukko 5201, jolla elementti voidaan kiinnitt&4 vie-
ressd olevaan elementtiin tai perustuskappaleeseen.

Kuvio 80

Kuviossa 80 n&ytetd&n lattiaelementti juuri ennen
sen kiinnittdmistd kaarevaan perustuskappaleeseen 4000,
perustuksen pd&dtysovitinosaan 4002 ja perustuksen sivuso-
vittimeen 4004.

Lattiaelementti lasketaan perustuskappaleiden pasdl-
le siten, ettd laipat 5032, 5034, 5036, 5038, 5046, 5044,
5042 ja 5086 liittyvdt vastaaviin liitoslaippoihin 124,
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4012, 4014, 4030, 4032, 80 ja 134, té&ssd jarjestyksessa.
Kaareva nurkkaosa 4052 asetetaan kaarevan perustuskappa-
leen 4000 viereen.

Seuraavaksi ensimm&inen, toinen, kolmas ja neljds
sovittimen liitoslaippa 5202, 5204, 5206 jJa 5028 asete-
taan liitoslaippojen 5034, 5036/5038, 5046/5044 ja 5042
padlle, tAssd jarjestyksessd. Tamén ja&lkeen kaareva sei-
ndelementti 5000 asetetaan perustuksen p#éidlle siten, ettd
liitososat 5200 ja 5198 liittyvat liitoslaippoihin 5204 ja
5206, t&ssd jérjestyksessd. Ensimmdinen ja toinen vieres-
sd8 oleva seindelementti 5203 ja 5205, joiden molempien
pituus on 100 cm, asennetaan liitoslaippoihin 5202, 5204,
5206 ja 5208 vastaavalla tavalla rakenteen nurkkaosan val-
mistamiseksi.

Tédmdn j&dlKkeen seindelementin liitoscsat 5198 ja
5200, laipat 5202, 5204, 5206, 5208, lattiaelementin lii-
toslaipat 5034, 5036, 5038, 5042, 5044, 5046 ja 5086 ja
vastaavat perustuksen liitoslaipat 124, 124, 4012, 4014,
80, 4032, 4030, 80 ja 134, t&ssd jdrjestyksessd, liitetdidn
toisiinsa pulteilla, jolloin elementit kiinnittyvéat jay-
kdsti perustukseen. Kun elementit ja perustus liitet&i#n
tdlld tavalla toisiinsa, saadaan aikaan kolmiulotteinen
kehys, jossa Kkunkin elementin erilliset Kkehyskappaleet
toimivat kolmiulotteisen kehyksen rakenteellisina Kappa-
leina. Perustuksesta ja elementtiosista ulospdin ty®&nty-
vat liittimet toimivat elastisesti muotoaan muuttavina
liitoksina, jotka pystyvdt imem8&n ja jakamaan dynaamisia
voimia.

Lopuksi on huomattava, ettd seind-, lattia- tai
kattoelementit voivat olle k&ytadnndllisesti mink& tahansa
muotoisia, eivdtkd ne rajoitu tasomaisiin tai kaareviin
muotoihin,

Vaikka esillé olevan keksint®d on kuvattu suoritus-
muotoina, niiden ei katsota rajoittavan keksintdd, joka

mddritelldsn patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Rakennuselementti, joka kasittaa:

a) useita kehyskappaleita (150, 152, 154, 155);

b) kehyskappaleen liitoslaitteet (232, 238, 186, 188), joilla mainittuja
kehyskappaleita liitetéan toisiinsa kehystasossa olevan kehyksen muodostami-
seksi, kehyksen méadaritellessa elementin ulkoreunan ja ulkoreunan maaritellessa
elementin sisdosan (270, 272);

c¢) ensimméisen kovettuvan, valukelpoisen aineen (342, 344), jota va-
letaan kehyksen mainittuun sisdosaan (270, 272) mainittujen kehyskappaleiden
vliin (150, 152, 154, 165);

tunnettu siita, ettd elementti késittdd myds

d) jannityslaitteet (316, 318, 330, 346), joilla jannitetaan ainakin yhta
mainituista kehyskappaleista (270, 272) sisaanpéin yleisesti mainitussa kehys-
tasossa kohti elementin mainittua sisdosaa (270, 272); ja ettd ensimmaista ko-
vettuvaa, valukelpoista ainetta valetaan mainitun jannityslaitteen (316, 318, 330,
346) kohdalle siten, ettd mainittuun kovettuvaan, valukelpoiseen aineeseen
(342, 344) kohdistuvat kuormitukset siirtyvat mainittujen jannityslaitteiden (316,
318, 330, 346) kautta mainittuihin kehysosiin (150, 162, 154, 155).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siita, etta jannityslaitteet (316, 318, 330, 346) siséltdvat joustavasti venytettavan
jannityslinkin (318), joka ulottuu ainakin kahden mainitun kehyskappaleen (150,
152, 154, 155) vdliin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siitd, ettd jannityslaitteet (316, 318, 330, 348) siséltavat kiristyslaitteet (316), joil-
la kiristeté&n mainittu joustava jénnityslinkki (318).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siitd, etta kiristyslaitteet (316) sisaltavat haruslukon,

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siita, etta jannityslaitteet (316, 318, 330, 346) sisaltavat ensimmaisen kiristetyn
lankaverkon (330), joka ulottuu ainakin kahden kehyskappaleen valiin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siité, etfté jannityslaitteet (316, 318, 330, 346) siséltavat joustavasti venytettévan
kiristyslinkin (318), joka ulottuu kehyskappaleiden (150, 152, 154, 155) valiin,
jossa on ensimmaisessad tasossa (308) oleva ensimmainen osa ja toisessa ta-
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sossa (340) oleva toinen osa, toisen tason (340) ollessa erotettu mainitusta en-
simmaisesta tasosta (308).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siita, ettéd mainittu ensimmainen osa ulottuu yleisesti kohtisuorassa kahteen vas-
tapaata olevaan kehyskappaleeseen (152, 154) ja ettd mainittu toinen osa ulot-
tuu tietyssa kulmassa kahteen vastap&atd olevaan kehyskappaleeseen (152,
154).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siitd, ettd mainitut jannityslaitteet (316, 318, 330, 346) sisaltavat edelleen en-
simmaisen jannitetyn, joustavan verkko-osan (330), joka on ainakin kahden ke-
hyskappaleen (150, 152, 154, 155) véliss&, mainitun verkko-osan (330) ollessa
kolmannessa tasossa (310), joka on erotettu ensimmaisestd ja toisesta tasosta
(308, 340).

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnettu
siita, ettd ainakin kaksi kehyskappaleista (150, 155) muodostavat mainitun ke-
hyksen vastakkaisten sivujen ensimmaisen parin ja etté ainakin kaksi kehyskap-
paleista (152, 154) muodostavat mainitun kehyksen vierekkaisten sivujen (150,
155) parin, mainitun vastakkaisten puolien ensimmaisen parin ulottuessa maini-
tun vierekkaisten puolien (152, 154) parin valiin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siita, ettd mainitun kehyskappaleen liitoslaitteet (232, 238, 186, 188) sallivat
vastakkaisten sivujen parin muodostavien mainittujen kehyskappaleiden (150,
165) likkumisen vierekkaisten sivujen parin muodostavien mainittujen kehys-
kappaleiden (152, 154) pituusakselin suhteen ja sen suuntaisesti.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, eftd vierekkéisten sivujen (152, 154) mainitun parin kussakin kehys-
kappaleessa on vastaava nasta (232, 238), joka ulkonee kappaleen pituusakse-
lin suunnassa, ja etté vastakkaisten sivujen (150, 155) mainitun parin kussakin
kehyskappaleessa on vastaava nastapistukka (186, 188), johon voidaan ottaa
vastaan vastaava mainittu nasta (232, 238).

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siité, ettd valukelpoinen aine (342, 344) muodostetaan, jotta voidaan siséliyt-
taa yleisesti tasomainen osa (342), joka on yhdensuuntainen mainitun kehysta-
son kanssa, ja useita kaaria (344), jotka ovat kohtisuorassa mainittuun taso-
maiseen osaan (342) nahden ja jotka ulottuvat olennaisesti mainittujen kehys-
kappaleiden (150, 1562, 154, 155) véliin.
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13. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siita, ettéd valukelpoinen aine (342, 344) muodostetaan, jotta voidaan sisallyt-
taa yleisesti tasomainen osa (342), joka on yhdensuuntainen mainitun kehysta-
son kanssa, ja useita kaaria (344), jotka ovat kohtisuorassa mainittuun tasomai-
seen osaan (342) nahden ja jotka ulottuvat olennaisesti mainittujen kehyskappa-
leiden (150, 152, 154, 155) viliin, mainitun joustavasti venytettavan kiristyslinkin
(318) ollessa mainituissa kaarissa (344).

14. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettd valukelpoinen aine (342, 344) muodostetaan, jotta voidaan siséllyt-
t4a yleisesti tasomainen osa (342), joka on yhdensuuntainen mainitun kehysta-
son kanssa, ja useita kaaria (344), jotka ovat kohtisuorassa mainittuun tasomai-
seen osaan (342) nahden ja jotka ulottuvat olennaisesti mainittujen kehyskappa-
leiden (150, 152, 154, 155) viliin, ensimmaéisen ja toisen tason (308, 340) leika-
tessa mainitut kaaret (344) ja kolmannen tason (310) leikatessa mainitun taso-
maisen osan (342) siten, ettd mainitun joustavasti venyteftévan kiristyslinkin
(318) mainittu ensimmainen ja toinen osa ovat mainituissa kaarissa (344) ja etta
mainittu kiristetty verkko (330) on mainitussa tasomaisessa osassa (342).

15. Jonkun patenttivaatimuksen 12 - 14 mukainen rakennuselement-
ti, tunnettu siits, etta elementti edelleen sisdltasd eristemateriaalia (274)
mainitussa sisdosassa (270, 272), mainitun eristemateriaalin (274) sisaltdessd
uraosia (276, 278, 280, 282, 284, 286), jotka muodostavat mainitut kaaret (344),
kun valukelpoinen aine valetaan.

16. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siits, ettd mainituissa kehyskappaleissa (150, 152, 154, 155) on koukkuja
(196) ja etté mainittu joustavasti venytettava kiristyslinkki (318) kierretéén mainit-
tujen koukkujen (196) ympdrille.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettd se edelleen siséitaa yhdessa toimivat liitoslaitteet (170, 172), joilla
elementti yhdistetdan vieressa olevan rakennuselementin yhdesséa toimiviin lii-
toslaitteisiin (170, 172), litoslaitteiden (170, 172) voidessa muuttaa muotoaan
elastisesti, kun mainittuun elementtiin kohdistuu voimia.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettd mainitut yhdessa toimivat liitoslaitteet (170, 172) siséltavit maini-
tusta elementistd ultkonevan osan.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettad ulkoneva osa (170, 172) ulottuu yhdensuuntaisesti kehyksen reu-
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naosan (373) kanssa ja se on mainitun elementin kehyskappaleen (150, 155)
kiinted osa.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siita, ettd kehysosissa (150, 152, 164, 155) on pituussuuntaisia onttoja osia
(180) ja etta ulkonevassa osassa (170, 172) on aukko (174), jonka kautta voi-
daan vied& johtimia mainittuihin onttoihin osiin (180).

21. Patenttivaatimuksen 18 mukainen rakennuselementti, tunne t-
tu siita, ettd ulkonevassa osassa (170, 172) on péatyosa (156) ja paatyosaan
(156) kiinnitetty levy (168) elementin kiinnittdmiseksi vieressa olevaan element-
tiin, levyn (168) siséltidessé aukon (176, 178), jonka kautta voidaan vieda johti-
mia.

22. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rakennuselementti, tunnet
tu siita, ettd toinen joustavasti venytettdva lankaverkkomateriaali (346) ulottuu
kehysosien (150, 152, 154, 155) véliin ja joka on erotettu mainitusta ensimmai-
sestd lankaverkosta (330).

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen rakennuselementti, tunne t-
tu siitd, etta toista kovettuvaa, valukelpoista ainetta (362, 364) valetaan verk-
komateriaalin (346) mainitun toisen kerroksen kohdalle.

24, Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettd jénnityslaitteet siséltavat toisen joustavasti venytettdvan kiristyslin-
kin (348, 350), joka uloftuu ainakin kahden mainitun kehyskappaleen (150, 152,
164, 155) viliin.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen rakennuselementti, tunne t-
tu siitd, ettd jannityslaitteet sisaltavat toisen kiristyslaitteen, jolla kiristetasn
mainittu toinen kiristyslinkki (248, 350).

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen rakennuselementti, funnet-
t u siité, etta toinen kiristyslaite siséltaa toisen haruslukon.

27. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siith, ettd jannityslaitteet siséltavat kehyskappaleiden (150, 152, 154, 155)
véliin ulottuvan toisen joustavasti venytettévén kiristyslinkin (348, 350), mainitun
toisen kiristyslinkin (348, 350) siséltiessd kolmannen osan (348), joka on nel-
jannessé tasossa (312), ja neljannen osan (350), joka on viidennessa tasossa
(341), viidennen tason (341) ollessa erotettu mainitusta neljinnests tasosta
(350) ja neljgnnen tason ollessa erotettuna ensimmaisesté ja toisesta tasosta
(308, 340).
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28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siitd, ettd mainittu kolmas osa (348) ulottuu yleisesti kohtisuoraan kahteen
vastakkaiseen kehyskappaleeseen (150, 155) ja ettd mainittu neljas osa (350)
ulottuu tietyssd kulmassa mainittuihin kahteen vastakkaiseen kehyskappalee-
seen (150, 155).

29. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siité, ettd ainakin yksi kehyskappale (5012) on kaareva ja ettad rakennusele-
mentti on yleisesti suorassa tasossa.

30. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakennuselementti, tunnet-
tu siita, etté ainakin kaksi yhdensuuntaista kehyskappaletta (5090, 5092) ovat
samalla tavalla kaarevia, jotta saadaan aikaan kaarevassa tasossa oleva kaare-
va elementti.

31. Rakennuselementin valmistusmenetelma, joka késittaa seuraavat
vaiheet:

a) litetdan kehyskappaleet (150, 152, 154, 155) toisiinsa kehystasos-
sa olevan kehyksen muodostamiseksi; ja

b) valetaan ensimmaista kovettuvaa ainetta (342, 344) kehyksen si-
s#éosaan (270, 272) mainittujen kehyskappaleiden valiin (150, 152, 154, 155);
tunnettu siitd, ettd menetelma edelleen kasittda seuraavat vaiheet:

¢) jannitetddn ainakin osa mainituista kehyskappaleista sisaénpain
yleisesti mainitussa kehystasossa kohti kehyskappaleiden (150, 152, 154, 155)
rajaamaa sisdosaa (270, 272) siten, ettd mainittuun ensimmaiseen kovettuvaan
aineeseen (342, 344) kovettumisen jélkeen kohdistuvat kuormitukset siirtyvat
mainittuihin kehyskappaleisiin (150, 162, 154, 155).

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, ettd ensimmaéinen lankaverkkomateriaalikerros (330) asetetaan kehyksen
padlle ennen valamista.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, ettd ensimmainen verkkomateriaalikerros (330) litetddn elementtikehyksen
vastakkaisten puolten kappaleisiin (150, 152, 154, 155).

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd ensimmaisen verkkomateriaalikerroksen (330) liitosvaihetta edeltaa kiin-
nitysvaihe, jossa verkon kiinnityskoukut (204, 242) kiinnitetésin kehyskappaleisiin
(150, 152, 154, 155).

35. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd ensimmaisen verkkomateriaalikerroksen (330) asetusvaihe késittaa kiris-
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tysvaiheen, jossa ensimmainen verkkomateriaalikerros (330) kiristetién elemen-
tin vastakkaisten puolten kehyskappaleiden valiin (150, 162, 154, 155).

36. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetelma, tunnettu sii-
t4, ettd mainittuun sisdosaan (270, 272) asetetaan eristemateriaalia (274).

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
t4, etta eristemateriaaliin (274) muodostetaan uria (276 - 294), jotka ovat maini-
tun eristemateriaalin (274) ensimmaéisella tasomaisella puolelia,

38. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ti, ettd eristemateriaaliin (274) muotoillaan mainitun elementin yhdella puolella
pystysuoria (276 - 286), vaakasuoria (288 - 290) ja lavistdjdn suuntaisia (292,
294) uria, jotka ulottuvat kehyskappaleiden véliin.

39. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
ta, ettd jannittdmisvaihe sisdltdd litosvaiheen, jossa ensimmainen joustavasti
venytettdva kiristyslinkki (318) liitetédén elementin vastakkaisilla puolilla olevien
kehyskappaleiden (150, 155) véliin, mink& jalkeen ensimmainen linkki (318) ki-
ristetd4n ennen valuvaihetta.

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd valuvaihe siséltada ensimmaisen kovettuvan aineen (342, 344) valamisen
mainitun kiristyslinkin (318) kohdalle.

41, Patenttivaatimuksen 40 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, etté jAnnitysvaihe sisaltaa litosvaiheen, jossa toinen joustavasti venytettava
kiristyslinkki (348, 350) litetdadn elementin vastakkaisilla puolilla olevien kehys-
kappaleiden (150, 155) valiin.

42. Patenttivaatimuksen 41 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd kehyksen reunoihin kiinnitetaén betoninpitokappaleet (343) ennen valu-
vajhetta.

43. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, etté kehyksen paalle asetetaan toinen verkkomateriaalikerros (346).

44. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd toinen verkkomateriaalikerros (346) litetdén elementin vastakkaisilla
puolilla oleviin kehyskappaleisiin (150, 152, 154, 155).

45. Patenttivaatimuksen 44 mukainen menetelméd, tunnettu sii-
té, ettd toisen verkkomateriaalikerroksen (346) litosvaihetta edeltds vaihe, jossa
kehysosiin (150, 152, 154, 155) kiinnitet&&n verkon kiinnityskoukkuja (248).
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46. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd toisen verkkomateriaalikerroksen (346) asetusvaihe k&sittdd vaiheen,
jossa toinen verkkomateriaalikerros (346) kiristetédan.

47. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, etta toista kovettuvaa ainetta (362, 364) valetaan mainitun toisen verkkoma-
teriaalikerroksen (346) kohdalle.

48. Kolmiulotteinen rakennuksen rakenne, joka kasittaa

a) useita rakennuselementteja (406, 408, 410, 412), joista kukin sisal-
taa:

i) useita kehyskappaleita (150, 152, 154, 155);

i) kehyskappaleiden liitoslaitteet (232, 238, 186, 188), joilla mainitut
kehyskappaleet kiinnitetddn toisiinsa kehystasossa olevan kehyksen muodos-
tamiseksi, kehyksen madariteliessa elementin ulkoreunan ja ulkoreunan rajatessa
elementin sis&osan (270, 272);

i) ensimmaéisen kovettuvan valukelpoisen aineen, jota valetaan ke-
hyksen sisdosaan mainittujen kehyskappaleiden valiin;
tunnettu siiti, etta se kasittéda

jannityslaitteet (316, 318, 330, 346), joilla jannitetaan ainakin yhta
mainittua kehyskappaletta (150, 152, 154, 155) sisd&npain yleisesti mainitussa
kehystasossa kohti elementin mainittua sisdosaa (270, 272); ja elementin liitos-
laitteet (642, 646, 648, 650), joilla mainitut rakennuselementit (406, 408, 410,
412) kiinnitetdan toisiinsa ja jotka voivat muuttaa muotoaan elastisesti, kun mai-
nittuun elementtiin kohdistuu voimia; ja useita liittimid (1090, 1092), jotka toimi-
vat yhdessa kunkin elementin vastaavien liitoslaitteiden (642, 646, 648, 650)
kanssa vierekkaisten elementtien kiinnittdmiseksi toisiinsa.

49. Patenttivaatimuksen 48 mukainen kolmiulotteinen rakennuksen
rakenne, tunnettu siith, ettd kunkin elementin yhdessa toimivat liitoslaitteet
(642, 646, 648, 650, sisaltavat ulkonevan osan, joka tydntyy ulospéin kustakin
elementists ja joka ulottuu yhdensuuntaisesti elementin kehyksen reunaosaan ja
sen ollessa elementin ainakin yhden kehysosan (430, 432) kiinte4 osa.

50. Patenttivaatimuksen 48 mukainen kolmiulotteinen rakennuksen
rakenne, tunnettu siitd, ettd vierekkaisten elementtien kehyskappaleet
muodostavat jaykdn kolmiulotteisen kehyksen, joka maarittelee mainitun kol-
meulotteisen rakenteen.
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51. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 48 - 50 mukainen
kolmiulotteinen rakennuksen rakenne, joka edelleen kasittaa perustuksen, jo-
hon siséltyy
a) useita perustuskappaleita (40, 42, 44), joista kukin kéasitta&

i) alustaosan (60, 92) ja tukiosan (62, 94);

i) onton pituussuuntaisen kanavan ainakin yhdessé alustaosassa

(60, 92) ja tukiosan (62, 94) putkia ja johtimia varten;

iii) mainitussa tukiosassa (62, 94) olevat aukot (66, 68, 74, 76), jot-

ka sallivat pd&syn mainittuun onttoon kanavaan (56, 90) ja mainit-

tuihin putkiin ja johtimiin,
tunnettu siiti, ettd
siind on liitosvaline (102, 104) mainitun kappaleen (40, 42, 44) liittdmiseksi vie-
reiseen samanlaiseen kappaleeseen, joka litosvéline (102, 104) muuttaa muo-
toaan elastisesti, kun mainittuun kappaleeseen kohdistuu voimia, useita liitti-
mié, jotka toimivat yhdessa kunkin kappaleen (40, 42, 44) vastaavan liitosvali-
neen (102, 104) kanssa vierekkaisten kappaleiden kiinnittAmiseksi toisiinsa.

52. Patenttivaatimuksen 51 mukainen kolmiulotteinen rakennuksen
rakenne, t u n n e t t u siitd, ettd kunkin mainitun perustuskappaleen (40, 42,
44) ontot kanavat (56, 90) ovat yhteydessé keskenéén.

53. Patenttivaatimuksen 51 mukainen kolmiulotteinen rakennuksen
rakenne, tunnet tu siitd, ettd kunkin perustuskappaleen (40, 42, 44) liitos-
kappale (102, 104) on jaykasti liitetty sitd vastaavan kappaleen (40, 42, 44)
vastaavaan onttoon kanavaan (56, 90), jolloin perustuskappaleiden (40, 42,
44) yhteenliittdminen muodostaa tilakehyksen kunkin perustuskappaleen on-
ton kanavan (66, 90) toimiessa tilakehyskappaleina.

54. Patenttivaatimuksen 53 mukainen rakennuksen rakenne, tu n -
nettu siitd, ettd tilakehys on vaakatasossa.

55. Kerrostalo, joka siséltaa:

a) useita toisistaan erotettuja pystysuoria kappaleita (1200), jotka
asetetaan toisistaan erotettuihin pystysuoriin tasoihin;

b) useita mainittuihin pystysuoriin kappaleisiin kiinnitettyjd ja niiden
vélissa olevia vaakasuoria kappaleita (1202), jotka madrittelevat useita toisis-
taan erotettuja vaakasuoria tasoja (1204 - 1214), jotka kulkevat ristiin mainittujen
pystysuorien kappaleiden (1200) kanssa;
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¢) useita rakennuselementteja (1216, 1218), jotka asetetaan mainittu-
jen toisistaan erotettujen vaakasuorien tasojen (1204 - 1214) valiin, jolloin kukin
mainittu elementti kasittaa:

i) useita kehyskappaleita (150, 152, 154, 155),

i) kehyskappaleen liitoslaitteet (232, 238, 186, 188), joilla mainitut
kehyskappaleet kiinnitetdén toisiinsa siten, ettd muodostuu kehystasossa oleva
kehys, joka méérittelee elementin ulkoreunan, joka madrittelee elementin sisa-
osan (270, 272);

i) ensimmaisen kovettuvan, valukelpoisen aineen (342, 344), jota
valetaan kehyksen mainittuun sisdosaan (272, 274) mainittujen kehyskappalei-
den (150, 152, 154, 155) valiin;
tunnettu siita, etté kukin elementti myds kasittaa

iv) jannityslaitteet (316, 318, 330, 346), joilla jannitetadn ainakin yhta
mainittua kehyskappaletta (150, 152, 1564, 155) sisdanpain yleisesti mainitussa
kehystasossa kohti elementin mainittua siséosaa (270, 272); ja ensimmaista ko-
vettuvaa, valukelpoista materiaalia valetaan jannityslaitteen (316, 318, 330, 346)
ympdrille siten, ettd mainittuun kovettuvaan, valukelpoiseen aineeseen (342,
344) kohdistuvat kuormitukset siirtyvat mainittujen jannityslaitteiden (316, 318,
330, 346) kautta mainittuihin kehyskappaleisiin (150, 152, 154, 155); ja

v) liitoslaitieet (642, 646, 648, 650), joilla kukin mainittu elementti
(1216, 1218) yhdistetdan viereiseen elementtiin, liitoslaitteiden voidessa muut-
taa muotoaan elastisesti voimien vaikutuksesta;

ja elementit (1216, 1218) kiinnitetdén toisiinsa siten, ettd muodostuu
kolmiulotteinen kehys, joka méaérittelee useita yksik6itd mainittujen toisistaan
erotettujen vaakasuorien tasojen (1204 - 1214) ja mainittujen toisistaan erotettu-
jen pystysuorien tasojen véliin, pystysuorien ja vaakasuorien kappaleiden (1200,
1202) vieressé olevien elementtien litoslaitteiden (642, 646, 648, 650) yhdista-
essd kolmiulotteisen kehyksen pystysuoriin kappaleisiin ja vaakasuoriin kappa-
leisiin.

56. Patenttivaatimuksen 55 mukainen kerrostalo, tunnettu siita,
ettd vierekkaisten elementtien toisiinsa kiinnittdmisessa kaytettavat liitoslaitteet
(642, 646, 648, 650) ja kolmiulotteisen kehyksen pystysuoriin kappaleisiin
(1200) ja vaakasuoriin kappaleisiin (1202) kiinnittamisessa kéaytettavat litoslait-
teet siséltdvat vastaavat ulkonevat osat, jotka tyéntyvéat ulospéin elementeista
pystysuorien pilarien ja vaakasuorien palkkien vieressa.
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57. Patenttivaatimuksen 56 mukainen kerrostalo, tunnettu siita,
ettd mainitut ulkonevat osat (642, 646, 648, 650) ulottuvat elementin kehyskap-
paleen reunaosan suuntaisesti ja ettd ulkonevat osat ovat mainitun elementin
vastaavien kehyskappaleiden (420, 432) kiinteits osia.

58. Useita rakennuselementtejd, joista muodostetaan kolmiulotteinen
rakenne ja jotka sisaltavat:

i) useita kehyskappaleita (150, 152, 154, 155);

ii) kehyskappaleen liitoslaitteet (232, 238, 186, 188), joilla mainitut
kehyskappaleet kiinnitetéddn toisiinsa kehystasossa olevan kehyksen muodos-
tamiseksi, kehyksen mééritellessé elementin ulkoreunan ja ulkoreunan maéritel-
lessé elementin sisdosan (270, 272);

iii) ensimmaistd kovettuvaa, valukelpoista ainetta (342, 344), jota va-
letaan kehyksen mainittuun sisfiosaan (272, 274) mainittujen kehyskappaleiden
(150, 152, 154, 155) viliin;
tunnettu siitd, etta kukin elementti sisaltda

iv) jannityslaitteet (316, 318, 330, 346), joilla jannitetadn ainakin yhti
mainittua kehyskappaletta (150, 1562, 154, 155) sis&anpdin yleisesti mainitussa
kehystasossa kohti elementin mainittua siséosaa (270, 272); ja ensimmadista ko-
vettuvaa, valukelpoista materiaalia valetaan mainittujen jéannityslaitteiden (316,
318, 330, 346) ymparille siten, ettd mainittuun kovettuvaan, valukelpoiseen ma-
teriaaliin (342, 344) kohdistuvat kuormitukset siirtyvat mainittujen jénnityslaittei-
den (316, 318, 330, 346) kautta mainittuihin kehyskappaleisiin (150, 152, 154,
155); ja

v) liitoslaitteet (642, 646, 648, 650), joilla kukin mainittu elementti yh-
distetéan vieressé olevan elementin yhdessa toimiviin liitoslaitteisiin, jotka voivat
muuttaa muotoaan elastisesti, kun mainittuun elementtiin kohdistuu voimia; ja

useita liittimia (1384, 1248), jotka toimivat yhdessé mainitun elemen-
tin liitoslaitteiden kanssa ainakin osan mainituista elementeists liittamiseksi toi-
siinsa siten, ettd muodostuu kuljetuskontti, johon mahtuu riittava maara element-
tejé ja liittimia asuinrakennuksen pystyttdmiseksi mainituista riitt4vista elemen-
teista ja mainitun kuljetuskontin muodostamisessa kéytetyistd elementeista.

59. Patenttivaatimuksen 58 mukainen kolmiulotteinen rakenne,
tunnettu siitd, ettd mainittujen elementin liitoslaitteiden kanssa yhdessa
toimivat useat liittimet (1384, 1248) siséltavat yhdessa toimivat laitteet (1390),
joita voidaan kaytta& yhdessé nosturin kanssa mainitun kuljetuskontin nostami-
seksi.
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60. Patenttivaatimuksen 59 mukainen kolmiulotieinen rakenne,
tunnettu siita, ettda mainitut yhdessa toimivat laitteet (1390) sisaltavat nostu-
risovittimen, joka voidaan liittd& mainittuun nosturiin.

61. Jonkin edellad olevan patenttivaatimuksen 32 - 47 mukainen
menetelma, tunnettu siits, ettd arkkitehtoninen pinnoite-elementti on kiin-
nitetty lopuksi valuvaiheessa muodostettuun pintaan.

62. Patenttivaatimuksen 61 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
ta, ettd arkkitehtonisen pinnoite-elementin kiinnitysmenetelma kasittds seu-
raavat vaiheet:

a) kiinnitetdédn ainakin yksi ulkonema arkkitehtonisen pinnoite-ele-
mentin taustapinnalle siten, ettd mainittu ulkonema suuntautuu yleisesti pois-
pain mainitusta taustapinnasta;

b) upotetaan yksi tai kaikki ulkonemat valettavaan materiaaliin, ja

¢) annetaan mainitun valettavan materiaalin kovettua ainakin yhden
ulkoneman ympaérille, jolloin mainittu ulkonema Kiinnittyy lujasti mainittuun va-
lettavaan materiaaliin ja kiinnittdd mainitun arkkitehtonisen pinnoite-elementin
sithen.

63. Patenttivaatimuksen 62 mukainen menetelma, tunnettu sii-
td, ettd ulkonema tai ulkonemat tyénnetéén mainittuun valettavaan materiaa-
liin ennen sen kovettumista siten, ettd mainittu taustapinta painautuu mainitun
valettavan materiaalin pintaa vasten, jolloin ulkonema tai ulkonemat toimivat
yhdesséa verkkomateriaalikerroksen kanssa kiinnittyen siihen.

64. Patenttivaatimuksen 63 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, etta kiinnitysvaihe edeltaa tyéntévaihetta.

65. Patenttivaatimuksen 63 mukainen arkkitehtonisen pinnoite-
elementin kiinnitysmenetelm&, tunne ttu siita, etta kiinnitysvaihe tehdsan
sen jalkeen, kun on muodostettu mainittu ainakin yksi ulkonema, jossa on
osuus kiinnittya ja lukkiutua verkkoon tyéntévaiheen aikana.
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Patentkrav

1. Byggnadselement omfattande:

a) ett flertal ramstycken (150, 152, 1564, 155);

b) anordningar (232, 238, 186, 188) fér sammanfogning av ram-
stycken, med vilka anordningar ndmnda ramstycken sammanfogas fér att bilda
en ram beldgen i ett ramplan, varvid ramen definierar elementets ytterkant och
ytterkanten definierar elementets innerdel (270, 272),

c) en forsta hardbar, gjutbar substans (342, 344), som gjuts i
namnda innerdel (270, 272) av ramen mellan ndmnda ramstycken (150, 152,
154, 155),

kdnnetecknat av att elementet ocksa omfattar

d) férspanningsanordningar (316, 318, 330, 346), med vilka atmin-
stone ett av ndmnda ramstycken (270, 272) férspanns inat i allmanhet i namn-
da ramplan mot ndmnda innerdel (270, 272) av elementet; och att den férsta
hérdbara, gjutbara substansen gjuts invid ndmnda férspanningsanordning
(316, 318, 330, 346), sa att belastningarna som riktas mot ndmnda héardbara,
gjutbara substans (342, 344) oOverfors via namnda férspanningsanordningar
(316, 318, 330, 346) till nAmnda ramstycken (150, 152, 154, 155).

2. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
forspanningsanordningarna (316, 318, 330, 346) innehaller en elastiskt uttanj-
bar spannlank (318), som striacker sig atminstone mellan tvd nadmnda ram-
stycken (150, 152, 154, 155).

3. Byggnadselement enligt patentkrav 2, kédnnetecknat av att
forspanningsanordningarna (316, 318, 330, 346) innehaller spannanordningar
(316), med vilka ndmnda elastiska spénnlénk (318) spanns.

4. Byggnadselement enligt patentkrav 3, kannetecknat av att
spannanordningarna (316) innehaller en spénnskruv.

5. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
spannanordningarna (316, 318, 330, 346) innehaller ett férsta spant tradnat
(330), som stracker sig mellan atminstone tva ramstycken.

6. Byggnadselement enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att
spannanordningarna (316, 318, 330, 346) innehdller en elastiskt utténjbar
spanniénk (318), som strécker sig mellan ramstyckena (150, 152, 154, 155),
vilken uppvisar en férsta del i ett forsta plan (308) och en andra del i ett andra
plan (340), varvid det andra planet (340) ar &tskilt frdn n&mnda forsta plan
(308).
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7. Byggnadselement enligt patentkrav 6, kannetecknat av att
namnda forsta del stracker sig i allménhet vinkelréatt till tva mittemot belagna
ramstycken (152, 154) och att ndmnda andra del stracker sig i en viss vinkel till
de tva mittemot belégna ramstyckena (152, 154).

8. Byggnadselement enligt patentkrav 7, k&nnetecknat av att
namnda férspanningsanordningar (316, 318, 330, 346) vidare innehaller en
forsta forspand, flexibel nétdel (330), som &r mellan atminstone tva ramstycken
(150, 152, 154, 155), varvid ndmnda natdel (330) &r i ett tredje plan (310), som
ar atskilt fran det férsta och andra planet (308, 340).

9. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
atminstone tva av ramstyckena (150, 155) bildar ett férsta par av motstaende
sidor i namnda ram och att atminstone tva av ramstyckena (152, 154) bildar ett
par nérliggande sidor (150, 155) i ndmnda ram, varvid namnda forsta par mot-
staende sidor strécker sig mellan ndmnda par narliggande sidor (152, 154).

10. Byggnadselement enligt patentkrav 9, kannetecknat av att
namnda anordningar (232, 238, 186, 188) for sammanfogning av ramstycken
tilldter att namnda ramstycken (150, 155) som bildar paret motstaende sidor
ror sig i forhallande till och i riktning med langdaxeln hos namnda ramstycken
(152, 154) som hildar paret narliggande sidor.

11. Byggnadselement enligt patentkrav 9, kannetecknat av att
varje ramstycke i namnda par narliggande sidor (152, 154) uppvisar ett
motsvarande stift (232, 238), som skjuter ut i styckets langdaxels riktning, och
att varje ramstycke i ndmnda par motstaende sidor (150, 155) uppvisar en
motsvarande stiftkontakthylsa (186, 188), i viken motsvarande namnda stift
(232, 238) kan tas emot.

12. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kannetecknat av att
en gjutbar substans (342, 344) bildas, sa att en i allmanhet plan del (342), som
ar parailell med ndmnda ramplan, och flera bagar (344), vilka &r vertikala i
férhallande till namnda plana del (342) och vilka stracker sig vésentligen
mellan némnda ramstycken (150, 152, 154, 155), kan inga.

13. Byggnadselement enligt patentkrav 2, kannetecknat av att
en gjutbar substans (342, 344) bildas, sa att en i allmanhet plan del (342), som
ar parallell med ndmnda ramplan, och flera bagar (344), vilka ar vertikala i
forhallande till namnda plana del (342) och vilka stracker sig véasentligen
mellan ndmnda ramstycken (150, 152, 154, 155), kan ingd, varvid namnda
elastiskt uttédnjbara spannlénk (318) ar belagen i ndmnda bagar (344).
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14. Byggnadselement enligt patentkrav 8, kdnnetecknat av att
en gjutbar substans (342, 344) bildas, sa att en i allménhet plan del (342), som
ar parallell med nadmnda ramplan, och flera bagar (344), vilka ar vertikala i
forhallande till namnda plana del (342) och vilka strécker sig vasentligen
mellan namnda ramstycken (150, 152, 154, 155), kan inga, varvid det forsta
och and-ra planet (308, 340) skir ndmnda bagar (344) och det tredje planet
(310) skdr namnda plana del (342), sa att namnda elastiskt utténjbara
spénnlanks (318) namnda forsta och andra del &r beldgna i namnda bagar
(344) och att ndmnda spénda nét (330) ar beldget i namnda plana del (342),

15. Byggnadselement enligt nagot av patentkraven 12-14,
kdnnetecknat av att elementet vidare omfattar isoleringsmaterial (274) i
namnda innerdel (270, 272), varvid ndmnda isoleringsmaterial (274) innehaller
spardelar (276, 278, 280, 282, 284, 286), vilka bildar namnda bagar (344), nar
den gjutbara substansen gjuts.

16. Byggnadselement enligt patentkrav 2, kannetecknat av att
nadmnda ramstycken (150, 152, 154, 155) uppvisar krokar (196) och att
namnda elastiskt utténjbara spanniank (318) lindas runt namnda krokar (196).

17. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kannetecknat av att
det vidare innehaller samverkande sammanfogningsanordningar (170, 172),
med vilkka elementet sammanfogas med sammanfogningsanordningar (170,
172) som samverkar med ett intill belaget byggnadselement, varvid samman-
fogningsanordningarna (170, 172) kan &ndra form elastiskt, nar krafter riktas
mot ndmnda element.

18. Byggnadselement enligt patentkrav 17, kdnnetecknat av
att ndmnda samverkande sammanfogningsanordningar (170, 172) innehaller
en del som skjuter ut fran namnda element.

19. Byggnadselement enligt patentkrav 18, k&annetecknat av
att den utskjutande delen (170, 172) strécker sig parallellt med ramens kantdel
(373) och den &r en fast del av ramstycket (150, 155) i ndmnda element.

20. Byggnadselement enligt patentkrav 18, k&dnnetecknat av
att ramstyckena (150, 152, 154, 155) uppvisar langdriktade ihaliga delar (180)
och att den utskjutande delen (170, 172) uppvisar en éppning (174), via vilken
ledningar kan dras till nédmnda ihaliga delar (180).

21. Byggnadselement enligt patentkrav 18, kdnnetecknat av
att den utskjutande delen (170, 172) uppvisar en gaveldel (156) och en pa
gaveldelen (156) fast platta (168) fér att fasta elementet vid ett narliggande
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element, varvid plattan (168) innehéller en 6ppning (176, 178), via vilken
ledningar kan dras.

22. Byggnadselement enligt patentkrav 8, k&nnetecknat av att
ett andra elastiskt utténjbart tradnatsmaterial (346) stracker sig mellan
ramstyckena (150, 152, 154, 155) och vilket &r atskilt frAn namnda forsta
tradnat (330).

23. Byggnadselement enligt patentkrav 22, kdnnetecknat av
att en andra hardbar, gjutbar substans (362, 364) gjuts invid namnda andra
skikt av natmaterial (346).

24. Byggnadselement enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att
forspénningsanordningarna innehaller en andra elastiskt uttdnjbar spannlank
(348, 350), som stracker sig mellan atminstone tva ndmnda ramstycken (150,
152, 154, 155).

25. Byggnadselement enligt patentkrav 24, kdnnetecknat av
att fdrspanningsanordningarna innehaller en andra spannanordning, med
vilken namnda andra spénnlénk (248, 350) spanns.

26. Byggnadselement enligt patentkrav 25, kannetecknat av
att den andra spannanordningen innehaller en andra spannskruv.

27. Byggnadselement enligt patentkrav 8, k@nnetecknat av att
forspanningsanordningarna innehaller en andra elastiskt uttanjbar spannlank
(348, 350) som strécker sig mellan ramstyckena (150, 152, 154, 155), varvid
namnda andra spannlénk (348, 360) innehaller en tredje del (348) som ligger i
ett fiarde plan (312), och en fjarde del (350) som ligger i ett femte plan (341),
varvid det femte planet (341) &r atskilt fran namnda fjarde plan (350) och det
fidrde planet ar atskilt fran det forsta och andra planet (308, 340).

28. Byggnadselement enligt patentkrav 27, kannetecknat av
att ndmnda tredje del (348) strdcker sig i allméanhet vinkelrdtt till tvd mot-
stdende ramstycken (150, 165) och att namnda fjarde del (350) stricker sig i
en viss vinkel till ndmnda tva motstaende ramstycken (150, 155).

29. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
atminstone ett ramstycke (5012) &r krékt och att byggnadselementet i allman-
het ligger i ett horisontalt plan.

30. Byggnadselement enligt patentkrav 1, kénnetecknat av att
atminstone tva parallella ramstycken (5090, 5092) &r krékta pa samma sétt for
att stadkomma ett krokt element i ett krékt plan.
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31. Férfarande for framstélining av ett bygghadselement omfattan-
de foljande steg:

a) ramstycken (150, 152, 154, 155) sammanfogas fér att bilda en
ram belagen i ett ramplan; och

b) en forsta hardbar substans (342, 344) gjuts i ramens innerdel
(270, 272) mellan namnda ramstycken (150, 152, 154, 155),

kannetecknat av att férfarandet vidare omfattar féljande steg:

¢) atminstone en del av ndmnda ramstycken forspénns inat i all-
manhet i namnda ramplan mot innerdelen (270, 272) som avgrénsas av
ramstyckena (150, 152, 154, 155) sa att belastningarna som riktas mot
ndmnda forsta hidrdbara substans (342, 344) efter hardningen &verfors till
namnda ramstycken (150, 152, 154, 155).

32. Forfarande enligt patentkrav 31, kannetecknat av att det
forsta tradnatsmaterialskiktet (330) placeras ovanpa ramen fore gjutningen.

33. Forfarande enligt patentkrav 32, kannetecknat av att det
férsta natmaterialskiktet (330) sammanfogas med styckena (150, 152, 154,
155) pa elementramens motstaende sidor.

34. Forfarande enligt patentkrav 33, kdnnetecknat av att
steget foér sammanfogning av det forsta natmaterialskiktet (330) foregas av ett
fastsattningssteg, dar natets fastkrokar (204, 242) fasts vid ramstyckena (150,
152, 154, 155).

35. Forfarande enligt patentkrav 32, av kdnnetecknat att
steget for placering av det férsta natmaterialskiktet (330) omfattar ett span-
ningssteg, dar det férsta natmaterialskiktet (330) spanns mellan ramstyckena
(150, 152, 154, 155) pa elementets motstaende sidor.

36. Forfarande enligt patentkrav 33, kdnnetecknat av att iso-
leringsmaterial (274) placeras i namnda innerdel (270, 272).

37. Forfarande enligt patentkrav 36, kdnnetecknat av att i
isoleringsmaterialet (274) bildas spéar (276-294), vilka finns pa en férsta plan
sida av ndmnda isoleringsmaterial (274).

38. Foérfarande enligt patentkrav 37, kdnnetecknat av att i
isoleringsmaterialet (274) utformas pa ena sidan av namnda element vertikala
(276-286), horisontala (288-290) och diagonala (292, 294) spér, vilka stracker
sig mellan ramstyckena.

39. Forfarande enligt patentkrav 31, k&nnetecknat av att
férspanningssteget innehaller ett fogningssteg, dar den forsta elastiskt uttanj-
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bara spannldnken (318) fogas mellan ramstyckena (150, 155) pa elementets
motstaende sidor, varefter den férsta lanken (318) spanns fére gjutningssteget.

40. Forfarande enligt patentkrav 39, kdnnetecknat av att gjut-
ningssteget innehaller gjutning av den férsta hardbara substansen (342, 344)
invid namnda spénnlank (318).

41. Férfarande enligt patentkrav 40, kdnnetecknat av att for-
spanningssteget innehaller ett fogningssteg, dar en andra elastiskt uttanjbar
spannlank (348, 350) fogas mellan ramstyckena (150, 155) pa elementets
motstaende sidor.

42, Forfarande enligt patentkrav 41, kdnnetecknat av att
betonghalistycken (343) fasts vid ramens kanter fére gjutningssteget.

43, Forfarande enligt patentkrav 32, kdnnetecknat av att ett
andra natmaterialskikt (346) placeras ovanpa ramen.

44. Forfarande enligt patentkrav 43, kadnnetecknat av att det
andra natmaterialskiktet (346) sammanfogas med ramstyckena (150, 152, 154,
155) pa elementets motstaende sidor.

45. Forfarande enligt patentkrav 44, kdnnetecknat av att
steget for sammanfogning av det andra nétmaterialskiktet (346) féregas av ett
steg, dar natets fastkrokar (248) fasts vid ramstyckena (150, 152, 154, 155).

46. Forfarande enligt patentkrav 43, kdnnetecknat av att
steget for placering av det andra natmaterialskiktet (346) omfattar ett steg, dar
det andra natmaterialskiktet (346) spénns.

47. Forfarande enligt patentkrav 43, kdnnetecknat av att den
andra hardbara substansen (362, 364) gjuts invid namnda andra natmaterial-
skikt (346).

48. Tredimensionell byggnadskonstruktion omfattande

a) ett flertal byggnadselement (406, 408, 410, 412), av vilka vart och
ett innehaller:

i) ett flertal ramstycken (150, 152, 154, 155);

ii) anordningar (232, 238, 186, 188) fér sammanfogning av ram-
stycken, med vilka anordningar ndmnda ramstycken f4sts vid varandra fér att
bilda en ram belégen i ett ramplan, varvid ramen definierar elementets ytter-
kant och ytterkanten avgransar elementets innerdel (270, 272);

i) en forsta hardbar, gjutbar substans, som gjuts i ramens innerdel
mellan ndmnda ramstycken;

kdnnetecknad av att den omfattar
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forspanningsanordningar (316, 318, 330, 346), med vilka &tminsto-
ne ett av namnda ramstycken (150, 152, 1564, 155) férspanns indt i aliménhet i
namnda ramplan mot ndmnda innerdel (270, 272) av elementet; och anord-
ningarna (642, 646, 648, 650) fér sammanfogning av elementet, med vilka
namnda byggnadselement (406, 408, 410, 412) fasts vid varandra och vilka
kan Andra form elastiskt, nar krafter riktas mot ndmnda element; och ett flertal
sammanfogningsdon (1090, 1092), vilka samverkar med motsvarande
sammanfogningsanordningar (642, 646, 648, 650) hos varje element for aft
fasta narliggande element vid varandra.

49. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt patentkrav 48,
kdnnetecknad av att de samverkande sammanfogningsanordningarna
(642, 646, 648, 650) hos varje element innehaller en utskjutande del, som
skjuter ut fran vart och ett element och som stracker sig parallelit till en kantdel
av elementets ram och varvid den utgér en fast del av atminstone en ramdel
(430, 432) hos elementet.

50. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt patentkrav 48,
kannetecknad av att de nédrliggande elementens ramstycken bildar en
styv tredimensionell ram, som definierar namnda tredimensionella kon-
struktion.

51. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt nagot av de fore-
gaende patentkraven 48-50, vilken vidare omfattar ett fundament, vilket inne-
haller:

a) ett flertal fundamentstycken (40, 42, 44), av vilka vart och ett om-
fattar

i)en basdel (60, 92) och en stdddel (62, 94);

ii) en ihalig langdriktad kanal i 4tminstone en basdel (60, 92) och
stoddelen (62, 94) for ror och ledningar;

i) 6ppningar (66, 68, 74, 76) i namnda stdddel (62, 94), vilka tillater
tilitrade till ndmnda ihaliga kanal (56, 90) och till namnda rér och ledningar,

kdnnetecknad avatt

den uppvisar ett sammanfogningsdon (102, 104) fér sammanfog-
ning av namnda stycke (40, 42, 44) med ett narliggande likadant stycke, vilket
sammanfogningsdon (102, 104) andrar form elastiskt, nar krafter riktas mot
namnda stycke, ett flertal sammanfogningsdon, vilka samverkar med mot-
svarande sammanfogningsdon (102, 104) hos varje stycke (40, 42, 44) for att
fasta narliggande stycken vid varandra.
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52. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt patentkrav 51,
kannetecknad av aft de ihdliga kanalerna (56, 90) i vart och ett av
nadmnda fundamentstycken (40, 42, 44) star i férbindelse med varandra.

53. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt patentkrav 51,
kdannetecknad av att sammanfogningsdonet (102, 104) hos varje funda-
mentstycke (40, 42, 44) &r styvt sammanfogat med en motsvarande ihalig
kanal (56, 90) i motsvarande stycke (40, 42, 44), varvid sammanfogningen av
fundamentstyckena (40, 42, 44) bildar en utrymmesram dar den ihaliga ka-
nalen (56, 90) hos varje fundamentstycke fungerar som utrymmesramstycken.

54. Tredimensionell byggnadskonstruktion enligt patentkrav 53,
kdnnetecknad av att utrymmesramen ligger i ett horistontalplan.

55. Flervaningshus omfattande:

a) ett flertal separerade vertikala stycken (1200), vilka placeras i
separerade vertikala plan;

b) ett flertal vid ndmnda vertikala stycken fasta och mellan dem be-
l&gna horisontala stycken (1202), vilka definierar ett flertal separerade horison-
tala plan (1204-1214), som korsar ndmnda vertikala stycken (1200);

c) ett flertal byggnadselement (1216, 1218), vilkka placeras mellan
namnda separerade horisontala plan (1204-1214), varvid vart och ett av
namnda element omfattar:

i) ett flertal ramstycken (150, 152, 154, 155);

ii) anordningar (232, 238, 186, 188) for sammanfogning av ram-
stycken, med vilka anordningar ndmnda ramstycken fasts vid varandra sa att
en ram bel&gen i ett ramplan bildas, vilken definierar elementets ytterkant, som
definierar elementets innerdel (270, 272);

i) en forsta hérdbar, gjutbar substans (342, 344), som gjuts i
namnda innerdel (272, 274) av ramen mellan namnda ramstycken (150, 152,
154, 155);

kannetecknat av att varje elementet ocksa omfattar

iv) férspénningsanordningar (316, 318, 330, 346), med vilka atmin-
stone ett av namnda ramstycken (150, 152, 154, 155) férspanns inat i alliman-
het i nAmnda ramplan mot n&mnda innerdel (270, 272) av elementet; och det
forsta hardbara, gjutbara materialet gjuts runt férspanningsanordningen (316,
318, 330, 346), sa att belastningarna som riktas mot namnda héardbara, gjut-
bara substans (342, 344) éverférs via ndmnda forsp&nningsanordningar (316,
318, 330, 346) till namnda ramstycken (150, 152, 154, 155); och
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v) sammanfogningsanordningar (642, 646, 648, 650), med vilka vart
och ett av ndmnda element (1216, 1218) sammanfogas med ett narliggande
element, varvid sammanfogningsanordningarna kan andra form elastiskt ge-
nom krafters inverkan;

och elementen (1216, 1218) fasts vid varandra sd att en tredimen-
sionell ram bildas, vilkken definierar ett flertal enheter mellan namnda separe-
rade horisontala plan (1204.1214) och ndmnda separerade vertikala plan, var-
vid sammanfogningsanordningarna (642, 646, 648, 650) hos element intill de
vertikala och horisontala styckena (1200, 1202) sammanfogas med den tre-
dimensionella ramens vertikala stycken och horisontala stycken.

56. Flervaningshus enligt patentkrav 55, kannetecknat av att
sammanfogningsanordningarna (642, 646, 648, 650) som anvands fér att
sammanfoga narliggande element och sammanfognhingsanordningarna som
anvands for att sammanfoga den tredimensionella utrymmesramen med de
vertikala styckena (1200) och de horisontala styckena (1202) innehaller
motsvarande utskjutande delar, vilka skjuter ut fran elementen intill de vertikala
pelarna och horisontala balkarna.

57. Flervaningshus enligt patentkrav 56, k&nnetecknat av att
namnda utskjutande delar (642, 646, 648, 650) strécker sig i riktning med
kantdelen av elementets ramstycke och att de utskjutande delarna #r fasta
delar av motsvarande ramstycken (420, 432) hos ndmnda element.

58. Ett flertal byggnadselement, av vilka bildas en tredimensionell

konstruktion och vilka innehaller:

i) ett flertal ramstycken (150, 152, 154, 155);

ii) anordningar (232, 238, 186, 188) fér sammanfogning av ram-
stycken, med vilka anordningar ndmnda ramstycken sammanfogas for att bilda
en ram bel&gen i ett ramplan, varvid ramen definierar elementets ytterkant och
ytterkanten definierar elementets innerdel (270, 272);

iii) en forsta hardbar, gjutbar substans (342, 344), som gjuts i
nadmnda innerdel (272, 274) av ramen mellan nadmnda ramstycken (150, 152,
154, 155),

kdnnetecknat av att varje elementet ocksa omfattar

iv) férspénningsanordningar (316, 318, 330, 346), med vilka atmin-
stone ett av ndmnda ramstycken (150, 152, 154, 155) fdrspanns inat i allméan-
het i ndmnda ramplan mot ndmnda innerdel (270, 272) av elementet; och det
férsta hardbara, gjutbara materialet gjuts runt ndmnda férspanningsanord-
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ningar (316, 318, 330, 346), sa att belastningarna som riktas mot namnda
hardbara, gjutbara material (342, 344) overférs via ndmnda forspannings-
anordningar (316, 318, 330, 346) till ndmnda ramstycken (150, 152, 154, 155);
och

v) sammanfogningsanordningar (642, 646, 648, 650), med vilka vart
och ett av namnda element sammanfogas med samverkande sammanfog-
ningsanordningar hos ett nérliggande element, vilka sammanfogningsanord-
ningarna kan andra form elastiskt, nér krafter riktas mot namnda element; och

ett flertai sammanfogningsdon (1384, 1248), vika samverkar med
namnda elements sammanfogningsanordningar fér att sammanfoga atmin-
stone en del av ndmnda element, sa att en transportcontainer bildas, i vilkken
ryms en tillracklig méngd element och sammmanfogningsdon for att uppféra
en bostadsbyggnad av n@mnda tillrickliga element och elementen som
anvants vid bildande av ndmnda transportcontainer.

59, Tredimensionell konstruktion enligt patentkrav 58, kdnne-
tecknad av att flertalet sammanfogningsdon (1384, 1248) som samverkar
med ndmnda elementsammanfogningsanordningar innehaller samverkande
anordningar (1390), vilka kan anvéndas tillsammans med en lyftkran for att
lyfta namnda transportcontainer.

60. Tredimensionell konstruktion enligt patentkrav 59, kdnne-
tecknad av att ndmnda samverkande anordningar (1390) innehaller en
lyftkransadapter, som kan anslutas till nAmnda lyftkran.

61. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven 32-47,
kdnnetecknat av att ett arkitektoniskt ytbelaggningselement ar fast vid
den slutligen i gjutningssteget bildade ytan,

62. Forfarande enligt patentkrav 61, kdnnetecknat av att
forfarandet for fastsattning av ett arkitektoniskt ytbelaggningselement omfattar
foljande steg:

a) atminstone ett utsprang fasts pa baksidan av det arkitektoniska
ytbeldggninselementet, sa att namnda utsprang &r riktat i allmanhet bort fran
namnda baksida;

b) ett eller alla utspréang nedsénks i materialet som skall gjutas, och

¢) namnda material som skall gjutas far hardas atminstone runt ett
utsprang, varvid namnda utsprang fasts stadigt vid ndmnda material som skall
gjutas och faster ndmnda arkitektoniska ytbelaggningselement darpa.
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63. Forfarande enligt patentkrav 62, kdnnetecknat av att
utspranget eller utsprangen skjuts in i ndmnda material som skall gjutas innan
det hardas, sa att ndmnda baksida trycks mot ytan av namnda material som
skall gjutas, varvid utspranget eller utsprdngen samverkar med natmaterial-
skiktet genom att fastna darpa.

64. Forfarande enligt patentkrav 63, kdnnetecknat av att
inskjutningssteget foregas av fastsattningssteget.

65. Forfarande for fastséttning av ett arkitektoniskt ytbelaggnings-
element enligt patentkrav 63, kdnnetecknat av att fastséttningssteget
utfors efter att ndmnda atminstone ett utsprang bildats, vilket uppvisar en del
for fastséattning och lasning till natet under inskjutningssteget.
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