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Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fir eine SpritzgieRmaschine mit einer elektroni-
schen speicherprogammierbaren Steuerung (PLC), die von an der SpritzgieRmaschine ange-
ordneten Sensoren Signale empfangt, verarbeitet und Aktoren an der Spritzgiefmaschine
ansteuert, und mit einem bei der SpritzgieBmaschine angeordneten und dieser zugeordneten
Bildschirm. Weiters betrifft die Erfindung eine Steuereinrichtung zur Steuerung von zwei oder
mehreren SpritzgieRmaschinen, wobei jede SpritzgieBmaschine mit einer elektronischen spei-
cherprogrammierbaren Steuerung (PLC) ausgestattet ist, die von an der SpritzgieRmaschine
angeordneten Sensoren Signale empfangt, verarbeitet und Aktoren an der jeweiligen Spritz-
gieBmaschine ansteuert, wobei bei jeder SpritzgieBmaschine ein dieser zugeordneter Bild-
schirm angeordnet ist.

Ublicherweise besteht die Steuerung einer SpritzgieRmaschine aus einem oder mehreren Rech-
nern, die sowoh! die Aufgaben der echtzeitfahigen Prozesssteuerung (speicherprogrammierba-
re Steuerung PLC) als auch die eines nicht-echtzeitfahigen User-Interfaces wahrnehmen. Wah-
rend die Aufgaben der Prozesssteuerung fiir eine zwar zyklisch variierende aber doch bestan-
dige Grundlast am Prozessor sorgen, wird die Rechnerleistung fiir die Visualisierung, abgese-
hen von einer geringen Grundlast, hauptsachlich nur dann benétigt, wenn tatsachlich Bedienak-
tionen stattfinden. Der subjektiv wahrgenommene Bedienkomfort hangt dann jedoch von der fur
diese Aktion ad hoc zur Verfligung stehenden Rechnerleistung ab. Um entsprechenden Be-
dienkomfort sicherzustellen musste somit die Steuerung der SpritzgieRmaschine mit entspre-
chenden Leistungsreserven ausgestattet, d.h. fiir die eigentlichen Steuerungsaufgaben uberdi-
mensioniert werden.

Aus der US 5,316,707 ist eine SpritzgieReinrichtung bekannt geworden, wobei die Visualisie-
rung der Bildsignale von der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) Gbernommen wird.
Ein Leitrechner ist mit den jeweiligen PLC-Einheiten der SpritzgieBmaschine verbunden, sodass
Einspritz- und Prozessparameter iberwacht werden kénnen.

Die US 6,272,398 B1 beschreibt eine Steuereinrichtung flir eine SpritzgieRmaschine, wobei ein
Uberwachungscomputer mit den jeweiligen PLC-Einheiten zur aktiven Beeinflussung der Ab-
laufsteuerung vorgesehen ist.

Gemal oben genanntem Stand der Technik wird die Genierung der Bildsignale fir den der
SpritzgieRmaschine zugeordneten Bildschirm von der speicherprogrammierbaren Steuerung
(PLC) ubernommen, wobei deren Rechenleistung nachteiligerweise erheblich belastet wird.

Aufgabe der Erfindung ist, es eine Steuereinrichtung fiir eine SpritzgieRmaschine zu schaffen,
die auch bei geringerer Rechnerleistung der speicherprogrammierbaren Steuerung einen hohen
Bedienkomfort durch eine rasche verzogerungsfreie Visualisierung der Prozessdaten ermdg-
licht.

Erfindungsgeman wird dies bei einer Steuereinrichtung der eingangs genannten Gattung da-
durch erreicht, dass ein von der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) gesonderter
Computer vorgesehen ist, der tber mindestens eine Schnittstelleneinrichtung Prozessdaten aus
der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) empfangt und zu digitalen Bilddaten verarbei-
tet, die an den der SpritzgieRmaschine zugeordneten Bildschirm gesandt und dort als Bild
dargestellt werden.

Ein Vorteil von dieser Konfiguration liegt u.a. darin, dass die PLC mit geringerer Rechenleistung
ausgestattet werden kann und somit kostengtinstiger ausfuhrbar ist, da keine Rechnerreserven
far die Spitzenlast der Visualisierung vorgehalten werden missen. Diese Spitzenlast wird auf
einen wesentlich kostenglnstigeren und leistungsfahigeren Rechner ausgelagert, beispielswei-
se auf einen handelstiblichen Office-PC.

Der gesonderte Rechner verflgt glinstigerweise (iber eine LAN/WAN-Anbindung ins Unterneh-
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mensnetz bzw. ins Internet und kann somit als zentrale Zutrittsstation fiir externe User an die
SpritzgieBmaschinen dienen. Weiters kénnen zentral (iber diesen Rechner netzbasierte Dienst-
leistungen angeboten bzw. transportiert werden.

Wahrend die erfindungsgemafie Idee der Auslagerung der Rechnerleistung fir die Visualisie-
rung, also die Aufbereitung der Bilddaten, auch bei einer einzigen SpritzgieRmaschine mit einer
speicherprogrammierbaren Steuerung bieten kann, kdnnen noch weitere Vorteile erzielt wer-
den, wenn zwei oder mehrere Spritzgiemaschinen vorgesehen sind.

Diese Variante der Erfindung ist gekennzeichnet durch einen von den speicherprogrammierba-
ren Steuerungen (PLC) der SpritzgieRmaschinen gesonderten, gemeinsamen Computer, der
Uber mindestens eine Schnittstelleinrichtung Prozessdaten aus den speicherprogrammierbaren
Steuerungen (PLC) jeder SpritzgieRmaschine empfangt und jeweils zu digitalen Bilddaten ver-
arbeitet, die an mindestens einen einer SpritzgieRmaschine zugeordneten Bildschirm gesandt
und dort als Bild dargestellt werden.

Die Grundidee liegt hier ebenfalls darin, die Rechnerleistung fir die Visualisierung durch einen
gesonderten Computer zu bringen, wobei giinstigerweise fiir mehrere speicherprogrammierbare
Steuerungen (PLCs) von mehreren Spritzgiemaschinen ein gemeinsamer, gesonderter Com-
puter ausreicht, um die Visualisierung fiir alle SpritzgieRmaschinenbildschirme bewerkstelligen
zu kénnen.

Dazu kann auf dem gemeinsamen, gesonderten Computer ein vorzugsweise multitaskingfahi-
ges Standard-Betriebssystem laufen, das es ermdglicht, die vorzugsweise in der Programmier-
sprache JAVA geschriebenen Visualisierungsapplikationen der einzelnen SpritzgieBmaschinen
bzw. SpritzgieRmaschinenbildschirme praktisch parallel abzuarbeiten. Moderne PC-
Betriebssysteme haben diese Multitaskingféhigkeit. Es ist daher moglich, fir den gesonderten
bzw. gemeinsamen, gesonderten Computer einen handelsiiblichen Personal Computer zu
verwenden.

Der (zentrale) Visualisierungsrechner (gemeinsamer, gesonderter Computer) kann blind/passiv
laufen. Die von diesem Computer flir die einzelnen SpritzgieBmaschinen gerechneten Bild-
schirmdarstellungen, insbesondere Bildschirmmasken, kdnnen aber auch an diesem Computer
sichtbar sein. In diesem Fall kann der Computer auch zur Ferniiberwachung/Bedienung der
angeschlossenen SpritzgieRmaschinen benutzt werden und bendtigt dann natiirlich auch eige-
ne Eingabeeinrichtungen, beispielsweise eine Tastatur oder eine Mause sowie einen eigenen
Bildschirm.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung naher erlautert.

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung mit drei SpritzgieBmaschi-
nen und einem zentralen Rechner fiir die Visualisierung (gemeinsamer, gesonderter Computer).

Die Fig. 2 zeigt in groerem Detail in einem Blockschaltbild ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung, wie es beispielsweise bei der linken SpritzgieBmaschine der Fig. 1 realisiert werden kann.

Die Fig. 3 zeigt anhand des Beispiels der Fig. 2 den Verfahrensablauf bei der Bildschirmbe-
rechnung.

Die Fig. 4 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, wie es beispielsweise bei der rechten
SpritzgieRmaschine der Fig. 1 realisiert sein kann.

Die Fig. 5 zeigt ein Beispiel eines Bildes (Bildschirmmaske) auf einem einer SpritzgieRmaschine
zugeordneten Bildschirms, dessen digitale Bilddaten von einem entfernten, gesonderten
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Computer (Visualisierungsrechner) berechnet worden sind.

Die Fig. 1 zeigt drei SpritzgieRmaschinen M1, M2 und M3. Diese Spritzgiefmaschinen verfigen
jeweils Uber eine eigene speicherprogrammierbare Steuerung (PLC), die von an der Spritz-
gieBmaschine M1, M2 bzw. M3 angeordneten Sensoren (in Fig. 1 nicht dargestellt) Signale
empfangt, verarbeitete und Aktoren (in Fig. 1 nicht dargestellt) an der SpritzgieRmaschine an-
steuert. Der Datenfluss zwischen den Sensoren, Aktoren und der PLC ist durch vertikale Teile
in der Fig. 1 angedeutet. Weiters ist jeder SpritzgieRmaschine eine Bedienstation zugeordnet,
die jeweils einen Bildschirm 1 (Display) und ein Operator Panel (OP), welches insbesondere
Schalter und/oder eine Tastatur aufweist.

Erfindungsgeman ist ein (externer) gesonderter Computer 2 (zentraler Rechner ZR) vorgese-
hen, der Rechenaufwénde fiir die Visualisierung auf den Bildschirmen 1 zu drei Spritzgiefma-
schinen M1, M2, M3 Gbernimmt. Dieser gemeinsame, gesonderte Computer 2 kann mit der
speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) der einzelnen SpritzgieBmaschinen beispielsweise
Uber ein Ubliches lokales Netzwerk (LAN) oder auch iiber eine WAN-Verbindung verbunden
sein. Die an jeder SpritzgieRmaschine M1, M2, M3 vorhandene Bedienstation mit dem Bild-
schirm 1 und dem Operator Panel OP steht direkt oder indirekt mit dem gemeinsamen, geson-
derten Computer 2 in Verbindung und dient logisch als Ausgabe-Terminal bzw. als Eingabesta-
tion dieses gemeinsamen gesonderten Computers 2, wenngleich es auch mdéglich ist, dort
einen eigenen Bildschirm 2a oder eine eigene Eingabeeinrichtung, beispielsweise in Form einer
Tastatur 2b vorzusehen. Der Bildschirm 1 kann auch als Touch-Screen ausgepragt sein und in
diesem Fall auch die Funktion des Operator Panels OP ganz oder teilweise Ubernehmen.

Die Verbindung zwischen dem gemeinsamen, gesonderten Computer 2 (zentraler Rechner ZR)
und dem Bildschirm 1 bzw. dem Operator Panel OP kann unterschiedlich ausgepragt sein:

Einerseits kann diese Verbindung, wie es bei den SpritzgieRmaschinen M1 und M2 gezeigt ist,
Uber die speicherprogrammierbare Steuerung PLC der jeweiligen Maschine erfolgen. In diesem
Fall werden die digitalen Bilddaten (Anzeigeinformation) fiir den der jeweiligen Spritzgie®ma-
schine zugeordneten Bildschirm 1 Uber die bestehende LAN/WAN-Verbindung transportiert. Die
speicherprogrammierbare Steuerung der SpritzgieRmaschine weist dann einen Ulblichen Grafik-
Controller auf, um die digitalen Bilddaten in Videosignale umzuwandeln, die den Bildschirm
ansteuern.

Eine Alternative ist bei der Spritzgie®Bmaschine M3 gezeigt. Dort fiihrt eine Videosignalleitung 3
direkt vom gemeinsamen, gesonderten Computer 2 (zentraler Rechner ZR) zum Bildschirm 1
der SpritzgieRmaschine M3. Dabei sitzt der Grafik-Controller im gemeinsamen, gesonderten
Computer 2.

Die Berechnung der anzuzeigenden Bilder auf den Bildschirmen 1, insbesondere von Anzeige-
masken, erfolgt fur alle angeschlossene SpritzgieRmaschinen auf den gemeinsamen, gesonder-
ten Computer 2 (zentraler Rechner ZR). Dieser zentrale Visualisierungsrechner holt die anzu-
zeigenden Prozessparameter (insbesondere in der jeweiligen PLC gespeicherte Sollwert-Daten
und/oder gemessene Istwerte), beispielsweise via LAN von der jeweiligen speicherprogram-
mierbaren Steuerung PLC, berechnet dann die Bilddaten (insbesondere die Anzeigemaske)
und schickt diese direkt lber die jeweils bestehende Verbindung an den Bildschirm 1 der betref-
fenden SpritzgieBmaschine M1, M2, M3.

Dabei kann als zentraler Visualisierungsrechner 2 ein handelstiblicher Personal Computer (PC)
eingesetzt werden, auf dem ein vorzugsweise multitaskingfahiges Standard-Betriebssystem
lauft.

Die Visualisierungsapplikationen der einzelnen SpritzgieRmaschine (Programme zur digitalen
Bilddaten- bzw. Maskenermittlung) laufen quasi parallel (Multitasking), wobei moderne
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PC-Betriebssysteme diese Eigenschaft bei hoher Rechnerleistung kostenglinstig aufweisen.
Bevorzugt kénnen die Visualisierungsapplikationen in der Sprache JAVA geschrieben sein,
wodurch sie plattformunabhéngig laufen - namlich auf allen Betriebssystemen, welche eine
+~JAVA-Virtual-Machine® anbieten.

Die Fig. 2 zeigt fur eine SpritzgieBmaschine einen detaillierteren Aufbau. Die der SpritzgieRma-
schine zugeordnete speicherprogrammierbare Steuerung steht ber nicht naher dargestellte,
sondern durch Doppelpfeile angedeutete Signalleitungen mit Sensoren und Aktoren 6 bzw. 7 an
der SpritzgiefRmaschine in Verbindung.

Die speicherprogrammierbare Steuerung PLC weist eine Echtzeitprozesssteuerung 8 sowie ein
Interface fiir die Prozessparameter (Soll- und Istwerte) 9 auf. Uber einen Grafik-Controller ist
der der SpritzgieBmaschine zugeordnete Bildschirm 1 angeschlossen. Das Keyboard (OP) 5 ist
Uber einen Keyboard-Controller 11 angeschlossen. Wie bereits erwédhnt, kann das Keyboard
auch entfallen, wenn ein Touch-Screen verwendet wird.

Vorzugsweise an einer von der SpritzgieBmaschine entfernten Stelle ist der erfindungsgemafe
zentrale Visualisierungsrechner (gesonderte Computer 2) aufgestellt. Er ist Gber ein LAN 4,
Uber LAN-Interfaces 12, 13 mit der speicherprogrammierbaren Steuerung PLC datenméafig
bidirektional verbunden. Das LAN-Interface 12 steht dabei tiber eine Keyboard-Emulation 14 mit
dem Keyboard-Controller 11 in Verbindung, wahrend der Grafik-Controller 10 mit dem LAN-
Interface 12 (iber eine Terminal-Emulation 15 verbunden ist.

Auf dem zentralen Visualisierungsrechner (gesonderter Computer 2) sind fiir jede Spritzgief3-
maschine (in Fig. 2 am Beispiel der Maschine 2) User-Interface-Funktionalitdten realisiert, die
insbesondere die Berechnung von Bilddaten umfassen, welche in Abhangigkeit von den Pro-
zessdaten und Eingabedaten (iber das Keyboard im externen zentralen Visualisierungsrechner
(gesonderter Computer 2) berechnet und anschliefend auf dem der Spritzgiemaschine zuge-
ordneten Bildschirm 1 insbesondere in einer Bildschirmmaske 1 dargestellt werden. Dabei
werden die digitalen Daten zunachst (iber das LAN 4 an das LAN-Interface 12 der speicherpro-
grammierbaren Steuerung PLC gesandt und dort (iber die Terminal-Emulation und den Grafik-
Controlier 10 in auf dem Bildschirm 1 darstellbare, elektrische Videosignale umgewandelt.

Bei dieser Konfiguration kann die Rechnerleistung der speicherprogrammierbaren Steuerung an
die fur den Echtzeitprozess nétigen Aufwand exakt angepasst werden. Es bedarf keiner Uber-
dimensionierung um auch eine komplizierte Visualisierung ohne Einschrdnkung vom Bedien-
komfort realisieren zu kénnen, denn diese Aufgabe ibernimmt der ausgelagerte zentrale Visua-
lisierungsrechner (gesonderter Computer 2).

In Fig. 2 unten sind mehrere User-Interfaces 1, 2, ... n dargestellt und mit Bezugsziffer 16 ver-
sehen. Diese User-Interfaces kénnen auf Multitaskingweise quasi parallel arbeiten, wenn meh-
rere Spritzgiemaschinen angeschlossen werden (siehe beispielsweise Fig. 1). Es ist aber auch
mdglich, nur eine einzige Spritzgiefmaschine anzuschlieBen und einen gesonderten Visualisie-
rungsrechner zu verwenden, um die speicherprogrammierbare Steuerung von diesen Funktio-
nalitdten zu entlasten.

Die Fig. 3 stimmt im konstruktiven Aufbau mit Fig. 2 {iberein. Sie erlautert die Verfahrensabfol-
ge, beispielsweise beim Auswahlen einer speziellen Bildschirmseite bzw. Bildschirmmaske fur
das ,Einspritzen®.

In einem ersten Schritt erfolgt ein Driicken einer Taste am Keyboard 5 (bzw. an einem Touch-
Screen, falls ein solcher vorhanden ist). Der Tastendruck wird iber den Keyboard-Controller 11
und die Keyboard-Emulation 14 auf das lokale Netzwerk LAN 4 geschaltet.

Dieser Tastendruck wird tiber das lokale Netzwerk LAN 4 an das User-Interface-Paket 16 im
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zentralen Visualisierungsrechner (gesonderter Computer 2) weitergeleitet. Als dritter Schritt
generiert nun das User-Interface (,Rendering“) nun die digitalen Daten der Bildschirmseite
,Einspritzen®. In Schritt 4 werden (ber die LAN-Verbindung, die auf der Seite ,Einspritzen®
darzustellenden Prozessparameter vom Prozessparameter-Interface 9 der speicherprogram-
mierbaren Steuerung PLC abgeholt und in die Bildschirmseite eingebaut. Schlieflich wird in
Schritt 5 der Inhalt des Bildschirms (Pixel-Bilder) Gber die LAN-Verbindung an die speicherpro-
grammierbare Steuerung PLC (bertragen und von der dortigen Terminal-Emulation 15 an den
Grafik-Controller 10 geleitet. Der Grafik-Controller 10 wandelt den Gibertragenen digitalen Bild-
schirm-Inhalt in elektrische Videosignale um und steuert den der SpritzgieRmaschine zugeord-
neten Bildschirm 1 entsprechend an. Da das Maschinendisplay (Bildschirm 1) logisch als Ter-
minal des zentralen Visualisierungsrechners (gesonderten Computers) 2 gilt, kénnen auf die-
sem Bildschirm nicht nur die originalen Prozessparameter, sondern auch Frontends aus belie-
bigen PC-Programmen, die auf den zentralen Visualisierungsrechner laufen, angezeigt werden,
beispielsweise Datenbankinformationen iber Materialien, Expertensysteme, etc..

Das in Fig. 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von denen in den Fig. 2 und 3
dadurch, dass der Grafik-Controller nicht in der speicherprogrammierbaren Steuerung, sondern
im zentralen Visualisierungsrechner (externer, gesonderter Computer 2) realisiert ist (wie dies
ubrigens auch bei der SpritzgieBmaschine M3 der Fig. 1 der Fall ist). Damit fuhrt eine Videosig-
nalleitung 3 ,parallel“ zum LAN 4 zum Bildschirm 1, der der SpritzgieBmaschine zugeordnet ist.

Die Fig. 5 zeigt ein Beispiel flir eine Bildschirmanzeige (Maske) eines Bildschirms 1, der einer
SpritzgieRmaschine zugeordnet ist. Die Prozessdaten aus der speicherprogrammierbaren
Steuerung PLC, beispielsweise gespeicherte Sollwerte und/oder von den Sensoren gemessene
Istwerte, kénnen auf solchen Masken grafisch und/oder numerisch dargestellt werden. Erfin-
dungsgeman erfolgt die Berechnung der Bilddaten dieser Masken in der speicherprogrammier-
baren Steuerung PLC im gesonderten Computer (zentraler Visualisierungsrechner) 2.

Patentanspriiche:

1. Steuereinrichtung fiir eine SpritzgieBmaschine mit einer elektronischen speicherprogam-
mierbaren Steuerung (PLC), die von an der SpritzgieRmaschine angeordneten Sensoren
Signale empfangt, verarbeitet und Aktoren an der SpritzgieRmaschine ansteuert, und mit
einem bei der SpritzgieBmaschine angeordneten und dieser zugeordneten Bildschirm,
gekennzeichnet durch einen von der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) geson-
derten Computer (2), der Uber mindestens eine Schnittstelleneinrichtung (12, 13) Prozess-
daten aus der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) empfangt und zu digitalen Bild-
daten verarbeitet, die an den der SpritzgieRmaschine (M1, M2, M3) zugeordneten Bild-
schirm (1) gesandt und dort als Bild dargestellt werden.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozessdaten in
der speicherprogrammierbaren Steuerung zur Verfigung stehen, vorzugsweise gespei-
cherte Sollwerte und/oder von den Sensoren gemessene Istwerte umfassen.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozessda-
ten an dem der SpritzgieBmaschine zugeordneten Bildschirm, vorzugsweise in einer Mas-
ke, grafisch und/oder numerisch dargestellt sind.

4. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte Computer (2) ein Personal Computer (PC) ist.

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte Computer (2) Uber eine eigene Eingabeeinrichtung (2b), vorzugsweise eine
Tastatur und/oder eine Maus, und einen eigenen Bildschirm (2a) verfiigt.
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Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem gesonderten Computer (2) ein vorzugsweise multitaskingfahiges Standard-
Betriebssystem lauft.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem gesonderten Computer (2) eine vorzugsweise in der Programmiersprache JAVA ge-
schriebene Visualisierungsapplikation zur Erzeugung der digitalen Bilddaten lauft.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte Computer (2) rdumlich getrennt von der bei der SpritzgieBmaschine (M1, M2,
M3) angeordneten speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) aufgestellt ist und Uber
mindestens eine Datenleitung, vorzugsweise ein lokales Netzwerk (LAN, 4), mit dieser ver-
bunden ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch einen Grafik-
Controller (10) zur Umwandlung der digitalen Bilddaten in den Bildschirm ansteuernde
elektrische Videosignale.

Steuereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Grafik-Controller
(10) in der speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) angeordnet ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Grafik-Controller
(10) im gesonderten Computer (2) angeordnet ist, wobei eine Videosignalleitung (3) zu
dem der SpritzgieRmaschine (M1, M2, M3) zugeordneten Bildschirm (1) fihrt.

Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Videosignalleitung
(3) vom lokalen Netzwerk (LAN, 4) zur Ubertragung der Prozessdaten zwischen der spei-
cherprogrammierbaren Steuerung (PLC) und dem gesonderten Computer (2) gesondert
ausgeflhrt ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass dem
der SpritzgieRmaschine zugeordneten Bildschirm (1) eine Eingabeeinrichtung, vorzugswei-
se eine Tastatur (5), zugeordnet ist, deren Eingabedaten vorzugsweise uber einen Key-
board-Controller (11) und vorzugsweise ein lokales Netzwerk (LAN, 4) dem gesonderten
Computer (2) zufiihrbar sind.

Steuereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (1) und
die Eingabeeinrichtung (5) zu einem Touchscreen zusammengefasst sind.

Steuereinrichtung zur Steuerung von zwei oder mehreren SpritzgieRmaschinen, wobei
jede Spritzgiefmaschine mit einer elektronischen speicherprogrammierbaren Steuerung
(PLC) ausgestattet ist, die von an der SpritzgieRmaschine angeordneten Sensoren Signale
empféngt, verarbeitet und Aktoren an der jeweiligen SpritzgieRmaschine ansteuert, wobei
bei jeder SpritzgieBmaschine ein dieser zugeordneter Bildschirm angeordnet ist, gekenn-
zeichnet durch einen von den speicherprogrammierbaren Steuerungen (PLC) der Spritz-
giefmaschinen (M1, M2, M3) gesonderten, gemeinsamen Computer (2), der Uber mindes-
tens eine Schnittstelleinrichtung (12, 13) Prozessdaten aus den speicherprogrammierbaren
Steuerungen (PLC) jeder SpritzgieBmaschine (M1, M2, M3) empfangt und jeweils zu digita-
len Bilddaten verarbeitet, die an mindestens einen einer SpritzgieRmaschine (M1, M2, M3)
zugeordneten Bildschirm (1) gesandt und dort als Bild dargestellt werden.

Steuereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozessdaten in
der speicherprogrammierbaren Steuerung zur Verfigung stehen, vorzugsweise gespei-
cherte Soliwerte und/oder von den Sensoren gemessene Istwerte umfassen.
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Steuereinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess-
daten an dem der SpritzgieRmaschine zugeordneten Bildschirm, vorzugsweise in einer
Maske, grafisch und/oder numerisch dargestellt sind.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte, gemeinsame Computer (2) ein Personal Computer (PC) ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte, gemeinsame Computer (2) Uber eine eigene Eingabeeinrichtung (2b), vor-
zugsweise eine Tastatur und/oder eine Maus, und einen eigenen Bildschirm (2a) verfugt.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem gesonderten, gemeinsamen Computer (2) ein vorzugsweise multitaskingféhiges Stan-
dard-Betriebssystem lauft.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem gesonderten, gemeinsamen Computer (2) eine vorzugsweise in der Programmier-
sprache JAVA geschriebene Visualisierungsapplikation zur Erzeugung der digitalen Bildda-
ten lauft.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
gesonderte, gemeinsame Computer (2) raumlich getrennt von dem bei den Spritzgiefma-

" schinen (M1, M2, M3) angeordneten speicherprogrammierbaren Steuerungen (PLC) auf-

23.

24.

25.

26.

27.

gestellt ist und Uber Datenleitungen, vorzugsweise ein lokales Netzwerk (LAN), mit diesen
jeweiligen speicherprogrammierbaren Steuerungen (PLC) verbunden ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 21, gekennzeichnet durch Grafik-
Controller (10) zur Umwandlung der digitalen Bilddaten in die Bildschirme ansteuernde
elektrische Videosignale.

Steuereinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder speicherpro-
grammierbaren Steuerung (PLC) ein Grafik-Controller (10) angeordnet ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der bzw. die Grafik-
Controller (10) im gesonderten, gemeinsamen Computer (2) angeordnet ist (sind), wobei
zumindest eine Videosignalleitung (3) zu den der SpritzgieBmaschine (M1, M2, M3) zuge-
ordneten Bildschirmen (1) fihrt.

Steuereinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Videosignallei-
tung(en) (3) vom lokalen Netzwerk (LAN, 4) zur Ubertragung der Prozessdaten zwischen
den speicherprogrammierbaren Steuerungen (PLC) und dem gesonderten, gemeinsamen
Computer (2) gesondert ausgefiihrt ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
dem der SpritzgieBmaschine zugeordneten Bildschirm (1) eine Eingabeeinrichtung, vor-
zugsweise eine Tastatur (5), zugeordnet ist, deren Eingabedaten vorzugsweise uber einen
Keyboard-Controller (11) und vorzugsweise ein lokales Netzwerk dem gesonderten, ge-
meinsamen Computer (2) zuflihrbar sind.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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