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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ТОКОВОЙ ЗАЩИ­
ТЫ ОТ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ И ПЕРЕГРУЗ­
КИ, содержащее последовательно соеди­
ненные первичный измерительный пре­
образователь тока, линейный преобразо­
ватель тока в напряжение с порогом 
нечувствительности, блок выдержки 
времени с обратно зависимой характе­
ристикой срабатывания, первый логи­
ческий элемент ИЛИ и исполнительный 
орган, а также подключенные между

выходом первичного измерительного пре­
образователя тока и вторым входом перво­
го логического элемента ИЛИ,последова­
тельно соединенные пороговый элемент, 
второй логический элемент ИЛИ и эле­
мент выдержки времени, отлича­
ющееся тем, что, с целью повы­
шения чувствительности, в него вве­
дены блок контроля изоляции, три ло­
гических элемента И, два логических 
элемента НЕ и дополнительный элемент 
выдержки времени, причем последова­
тельно соединены блок контроля изоляции, 
дополнительный элемент выдержки време­
ни,первый логический элемент И,первый 
логический элемент НЕ,второй и третий S 
логические элементы И,выход второго ло­
гического элемента И через второй логи­
ческий элемент НЕ подключен к второму 
входу первого логического элемента И, 
выход дополнительного элемента выдерж­
ки времени подключен к второму входу 
третьего логического элемента Невы­
ход которого подключен к второму вхо­
ду второго логического элемента ИЛИ, 
а выход линейного преобразователя то­
ка в напряжение с порогом нечувстви­
тельности подключен к второму входу 
второго логического элемента И.
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Изобретение относится к электро­

технике и может быть использовано для 
релейной защиты распределительных 
электрических сетей, в частности су­
довых. от коротких замыканий. 5

Известно устройство максимальной 
токовой защиты, предназначенные для 
защиты распределительных электричес­
ких сетей £1] .

В устройстве имеется канал корот- 
кого замыкания, отстроенный по току 
срабатывания от пусковых токов, и 
канал перегрузки,отстроенный от пус­
ковых токов по времени. Это приводит 
к недостаточной чувствительности 15 
устройства к дуговым коротким замы­
каниям с большим токоограничением.

Наиболее близким к изобретению 
п.о технической сущности является 
устройство, содержащее измерительный 20 
преобразователь тока, пороговый эле­
мент, линейный преобразователь тока 
с порогом, элемент времени, блок вы­
держки времени.с обратно зависимой 
характеристикой,исполнительный орган,& 
логические элементы ИЛИ~[2].

Недостатком известного устройства 
является низкая чувствительность при 
дуговых коротких замыканиях (к.з.), 
когда токи к.з. имеют значение, 30
близкое к номинальному току защи­
щаемого фидера. Это обусловлено тем, 
что устройство имеет по каналу к.з. 
малое время срабатывания (доли секун­
ды), но большой ток срабатывания, ко-35 
торый может быть порядка 2-7 от номи­
нального значения тока фидера, а по 
каналу перегрузки ток срабатывания 
чаще всего примерно равен номиналь­
ному току, но при этом время срабаты~40 
вания может составить десятки минут.

Целью изобретения является повы­
шение чувствительности.

Поставленная цель достигается 
тем, что в устройство для токовой 45 
защиты от короткого замыкания и пере­
грузки, содержащее последовательно 
соединенные первичный измерительный 
преобразователь тока, линейный пре­
образователь тока в напряжение с 50 
порогом нечувствительности, блок вы­
держки времени с обратно зависимой 

характеристикой срабатывания, первый 
логический элемент ИЛИ и исполни­
тельный орган, а также подключенные 55 
между выходом первичного измеритель­
ного преобразователя тока и вторым 
входом первого логического элемента

ИЛИ, последовательно соединенные 
пороговый элемент, второй логичес­
кий элемент ИЛИ и элемент выдержки 
времени, введены блок контроля изоля­
ции, три логических элемента И, два 
логических элемента НЕ и дополни­
тельный элемент выдержки времени, 
причем последовательно соединены ? 
блок контроля изоляции, дополнитель­
ный элемент вьщержки времени, первый 
логический элемент И, первый логи­
ческий элемент НЕ, второй и третий 
логические элементы И, выход второго 
логического элемента И через второй 
логический элемент НЕ подключен к; 
второму входу первого логического 
элемента И, выход дополнительного 
элемента выдержки времени подключен 
к второму входу третьего логическо­
го элемента И,выход которого подклю­
чен к второму входу второго логичес­
кого элемента ИЛИ, а выход линейно­
го преобразователя тока в напряжение 
с порогом нечувствительности подклю­
чен к второму входу второго логичес­
кого элемента И.

На фиг. 1 приведена функциональ­
ная схема устройства; на фиг. 2 - 
характеристика линейного преобразова­
теля тока в напряжение с порогом не­
чувствительности .

Устройство содержит первичный из­
мерительный преобразователь 1 тока, 
подключенный к пороговому элементу 
2 и линейному преобразователю 3 тока 
в напряжение с порогом нечувствитель­
ности. Выходы элемента 4 вьщержки 
времени и блока 5 выдержки времени 
с обратно зависимой характеристикой 
срабатывания подключены через первый 
логический элемент ИЛИ 6 к исполни­
тельному органу 7. Блок 8 контроля 
изоляции через дополнительный эле­
мент 9 вьщержки времени подключен 
к первому логическому элементу И 10. 
Второй 11 и третий 12 логические 
элементы И соединены последователь­
но. Первый 13 и второй 14 логические 
элементы НЕ включены на входах логи­
ческих элементов И 11 и 10. Выход 
третьего логического элемента И 12 
подключен к входу второго логичес­
кого элемента ИЛИ 15. Блок 8 контро­
ля может быть выполнен, например, 
на основе контроля напряжения нуле­
вой последовательности.

Устройство работает следующим
образом.
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Сигнал с измерительного преобра­

зователя 1 поступает на пороговый 
элемент 2 и преобразователь 3. Сраба­
тывание порогового элемента 2 проис­
ходит при токах, превышающих (2-7) $
1но« » где Тном - номинальный ток 
защищаемого присоединения. С порого­
вого элемента 2 сигнал через элемент 
ИЛИ 15 поступает на элемент 4 выдерж­
ки времени, а с последнего через вы- ю 
держку. времени, составляющую как пра­
вило от 0,1 до 0.4 с ’(в зависимости 
от ступени селективности) через эле­
мент ИЛИ 6 на исполнительный орган 7, 
который является выходом устройства.

Порог нечувствительности преобра­
зователя 3 настраивается обычно на 
срабатывание при токах, незначитель­
но превышающих . При этом сигнал, 
пропорциональный току, поступает на jq 
блок 5, который обеспечивает в зави­
симости от его величины выдержку 
времени от десятков и сотен минут 
до единиц секунд. С блока 5 сигнал 
после указанной выдержки времени по- 25 
ступает через элемент ИЛИ 6 на испол­
нительный орган 7. Блок 8 контроля 
изоляции, который может быть реали­
зован на любом известном принципе, 
при отсутствии замыкания на землю 3θ 
(исправной изоляции) находится в 
несработаняом состоянии, и поэтому 
элемент И 12 находится также в несра­
ботанном состоянии независимо от сос­
тояния элемента 11. При срабатывании 
блока 8 контроля изоляции и появле- 35 
нии в результате этого сигнала на 
выходе элемента 9 выдержки времени 
до срабатывания преобразователя 3

элемент И 12 также не может сработать, 
так как оказывается в сработанном 
состоянии элемент И 10.‘ Если на выхо­
де элемента 9 сигнал появляется рань­
ше, чем на выходе преобразователя 3, 
то происходит блокирование на про­
хождение сигнала через элемент И 12. 
Если, например, при возникновении - 
другого к.з. в распределительном щи­
те ток больше, чем порог нечувстви­
тельности преобразователя 3, на его 
выходе появляется сигнал, и затем, 
в результате того, что облако иони­
зированных газов и паров металла в 
области горения дуги захватывает и 
части металлоконструкции распредщита, 
происходит снижение изоляции^ сраба­
тывает блок 8 контроля изоляции* сиг­
налом с выхода элемента И 11, который 
в этом случае успевает сработать до 
появления сигнала на выходе элемен­
та 9, блокируется срабатывание эле­
мента И 10. Поэтому на оба входа 
элемента И 12 поступают сигналы, при­
водящие к его срабатыванию. О выхода 
элемента И 12 сигнал через элемент 
ИЛИ 15 поступает на вход элемента 4 
и с соответствующей выдержкой време- . 
ни на исполнительный орган 7.

Таким образом, при дуговых к.з., 
сопровождающихся уменьшением сопро­
тивления изоляции вследствие попада­
ния плазмы дуги на металлоконструк­
ции, срабатывание защиты происходит 
с чувствительностью, ’ определяемой 
пороговым элементом канала перегруз­
ки и временем канала к.з., что сни­
жает степень разрушения электроуста­
новки.
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