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Zpusob zvy$ovani herbicidni G&innosti glyfosatového
herbicidu, ktery zahrnuje pfidani smési prvniho povrchové
aktivniho &inidla a druhého povrchové aktivniho ¢inidla ke
glyfosatovému herbicidu, pfiéemz hmotnostni pomér vSech
povrchové aktivnich &inidel ku glyfosatu se pohybuje
pfiblizné od 1:30 do 2:1. Prvni povrchové aktivni ¢inidlo ma
chemickou strukturu obsahujici kationtovou nebo
protonovatelnou aminoskupinu a linearni nebo vétvenou,
nasycenou nebo nenasycenou hydrokarbylovou skupinu s 8 aZ
24 atomy uhliku nap¥. tercialni alkylaminy a alkyletheraminy
a druhé povrchové aktivni &inidlo ma obecny vzorec R-CO-
NR’-(CR",),-COOM, piicemZ hmotnostni pomér prvniho
povrchové aktivniho ¢inidla ku druhému povrchové
aktivnimu ¢inidlu se pohybuje pfiblizné od 1:10 do 10:1 a
rovnéZ pfipravu herbicidni kompozice podle vySe popsané
metody. Uvedena povrchové aktivni ¢inidla vykazuji
synergickou interakci pfi zvySeni herbicidni G¢innosti
glyfosatového herbicidu.
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VylepSeny zpusob hubeni plevell pomoci glyfosatového

herbicidu.

Oblast techniky

Vynadlez se tyka zplsobu hubeni nebo kontroly riastu
nefraddoucich rostlin za pouZiti glyfosdtového herbicidu.
PouZiti nové& objeveného synergického Gc¢inku mezi dvéma tridami
povrchové& aktivnich ¢inidel aplikovanych spolecné s glyfosatem

poskytuje ptekvapivé vys5i herbicidni uclinnost.

Dosavadni stav techniky

Glyfosédtové herbicidy v¢etné& N-fosfonomethylgylcinu, nékdy
té? oznadovaného Jako "glyfosadtova kyselina", Jeho solil a
esterd? a dal3ich sloucenin, které pokud se aplikuji na
rostliny, uvolni nebo jinym zplsobem dodaji glyfosatové ionty.
Glyfosatové herbicidy, které jsou jiZ dlouho zn&mi jako uc¢inné
herbicidy, se =zpravidla aplikuji ve vodném roztoku nebo
disperzi nejcCasté&ji postfikem na listy rostlin, které maji byt
hubeny nebo kontrolovény. Rostliny, které rostou tam, kde to
neni Z4&douci jsou zde pro jednoduchost oznacovany Jako
"plevely", nicméné& Jje trfeba vzit v Uvahu, Ze se glyfositové
herbicidy ¢asto pouZivaji pro hubeni nebo kontrolu rustu
rostlin, které se zpravidla za plevely neoznacduji napfiklad
libovolné plodfny rostouci mezi plodinami jiného druhu, nebo
krmné rostliny, které jiz prezivaji obdobi maximalni

produktivity.
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V  nejb&Zn&jsich pfripravcich na Dbazi glyfoséatovych
herbicid je glyfosdt pfitomen ve formé ve vodé rozpustné
soli. Herbicidni soli glyfosatu Jjsou napfiklad popsany Vv
patentu Us 3,799,758, Franz, Us 3,853,530, Franz,
Us 4,140,513, Prill, US 4,315,765, Large, US 4,405,531, Franz,
US 4,481,026, Prisbylla a US 4,507,250, Bakel.

Popsané glyfosatové soli zahrnuji soli alkalickych kova
naptiklad sodiku a drasliku; amonné soli; a celou fadu soli,
které maji amoniovy, sulfoniovy nebo sulfoxoniovy kationt
substituovany 1 aZ 3 organickymi skupinami obsahujicimi 1 aZ 6
atoml uhliku, jakymi jsou napriklad dimethylamoiniové,

isopropylamoniové, ethanolamoniové a trimethylsulfoniové soli.

Komeréni formulace glyfosadtovych soli zahrnuji napfiklad
Roundup, Accord, Roundup Ultra a Roundup Xtra herbicidy od
spole¢nosti Monsanto  Company, které obsahuji isopropyl-
ammoniovou stl; Roundup Dry a Rival herbicidy od spolecnosti
Monsanto Company, které obsahuji amoniovou stl; Roundup
Geoforce herbicid od spoleCnosti Monsanto Company, ktery
obsahuje sodnou stl; a Touchdown herbicid od spolec¢nosti

Zeneca, ktery obsahuje trimethylsulfoniovou sul.

Glyfosatové herbicidy jsou ve véts$iné pripadd formulovany
vyrobcem a/nebo smichény koneénym uZivatelem s Jednim nebo
vice povrchové aktivnimi ¢&inidly. Povrchové aktivni ¢&inidla
pomdhaji v retenci kapicek aplikovaného postriku na listech
o8etfovanych rostlin, podporuji pfilnuti kapicek postfiku k
povrchu listu a prunik ve vodé rozpustného pesticidu
hydrofobni vrstvou, ktera pokryva povrch listu a Jjinymi
zplsoby umoznuji zvySovat herbicidni Gc¢innost glyfoséatu.

Rozsdhld studie, kterou vedl Wyrill & Burnside, Weed Science
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25, 275-287, 1977 vedla k z&véru, Ze "ucinné povrchové aktivni
¢inidlo Jje vyznamnou sloZkou glyfosdtové postfikové smeési”,
ale pripustila velké rozdily mezi jednotlivymi typy povrchové
aktivnich &inidel ve smyslu stupné zvySeni dosazZené herbicidni
u&innosti. Nejvy33i stupeili posileni Therbicidni dUc¢innosti
obecné& poskytla kationtovd povrchové aktivni <&inidla. Autofri
rovnés poznamenaly, Ze uUCinnost kombinaci povrchové aktivnich
¢inidel je zpravidla neptredvidatelna a varovali  pred
nekritickym misenim povrchové aktivnich ¢inidel; \%

glyfosatovych postfikovych kompozicich.

Mezi kationtovd povrchové aktivni ¢inidla o nichZ je
znamo, Ze zvy$uji u¢innost glyfosatovych herbicidd, pat?fi
tercidlni alkylaminy, tercidlni alkylaminy polyoxyethylenu,
kvarterni alkylamoniové soli a kvarterni alkylamoniové soli
polyoxyethylenu. Vyraz "alkyl", pouZity v predchozim kontextu,
mad svij bé&Zny vyznam a oznaluje nasycené a nenasycené
alyfatické hydrokarbylové skupiny s pfimym nebo vétvenym
Yeté&zcem, které maji ptibliZné 8 az 24 atoml uhliku. Jako
G&innd se rovnéZ Jjevi etheraminovd povrchové aktivni ¢&inidla,
u kterych je uhlikovy Ffetézec hydrokarbylové skupiny preruSen
alespoil jednou etherovou vazbou. RovnéZ je znamo mnoho dalSich
variant téchto povrchové aktivnich <¢inidel na béazi aminu
véetné& kvarternich amoniovych soli polyoxypropylenu, diamint a
amfoternich typut, jakymi jsou naptiklad alkylaminoxidy,
alkylbetainy atd., pfricemZ vSechna tato <¢inidla spojuje
podobné jako vy3e zminénd kationtova povrchové aktivni &inidla
to, Ze vykazuji kationtovou nebo protonovatelnou aminoskupinu.
Kompozice glyfosdtovych herbicidd obsahujici jedno nebo vice
povrchové aktivnich <¢inidel na bézi aminu jsou popséany
naptriklad v patentu US 5,118,444, Nquyen, Uus 5,317,003,
Kassebaum & Berk, US 5,688,085, Forbes a kol., US 5,750,468,
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Wright a kol., US 5,821,195, Sandbrink a kol., Australsky
patent &. 595406, a mezindrodni publikace WO 95/33379,
WO 97/05779, WO 97/31890, WO 97/36494, WO 98/24313,
WO 98/53680, WO 99/00012 a WO 99/05914.

Aniontova daldi povrchové aktivni ¢&inidla jsou zpravidla
slabdimi zesilovadi glyfosdtové herbicidni aktivity. Nicméné
mezindrodni publikace WO 99/21423 popisuje kompozice
obsahujici glyfosatovy herbicid a aniontové N-acylsarkosinové
nebo sarkosindtové povrchové aktivni <&inidlo, o némz se zde
tvrdi, Ze udrZuje "herbicidni G&innost" komeréni glyfosatové
herbicidni formulace. Jako ptiklad takové kompozice Jje =zde
uvedena aplikace 100 g ekvivalentu glyfosatové kyseliny (a.e.)
na akr (p¥ibliZné& 240 g a.e./ha), kterd poskytuje 95% hubici
ué¢inek v pripadé smé&si Sirokolistych plevell a trav 21 dni po
aplikaci, zatimco  ve stejné davce aplikované komercni
glyfoséatova fofmulace Roundup poskytuje pouze 62% hubici
t&inek. Hmotnostni pomér N-alkylsarkosindtu ku ekvivalentu
glyfosatové kyseliny v popsané kompozici dosahoval pfibliZné
1:16. P?ri tomto velmi nizkém poméru povrchové aktivnihOo
&inidla ku glyfosdtu se u této kompozice dosdhlo sniZeni
dradzdivosti pro ©o&i v porovnadni s herbicidnim pfipravkem
Roundup, ktery obsahuje mnohem vyS$3i koncentraci povrchoveé
aktivniho ¢&inidla. Popsand publikace bohuZel neposkytuje Zadné
informace tykajici se stupné hubeni =za absence povrchoveé
aktivniho &inidla a bez tohoto Udaje neni moZné stanovit, =zda
N-alkylsarkosinat ovlivnil =zvySeni herbicidni aktivity =za

testovanych podminek, ¢i nikoliv.

Nékteré JjiZ popsané kombinace kationtovych a wurcitych

aniontovych  povrchové  aktivnich ¢&inidel v  kombinaci s



01-0287-02-Ce .

5
glyfosdtovym  herbicidem poskytuji formulace S nizkou

dréZdivosti pro oci.

Napt¥iklad, patent US 5,683,958, Berger & Jimenez popisuje
kompozice obsahujici glyfosadtovy herbicid, polyoxyethylenové
alkylaminové povrchové aktivni ¢inidlo a alkylsulfat,
polyoxyethylenalkyl nebo alkylfenolsulfat, alkylfosfat,
poloxyethylenalkyl nebo alkylfenolfosfat nebo
polyoxyethylenalkyl nebo alkylfenolkarboxylat jako povrchové
aktivni ¢&inidlo; a patent US 5,389, 598 Berger & Kassebaum
popisuje kompozice obsahujici glyfosatovy herbicid,
polyoxyethylenové alkylaminové povrchoveé aktivni ¢&inidlo a
kyselinu alkylmono- nebo dikarboxylovou, napfiklad mastnou
kyselinu, které maji sniZenou dréZdivost pro oc¢i. Nicméné
nebylo popsano, Ze by tyto kompozice me&ly neocCekavané vyssi
herbicidni u&innost neZ podobné kompozice majici pouze jedno z

popsanych povrchové aktivnich ¢inidel.

Podstata vynédlezu

Nyni se zjistilo, Ze kompozice obsahujici kromé
glyfosdtového herbicidu alesponi dvé povrchové aktivni c¢inidla,
z nichZ jedno mé& kationtovou nebo protonovatelnou aminoskupinu
a druhé Jje aniontovym N-acylovym derivatem aminokyseliny nebo
jejl soli, neocCekdvané poskytuje herbicidni uc¢innost, ktera je
synergicky vy831i neZ herbicidni udcinnost poskytovana obéma
té&mito povrchové aktivnimi ¢&inidly samostatné p¥i dodrZeni
stejného hmotnostniho pomé&€ru celkové hmotnosti povrchové

aktivniho &inidla ku hmotnosti glyfosatu.
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Vyndlez tedy ©poskytuje zplsob zvySovani  herbicidni
G&innosti glyfosadtového herbicidu, ktery spocCiva v pridani
smé&si prvniho povrchové aktivniho ¢inidla a druhého povrchové
aktivniho ¢inidla ke glyfosatovému herbicidu, pti¢emz
hmotnostni  pomé&r v8ech povrchové aktivnich <&inidel ku
glyfosdtu se pohybuje pribliZné od 1:30 do 2:1, pficemZz prvni
povrchové aktivni ¢inidlo m& chemickou strukturu obsahujici
kationtovou nebo protonovatelnou aminoskupinu a linedrni nebo
v&tvenou nasycenou nebo nenasycenou hydrokarbylovou skupinu s
8 a? 24 atomy uhliku a druhé povrchové aktivni <&inidlo mé

obecny vzorec
R~-CO-NR - (CR ;) ,~COOM,

kde R Jje 1linedrni nebo vétvend, nasycena nebo nenasycena
hydrokarbylova skupina se 7 aZ 23 atomy uhliku, n je 1 aZ 4, M
je atom vodiku nebo kationtovy protiiont a R’ skupiny kazda
nezdvisle znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 azZ 4
atomy uhliku nebo skupinu - (CH;),~COOM, kde m znamena 1 azZ 4 a
M m& vyznam definovany v rdmci predchoziho vzorce =za
predpokladu, Ze maximdlné Jjedna R’ skupina znamena skupinu
— (CHy) n—COOM; pricemz hmotnostni pomér prvniho povrchové
aktivniho ¢&inidla ku druhému povrchové aktivnimu <&inidlu se

pohybuje pribliZzné& 1:10 do 10:1.

Jednim provedenim podle vynadlezu je kompozice pripravend
smisenim glyfosdtového herbicidu, prvniho povrchové aktivniho
¢inidla a druhého povrchové aktivniho <inidla podle pravé
popsané metody. Touto kompozici mlZe byt kapalina, kterd dale
obsahuje priblizné 30 % hmotn aZz 99,9 % hmotn rozpouStédla
nebo dispergac¢niho média, zpravidla vody, pro glyfosatovy

herbicid, prvni povrchové aktivni ¢&inidlo a druhé povrchoveé
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aktivni &inidlo. Kapalnou vodnou kompozici podle vynalezu mlze
byt napfiklad Ffedénad vodnad kompozice urlena pro aplikaci na
rostliny, kterad obsahuje pfibliZzné& 0,1 % hmotn. az 10 % hmotn
ekvivalentu g%yfosétové kyseliny, nebo vodny  koncentrat
obsahujici ptibliZné& 10 % hmotn. az 50 % hmotn. ekvivalentu
glyfosatové kyseliny, ktery lze dale Fedit vodou a ziskat tak
kompozici ur&enou pro aplikaci na rostliny. Alternativné muZe
mit kompozice podle vyndlezu formu suché pevné latky, ktera
didle obsahuje 0 aZ pfibliZné 90 % hmotn. inertniho pevného
plniva a kterou 1lze rozpustit nebo dispergovat ve vodeé za

vzniku kompozice urcené pro aplikaci na rostliny.

Dal$im aspektem vyndlezu je zpusob hubeni nebo kontroly
plevelll, ktery zahrnuje aplikaci fedé&né vodné kompozice, Jjak

je zde popsdana, na listy rostlin.

P¥ekvapivym =zjisténim je, Ze prvni a druhé povrchove
aktivni ¢&inidlo pusobi pri zvySovani herbicidni Gc¢innosti
soub&?n& aplikovaného glyfosdtového herbicidu synergicky.
Synergicky u¢inek mezi dvéma povrchové aktivnimi ¢inidly je v
relevantni oblasti techniky zpravidla definovan jako
herbicidni u&inek smé&si dvou povrchové aktivnich ¢&inidel,
ktery je, pfi daném hmotnostnim poméru celkového povrchove
aktivniho ¢inidla ku G¢inné sloice (v tomto pripadé
ekvivalentu glyfosatové kyseliny), vy331 neZ herbicidni ucinek
stfedni hodnoty u&inkl pozorovanych v pripadé, kdy byl pouzit
pouze jeden z obou povrchové aktivnich <inidel. V pfipadé
tohoto wvynalezu byl stanoven pfisnéjsi standard, takZe aby
byla herbicidni U¢innost pozorovana v pripadé smé&si obou dvou
povrchové aktivnich ¢inidel pfi daném hmotnostniho poméru
celkového povrchové aktivniho ¢inidla povaZovana za

synergickou, Jje treba, aby byla vy33i neZ uc¢innost dosaZena
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p¥i pouZiti jednoho ze dvou pouZitych aktivnich ¢inidel, pokud
je toto <&inidlo pouZito za absence druhého <cinidla. Jedno
povrchové aktivni ¢&inidlo je zpravidla 0¢innéjsi neZz druhé,
tak?e aby se splnil standard definovany pro synergismus Vv
rédmci vynalezu, musi U¢innost smé&si obou dvou povrchoveé
aktivnich &inidel presahovat uc¢innost u¢innéjsiho samostatneé
pou?itého povrchové aktivniho <¢inidla p#i stejném poméru
celkového povrchové aktivniho ¢inidla ku ekvivalentu

glyfosatové kyseliny.

Jako ilustrativni pfipad 1lze uvaZovat dvé hypotetické
kompozice, z nich? kazdd obsahuje 10 hmotnostnich dilad
ekvivalentu kyseliny glyfosatové a 2 hmotnostni dily povrchoveé
aktivniho <¢inidla, aplikované vedle sebe na listy prfi
aplika&ni davce glyfosadtu 500 g a.e./ha. Jedinym rozdilem mezi
obéma kompozicemi je povaha povrchové aktivniho ¢inidla, kdy v
jedné kompozici se nachdzi povrchové aktivni <&inidlo X a v
druhé kompozic; povrchové aktivni ¢inidlo Y. Predpoklada se,
zZe kompoiice majici povrchové aktivni ¢&inidlo X poskytuje 80%
kontrolu a kompozice obsahujici povrchové aktivni ¢&inidlo Y
poskytuje 60% kontrolu. Treti hypotetickéd kompozice obsahujici
10 dild hmotnosti ekvivalentu glyfosatové kyseliny, 1 dil
hmotnosti povrchové aktivniho ¢&inidla X a 1 dil hmotnosti
povrchové aktivniho ¢inidla Y by mé&la poskytovat, na zakladé
vyde uvedenych vysledka pt¥ibliZné& 70% kontrolu, pricemZ
kontrola vy33i neZ 70% by byla povaZovana za dukaz synergismu.
Nicméné&, aby byl splnén standardni pozZadavek definovany v
ramci vynadlezu musi treti kompozice poskytovat vy3Si neZ 80%
kontrolu, coZ -+ je uroven kontroly dosaZena pfi pouzZiti

povrchové aktivniho ¢inidla X.
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Prvni povrchové aktivni ¢&inidlo podle vynalezu ma
chemickou strukturu obsahujici alespon jednu kationtovou nebo
protonovatelnou aminocakupinu. Takova povrchové aktivni cinidla
vyhodné& zahrnuji tercidlni alkylaminy a alkyletheraminy,
tercidlni alkylaminy a alkyletheraminy polyoxyethylenu, kvar-
terni amoniovad povrchové aktivni <¢inidla, pyridinova a
imidazolinovd povrchové aktivni ¢inidla, polyoxyethylenalkyl-
aminoxidy a polyoxyethylenalkyletheraminoxidy, alkylbetainy,
alkyldiaminy a polyoxyethylenalkyldiaminy.

Tercidlnimi alkylaminovymi a alkyletheraminovymi povrchové
aktivnimi ¢&inidly pouZitelnymi v rémci vynalezu jsou cCinidla

majici chemicky vzorec
RZ
R'—N
R3

kde R! je ©primd nebo vé&tvena, nasycend nebo nenasycena
hydrokarbylova skupina s 8 aZ 24 atomy uhliku vyhodné& s 12 az
18 atomy uhliku, ptripadné pferuSena, alesponn jednou etherovou
vazbou a R? a R® jsou (a) nezavisle alkylové skupiny s 1 az 4
atomy uhlikuy, vyhodné methylové skupiny nebo (b)
polyoxyalkylenové Fetézce majici celkem 2 az pfibliiné. 100
alkylenoxidovych jednotek se 2 aZ 4 atomy uhliku, vyhodné
ethylenoxidovych jednotek. Vyhodnymi polyoxyethylenalkyl-
‘etheraminy jsou ty, ve kterych kde R!' je skupina R-(0-A)y—-, kde
R je alkylova skupina s 8 aZz 15 atomy uhliku, O-A skupiny jsou
nezavisle oxyethylenové, oxyisopropylenové nebo oXy-n-

propylenové jednotky a x je 1 azZ 5.
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Kvarterni amoniovd povrchové& aktivni ¢inidla pouZitelnd v

rami vynélezu zahrnuji ¢inidla majici chemicky vzorec

Rb
[R—N—R®]y [Z"]n

R

kde 2~ znamend vhodny aniont, jakym 3je napfiklad chlorid,

bromid, jodid, acetat, salicylat, sulfat nebo fosfat; k a m

jsou celd ¢isla, takzZe kladné elektrické naboje na kationtech

vyvazuji zaporné elektrické ndboje na aniontech a moznosti pro

R?, R®, R® a R® zahrnuji neomezujicim zptsobem nasledujici:

(1)

(1ii)

R* " je Dbenzylovd skupina nebo nasycena nebo
nenasycenad hydrokarbylovd skupina s pZimym nebo
vétvenym Fetézcem s 8 aZz 24 atomy uhliku, vyhodné
skupina s 12 aZz 18 atomy uhliku, p¥ipadneé
prerudend alespoil jednou etherovou vazbou a R® a R®
a R?Y jsou nezavisle alkylovymi skupinami s 1 aZ 4

atomy uhliku, a vyhodné methylovymi skupinami;

R® a R® jsou nezavisle nasycenymi nebo nenasycenymi
hydrokarbylovymi skupinami s pfimym nebo vé&tvenym
fet&zcem s 8 aZ 24 atomy uhliku, vyhodné s 12 azZ
18 ‘atomy uhliku, p¥ricemZz kazZdd z té&chto skupin je
pripadné pferusend alespon jednou etherovou
vazbou, a R° a RY alkylovymi skupinami s 1 aZ 4
atomy uhliku, a jsou vyhodné methylovymi

skupinami;

R?* je nasycenou nebo nenasycenou hydrokarbylovou

skupinou s primym nebo vé&tvenym Fet&zcem s 8 aZ 24
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atomy uhliku, vyhodné se 12 azZz 18 atomy uhliku,
ptipadné preruSenou alespon jednou etherovou
vazbou, R® je polyoxyalkylenovym Fet&zcem majicim
p¥ibliZné 2 aZz 100, vyhodné& pfibliZné 2 ai 25,
alkylenoxydovych jednotek se 2 aZ 4 atomy uhliku,
vyhodn& ethylenoxidovych jednotek, R® a R® jsou
alkylovymi skupinami s 1 aZ 4 atomy uhliku, a

vyhodné methylovymi skupinami;

R®* je nasycenou nebo nenasycenou hydrokarbylovou
skupinou s primym nebo vétvenym fetézcem s 8 azZi 24
atomy uhliku, vyhodné se 12 az 18 atomy uhliku,
pfipadné pferuSenou alesponn Jjednou etherovou
vazbou, R° a R° jsou polyoxyalkylenovymi Freté&zci
majicimi pribliZné 2 aZz 100, vyhodné pribliZné 2
az 25, alkylenoxydovych jednotek se 2 azZz 4 atomy
uhliku, vyhodné& ethylenoxidovych jednotek, a R je
alkylovou skupinou s 1 azZz 4 atomy uhliku, a

vyhodné methylovou skupinou; nebo

R® je polyoxyalkylenovym fetézcem majicim
pfibliZné& 2 az 100, vyhodné ptfibliZné& 2 az 25,
alkylenoxydovych jednotek se 2 aZ 4 atomy uhliku,
ve kterych prevlddaji alkylenoxidové jednotky se 3
az 4 atomy uhliku, vyhodné  propylenoxidové
jednotky, a R°, R® a R? jsou nezadvisle alkylovymi
skupinami s 1 aZz 4 atomy uhliku, vyhodné
methylovymi nebo ethylovymi skupinami. Zv1asté
vyhodnymi kvarternimi amoniovymi povrchové
aktivnimi ¢inidly tohoto typu jsou ¢inidla popsanéa

v patentu US 5,464,807.
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Tlustrativnim pfikladem polyoxyethylenovych kvarternich
alkyletheramoniovych povrchové aktivnich c¢inidel jsou ¢inidla
bezprostfedné popsanych moZnosti (i) aZ (iv), kde Je citovana
hydrokarbylovd skupina s 8 aZz 24 atomy uhliku preruSena
alesponl jednou etherovou vazbou a muZe byt reprezentovana jako
skupina R-(0-A)*-, kde R je alkylovou skupinou s 8 aZ 15 atomy
uhliku, O-A skupiny jsou nezavisle oxyethylenovymi,
oxyisopropylenovymi nebo oxy-n-propylenovymi jednotkami a x Jje

1 az 5.

Druhé povrchové aktivni ¢inidlo podle vynédlezu m& obecny

vzorec
R-CO-NR’ - (CR’ ;) ,~COOM,

kde R je nasycenou nebo nenasycenou hydrokarbylovou skupinou s
linedrnim nebo vétvenym fetézcem se 7 aZz 23 atomy uhliku, n je
1 az 4, M je atomem vodiku nebo kationtovym protiiontem a
R’ skupiny Jjsou kaZdd nezdvisle atomem vodiku, alkylovou
skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo skupinou - (CHy),~COOM, kde
m Jje 1 az 4 a M mé& stejny vyznam jako v Dbezprostfedné
predchdzejici definici za  predpokladu, Ze maximalné 1

R’ skupina je skupinou - (CH;),—COOM.

Z obecného vzorce pro druhé povrchové aktivni c¢inidlo je
ztejmé, Ze hydrofilni skupinou R-C(0O)- Jje acylova &ast s 8 az
24 atomy uhliku. Vyhodné m& tato acylovd Cast pf¥ibliZné 12 a
az 18 atomd uhliku. Vvhodné acylovou ¢éasti linedrni cést
odvozend 2z nasycené nebo nenasycené mastné kyseliny; pticemz
zpravidla ptfipravek druhého povrchové aktivniho ¢&inidla
sestdvd ze smési slouenin majicich rGzné acylové zbytky,

které Jjsou odvozeny z mastnych kyselin pfirodnich olejd jako
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napfiklad kokosového oleje, palmového oleje, oleje ze sojovych
bobt, loje apod. Pokud Je napriklad acylovy zbytek oznaceny
jako "kokosyl", potom to znamena, e Vv povrchové aktivnim
ginidle je obsaZena celéd Frada riznych acylovych zbytkd a to
pfibliZné& ve stejném procentickém =zastoupeni, ve kterém jsou
mateifské mastné kyseliny pritomny v kokosovém oleji (v tomto
ptipadé pfevladaji nasycené acylové skupiny se 12 a 14 atomy
uhliku). Alternativné miZe byt acylovy zbytek v podstaté
homogenni v pripadé lauroylu, myristoylu, palmitoylu,

linoleoylu, stearoylu, oleoylu, atd.

V obecném vzorci druhého povrchové aktivniho ¢inidla jsou
R’ skupiny vyhodné& zvoleny z atomu vodiku a methylovych skupin
s tou vyjimkou, Ze 1 R’skupina, vyhodn& R’ skupina, ktera Je
navadzana na atom dusiku a nikoliv na atom uhliku miZe byt

pripadné vyse naznadenou skupinou - (CHjz)n,—COOM.

Kazdé M v obecném vzorci druhého povrchové aktivniho
ginidla je nezavisle zvoleno z atomu vodiku nebo kationtového
protiinotu. Druhé povrchové aktivni &inidlo se zpravidla pfida
ve form& kyseliny nebo soli obsahujici kationt s nizkou
molekulovou hmotnosti, jakym je napfiklad kationt alkalického
kovu, napfiklad sodiku nebo drasliku, amoniovy kationt nebo
organické amonium s 1 a? 4 atomy uhliku, napriklad
dimethylamoniovy, isopropylamoniovy nebo ethanolamoniovy
kationt; v pripadé druhého povrchové aktivniho ¢inidla
majiciho dvé -COOM skupiny, miZe byt soli Jjednosytna nebo
dvojsytna sul s kationtem s nizkou molekulovou hmotnosti.
Jakmile se ocitne v kompozici s prvnim povrchové aktivnim
¢inidlem a glyfosdtem, muZe kationtovy protiiont M rovnéz
sahrnovat samotné prvni povrchové aktivni &inidlo a/nebo

libovolny kationtovy protiiont zavedeny spolelné s glyfosatem.
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Vyhodné& je druhym povrchove aktivnim ¢&inidlem N-acylovy
derivat o- nebo p- aminokyseliny, ve které je n 1 resp. 2;
vyhodnéji je n 1. U jednoho provedeni je druhym povrchoveé
aktivnim &inidlem N-acylovy derivat a-aminokyseliny sarkosin,

ktery m& obecny vzorec
R-CO-N (CH3) -CH,-COOM,

kde R a M maji zde definovany vyznam. U dalsiho provedeni je
druhym povrchové aktivnim ¢inidlem N-acylovy derivat
a-aminokyseliny, kterou je kyselina glutamovéa, pricemz - toto

&inidlo m& obecny vzorec
R~-CO-NH-CH (COOM) - (CH;) »—COOM,

kde R a M maji =zde definovany vyznam. Prikladem komercné
dostupnych N-acylovych derivatu sarkosinu a kyseliny glutamové
jsou kyselina kokosylglutamové, kterou napriklad dodava
spole¢nost Ajinomoto pod obchodnim oznacenim Amisoft;
kokosylsarkosin, dodavany napfriklad jako Crodasinic
spole&nosti Croda, Hamposyl C C od spolecCnosti Hampshire a
Vanseal CS od 'spoleénosti Vanderbilt; lauroylsarkosin, ktery
je napriklad dostupny jako Hamposyl L od spolec¢nosti

Hampshire; a oleoylsarkosine, ktery je napriklad dostupny Jako

Hamposyl O od spolecCnosti Hampshire.

Dal&i o-aminokyseliny, jejichZ N-acylové derivaty 1lze
pouzit, zahrnuji napfiklad alanin, kyselinu aspartovou,

glycin, isoleucin, leucin a valin.

U zplsobu nebo kompozice podle vynadlezu, Jjsou prvni a
druhé povrchové aktivni c¢inidlo p¥itomny v hmotnostnim poméru

pribliZné 1:10 -do 10:1. Vhodn& se hmotnostni pomér prvniho a
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druhého povrchové aktivniho &inidla pohybuje ptibliZné& od 1:5
do 5:1. Hmotnostni pomér celkového povrchové aktivniho ¢inidla
(spolecné prvniho- a druhého povrchové aktivniho ¢inidla) ku
ekvivalentu kyseliny glyfosatu Je pribliZné 1:30 az 2:1,
vyhodn& p¥riblizn& od 1:10 do 1:1. P¥i pom&ru povrchové
aktivniho &inidla ku ekvivalentu kyseliny glyfosatu, ktery Jje
niz%i ne? pribliZné 1:10 Je nepravdépodobné, Ze by mnozstvi
povrchové aktivniho <¢inidla umo?nilo spolehlivé hubeni nebo
kontrolu plevell; a naopak pfi pom&ru vy33im nez 1:1 se
herbicidni o&etfeni =zpravidla stane ekonomicky neefektivni,
prestoze muZe byt vysoce @&inné. Zejména pokud Jje Zadouci
pfipravit koncentrat obsahujici glyfosdt a smés prvniho a
druhého povrchové aktivniho ¢inidla neumbiﬁuje vysoky pomér
povrchové aktivniho &inidla ku ekvivalentu kyseliny glyfosatu
poskytnout kompozici s vysokou koncentraci glyfosatu. Zvlaste
vhodnymi hmotnostnimi pomé&ry celkového povrchové aktivniho
dinidla ku ekvivalentu kyseliny glyfosatové jsou pomery 1:6 az

1:2.

Glyfosat mhZe byt pfitomen ve form& glyfosatové kyseliny
nebo jejiho libovolného derivatu, ktery vykazuje glyfosatovou
herbicidni u&innost. Vyhodn& Jje glyfosat pritomen ve formé
jedné nebo vice ve vodé rozpustnych soli, vyhodnéji alespon
jedné ve vod& rozpustné soli, kterad obsahuje Jjednovazné
protiionty. Glyfosatoveé jednosytné soli, dvojsytné soli a
jejich smési lze rovnéz pouzit. Zvladté& vhodnymi protiionty
jsou naptiklad sodikové, draslikové, amoniové, organické
amoniové a organické sulfoniove kationty, pri¢emZ organické
amoniové nebo organické sulfoniové kationty maji 1 az
priblizn& 16 atomd uhliku. Vyhodnymi organickymi amoniovymi
kationty jsou dimethylamoniové, monoethanolamoniové,

n-propylamoniovée a isopropylamoniové katinoty. Vyhodnymi
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organickymi sulfonovymi kationty Jjsou trimethylsulfoniové

kationty.

Kompozice podle vynalezu miZe mit formu kapalného
p¥ipravku urceného pro ofetfeni rostlin nebo kapalného
koncentratu, ktery dale obsahuje priblizZné 30 % az
99,9 $ hmotn. rozpouStédla nebo disperga&niho média, zpravidla
vody, pro glyfosatovy herbicid, prvni a druhé povrchové
aktivni &inidlo. Nated&nd vodna kompozice pro o3etfeni rostlin

Q

podle vyndlezu zpravidla obsahuje p¥ibliZné& od 0,1 % hmotn. az
10 % hmotn., vyhodné pfiblizné 0,2 % hmotn. a’? 2 % hmotn.,
ekvivalentu glyfosatové kyseliny. Vodny koncentrat podle
vynalezu zpravidla obsahuje pftibliZne 10 % hmotn. az
50 $ hmotn., vyhodn& od pribliZné& 30 $ hmotn. az 45 % hmotn.,
ekvivalentu glyfosadtové kyseliny. Koncentrace glyfosatu ve
vodném koncentratu podle vynalezu vyjad¥eny Jjako hmotnost
ekvivalentu glyfosatové kyseliny/objem vodného koncentréatu,
zpravidla dosahuje pribliZné 100 az 600 g a.e./l, vyhodné

priblizn& 180az 540 g a.e./1.

Vodné koncentraty podle vynéalezu zahrnuji formulace Vv
daném oboru znadmych typu, Jjakymi Jsou napfriklad rozpustné
koncentraty (SL), emulze typu olej ve vodé (EW), suspenzni
koncentraty na béazi vody (SC) a suspenzo-emulze (SE). Vodné
koncentraty, které jsou v podstaté& tvofeny vodou, Ve vodé
rozpustnou soli glyfosétu/ prvnim povrchové aktivnim ¢inidlem
a druhym povrchové aktivnim <&inidlem podle vynadlezu, jJsou

zpravidla ve vodé rozpustnymi koncentraty.

Alternativné miZe mit kompozice podle vynalezu formu suché
pevné formulace napfiklad prasku, granuli, pelet nebo tablet.

Takovd suchd pevna formulace je zpravidla se vodé rozpustna
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nebo vodou dispergovatelnd. U jednoho provedeni such& pevna
kompozice dale obsahuje aZ 90 % hmotn. inertniho pevného
plniva, které muZe Dbyt ve vod& rozpustné, naptriklad
anorganické soli, zejména siranu amonného, nebo ve vodé
nerozpustné naptiklad jemné rozm&lné&nd praskova silika. U
vyhodného provedeni je suchd pevna latka ve vodé& rozpustna a v

podstat& neobsahuje Zadné inertni plnivo. Suché ve vodé

rozpustné nebo vodou dispergovatelné kompozice podle vynalezu

zpravidla obsahuji p¥iblizn& 5 % hmotn. aZ 80 % hmotn.,
vyhodné priblizZzné 50 % hmotn.az 75 % hmotn. ekvivalentu

glyfosatové kyseliny. Kompozice podle vynalezu mohou pripadné
obsahovat alespofi jednu daldi herbicidné ucinnou sloZzku jinou
ne? glyfosat. Kompozice podle vynadlezu miZe pfipadn& rovnéz
obsahovat inertni sloZky nebo vehikula jina, nez Jjakymi Je
voda, pevné plnivo, prvni povrchové aktivni ¢&inidla druhé
povrchové aktivni ¢&inidlo. Tyto slozky =zahrnuji povrchoveée
aktivni &inidla, kterad neodpovidajl =zde uvedenému popisu
prvniho a druhého povrchoveé aktivniho ¢inidla, napfiklad
neiontova povrchové aktivni <&inidla, jakymi jsou polyoxy-
ethylenalkylethéry, polyoxyethylenalkylfenylethery, estery
sorbitanu a alkylpolyglykosidy. Daldi pripadna vehikuia
zahrnuji oleje, rozpoustédla, stabiliza&ni ¢&inidla, <¢inidla
branici zamrzani a &inidla sniZujici bod tuhnuti, jakymi jsou
napriklad glykoly, barviva, anorganické soli nap¥iklad siran
amonny, hnojiva, <¢inidla zmirfiujici pénivost, zahu3tovadla,

&inidla kontrolujici drift atd.

Zptisob hubeni nebo kontroly pleveltl podle vynalezu
zahrnuje aplikaci zde popsané ¥ed&né vodné kompozice pro

oSetteni rostlin na listy plevele.
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Volba aplika&nich davek kompozice podle vynalezu, kterd
jsou herbicidné a&¢inné, Jje pln& v kompetenci zkudeného
zem&dé&lského specialisty. Tyto odbornici budou brat
pravd&podobné v avahu stav jednotlivych rostlin, pocasi,
podminky rustu a stejné tak konkrétné& zvolenou kompozici, coZ
jsou faktory, které ovlivni stupett herbicidni uUc¢innosti
dosazeny pri vyuziti vynalezu. O vhodnych aplikaénich davkach
glyfosatovych herbicidd je dostupna celd fada informaci. JizZ
dvé desetileti vyuzivani glyfosatu a publikované studie
tykajici se pouzitl téchto glyfosatovych herbicidh poskytujic
dostatek informaci, =ze kterych miZe osoba povérend kontrolou
plevele vychazet pfi volb& vodné aplika&ni davky glyfosatu pro
,iskani herbicidni u&innosti v pEipadé konkrétnich druht

konkrétniho rustového stadia a konkrétnich okolnich podminek.

Herbicidni kompozice glyfosdtu nebo jeho derivdtld Jjsou
ur&eny pro pouziti p¥i kontrole velmi Sirokého spektra
rostlin. Glyfosatové kompozice podle vyndlezu lze aplikovat na
rostliny v herbicidné ac¢inném mnoZstvi a timto zplsobem lze
4&inné kontrolovat jeden nebo vice rostlinnych druha Jjedné
nebo vice generickych rodin, které bez omezeni zahrnuji:
Abutilon, Amaranthus, Artemisia, Asclepias, Avena, Axonopus,
Borreria, Brachiaria, Brassica, Bromus, Chenopodium, Cirsium,
Commelina, Convolvulus, Cynodon, Cyperus, Digitaria,
Echinochloa, Eleusine, Elymus, Equisetum, Erodium, Helianthus,
Imperata, Ipomoea, Kochia, Lolium, Malva, Oryza, Ottochloa,
Panicum, Paspalum, Phalaris, Phragmites, Polygonum, Portulaca,
Pteridium, Pueraria, Rubus, Salsola, Setaria, Sida, Sinapis,

Sorghum, Triticum, Typha, Ulex, Xanthium a Zea.

7v1438té vyznamnymi jednoletymi Sirokolistymi druhy, k

jejiz kontrole 1lze pouZit glyfosatové kompozice =zahrnuji
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naptiklad: mradnak (Abutilon theophrasti), laskavec
(Amaranthus spp.), Borreria spp., Ytepka, kanola, Dbrukev
sitinovitd atd. (Brassica spp.), Commelina spp., pumpava
(Erodium  spp.), slunednice (Helianthus spp.), povijnice
(Ipomoea spp.), betel metlaty (Kochia scoparia), sléz (Malva
spp.), divokd pohanka, rdesno atd. (Polygonum spp.), Srucha
(Portulaca spp.), slabyl obecny (Salsola spp.), sida (Sida

spp.), hof&ice rolni (Sinapis arvensis) a Yepen (Xanthium

spp-)

7vlasté dileZitymi jednoletymi tenkolistymi druhy, na
které lze pouzit glyfosatove kompozice podle vynédlezu, Jsou
naptfiklad: divokéd oves (Avena fatua), Axonopus spp., sverepec
stfeini (Bromus tectorum), rosi¢ka krvava (Digitaria spp.).,
jeZatka ku?¥i noha (Echinochloa crus-galli), svizel ptitula
(Eleusine indica), Jjilek jednolety (Lolium multiflorum), ryze
(Oryza sativa), Ottochloa nodosa, Paspalum notatum, chrastice
rdkosovita (Phalaris spp.), bér (Setaria spp.), pSenice

(Triticum aestivum) a kukurice (Zea mays).

7v1asté dalezitymi trvalymi Sirokolistymi druhy, na které
lze pouzit glyfosatové kompozice jsou napfiklad: pelynék
gernobyl (Artemisia spp.), klejicha (Asclepias spp.), pchac
osed (Cirsium arvense), svlacec polni (Convolvulus arvensis) a

kudzu (Pueraria spp.) .

Zvlasté dﬁ;eiitYmi trvalymi tenkolistymi druhy, na ktere
lze pouZit glyfosdtové kompozice jsou naptiklad: Brachiaria
spp., Cynodon dactylon, S4chor Zluty (Cyperus esculentus),
S4chor purpurovy (C. rotunds), pyr (Elymus repens), Imperata
cylindrica, Jjilek vytrvaly (Lolium perenne), proso (Panicum

maximum), ovsik (Paspalum dilatatum), ridkos obecny (Phragmites



01-0287-02-Ce §

20
spp.), ¢irok halebsky (Sorgum halepense) a orobinec (Typha

spp.) .

Dal&imi zvlasté daleZzitymi trvalymi druhy, na které lze
pouzit glyfosatové kompozice jsou  napfiklad: preslicka
(Equisetum spp.), Pteridium aquilinum, ostruzinik (Rubus

spp.), hlodaz (Ulex europaeus).

Kompozice podle vynalezu pro o%etfeni rostlin a zplusoby
ofet¥ovani rostlin t&mito kompozicemi lze pouZit na libovolny
z vyse uvedenych druht. V uvahu lze brat zejména zpusob, kdy
se kompozice podle vynalezu ur&end pro oS8etfeni rostlin a
obsahujici glyfosat ve form& alesponl jedné ve vodé rozpustné
soli aplikuje na listy plodin geneticky transformované tak, Ze
jsou tolerantni ke glyfosatu a soudasn& na listy plevele nebo
nezadoucich rostlin rostoucich v t&sné blizkosti zmin&nych
plodin. Tento zpisob vede ke kontrole plevele nebo nezadoucich
rostlin a k =zachovani v podstaté& nepoSkozenych plodin.
Geneticky transformované plodiny, které Jjsou tolerantni vi&i
glyfoséatu zahrnhji plodiny, jejichZ semena prodava spolecnost
Monsanto nebo Jjiny prodejce, ktery vlastni 1licenci firmy
Monsanto, pod obchodnim oznacenim Roundup Ready. Tyto plodiny
zahrnuji varienty bavlny, sojovych bobt, kanoly, cukrové

t¥tiny a kukufice.

Aplikace kompozic urcenych pro ofetfeni rostlin na listy
rostlin se vyhodné& realizuje rozpradovanim za pouZiti
libovolného bé&iného prostfedku pro rozprasovani kapalin,
jakymi  Jjsou napfiklad rozpraSovaci trysky nebo otolné
kotoudové atonizéry. Kompozice podle vynalezu lze pouzit v
ptesné zemdd&lské technice, kterd vyuziva zafizenl pro zménu

mno¥stvi exogenni chemické latky aplikované na ruzné c¢asti
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pole v zavislosti na proménnych Jjakymi jsou pFitomnost
konkrétnich rostlinnych druht, rastové stadium rostliny,
vlhkost pidy atd. Jedno takové zarizeni, které je vybaveno
globalnim poziénim systémem a rozprasovacim zafizenim Ilze
pouZit pro aplikaci kompozice podle vynalezu Vv poZadovaném

mnozstvi na rGzné Casti pole za uUCelem kontroly plevele.

Kompozice pro oSetreni rostlin se vyhodné dostatecné redi,
aby se co moZnd nejvice usnadnilo jeji rozstfikovani pomoci
standardniho zem&d&lského rozpraSovaciho zafizeni. Vhodné
rozpradovaci objemy kompozice podle vynalezu se budou meénit v
z4dvislosti na cdelé Fadé faktora vletné piitomnych rostlinnych
druh@i. PouZitelné rozpraSovaci objemy pro aplikaci vodné
kompozice pro o3etfeni rostlin se mohou pohybovat v rozmezi

pfibli¥n& od 25 do 1000 1/ha, vyhodné& od 50 do 300 1l/ha.

Priklady provedeni vynéleiu

NiZe popsané kompozice z prikladu 1 a 2 se pFfipravily
smisenim nésledujicich sloZek spoleéné s vodou Vv naznaceném

poméru:

e MON 0139: koncentrovany vodny roztok isopropyl-
amoniové soli glyfosdtu obsahujici 46 % ekvivalentu

glyfosatové kyseliny;

e polyoxyethylen(1l5)tallowamin;

e isopropylamoniumkokosylsarkosindt (p¥ipraveny v in
situ pridédnim kokosylsarkosinu, napriklad,
Hamposylu C, a isopropylaminu v molarnim poméru

pfriblizZnél:1).
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Jak bude pozdéji podrobné popsano, kazda z kompozic A az

E obsahuje p¥ibliZzné 18 % hmotn. glyfosdtu A aZ E, coZ
odpovida koncentraci glyfosdtu p¥ibliZzné 200 g a.e./l. Kazda
kompozice dale obsahuje celkem pfribliZné 4,5 % hmotn.

povrchové aktivniho ¢&inidla, takZe pomér povrchové aktivniho

¢inidla ku glyfosatu a.e. (hmotnostni) dosahuje p¥ibliZné 1:4,

pokud se za mnoZstvi povrchové aktivniho <inidla povazuje

vylouCenim hmotnosti isopropyl-

4,5 %

hmotnost kokosylsarkosinu s

amoniového protiiontu. Kompozice A obsahovala hmotn.

kokosylsarkosinu Jjako Jjediného povrchové aktivniho <¢&inidla.

Kompozice B obsahovala 4,5 % hmotn. polyoxyethylen(15)ldjaminu

jako Jjediného povrchové aktivniho ¢inidla. Kompozice C aZ E

obsahovaly 4,5 % hmotn. smési polyoxyethylen (15) ldjaminu a
kokosylsarkosinu ve hmotnostnim poméru pfibliZné 1:3, 1:1
resp. 3:1.

Kompozice A aZ E obsahovaly nésledujici sloZky, jejichi
zastoupeni je uvedeno v procentech hmotnosti.

A B C D E

MON 0139 39,63%(39,97%|39,72%|39,80%[39,88%
polyoxyethylen(15)tallowamin 4,49% | 1,12% | 2,25% | 3,37%
kokosylsarkosin 4,51% 3,38% | 2,25% | 1,13%
isopropylamin 2,76% 2,07% 1 1,38% | 0,69%
Voda 53,10%|55,54%|53,71%|54,32%|54,93%

Herbicidni ud¢innost kompozic A aZ E =z niZe uvedenych
pfikladd 1 a 2 se urcovala pomoci sklenikového testu. Tento

test mél nasledujici postup.
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Semena naznacenych rostlinnych druhll se vysela do 85mm
Stvercovych kofendll obsahujicich ptdni smeés, kterd se predem
sterilizovala pomoci pary a predhnojila pozvolna se
uvolfiujicim hnojivem 14-14-14 v dévce 3,6 kg/m®. Kofenadle se
umistily do skleniku se spodnim zavlaZovanim. PribliZné
1 tyden po vzejiti se semena vyjednotily, pfic¢emz se
odstranily vedkeré nezdravé nebo nenormalné vypadajici

rostliny a vytvofily se jednotné série testovacich kofenacu.

Rostliny se po dobu testovani ponechaly ve skleniku, kde
byly nejmén& 14 hodin denné vystaveny svétlu. Pokud bylo
pfirozené svétlo nedostacdujici pro simulovani dennich
podminek, potom se pro vyrovnani rozdilu pouZilo umélé
osvétleni s intenzitou pfibliZné& 4,75 lux. Expozicni teploty
se presn& nekontrolovaly, nicméné& prumér v pribéhu dne
dosahoval p¥ibliZné& 27 °C a v prOb&hu noci pfibliZné 18 °C.
Rostliny se zavlaZovaly po celou dobu testu spodem, <&imZz se
zajistila adekvatni vlhkost plidy. B&hem testu byla relativni

vlhkost pfiblin& 50%.

Nadoby urdené pro ruznd oSetfeni se rozdélily zcela
nahodile, pricemZ pfo kazdé oSetf¥eni se pouzilo 6 nadob. Jedna
sada nadob se nechala neoSetf¥end a pf¥fi pozdé&js$im hodnoceni

uéink®® oSetfeni se pouzila jako referenini.

Glyfosatové kompozice se na listy aplikovaly postfikem
pomoci kolejového rozpraSovale opatfeného tryskou Teedet 9501E
kalibrovanou pro dopravu rozpraSovaciho objemu 93 1l/ha pfi
tlaku 165 kPa. Po odet¥eni se nadoby vratily do skleniku, kde

se ponechaly aZ.do okamZiku hodnoceni.

K oSetfeni se pouZily Fedéné vodné kompozice pFfipravené

natedénim predem formulovanych kompozic A aZ E vodou. VSechna
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srovndni se provaddéla pfri stejnych davkadch ekvivalentu
glyfosatové kyseliny. Potrebny stupen nafedéni glyfosatového
koncentradtu pro kompozici urcenou pro oSetfovani rostlin se

vypocetl pomoci nésledujici rovnice
A = RS/VC,

kde A znamend objem v mililitrech (ml) glyfosatové kompozice,
kterd se m& pridat do jiz pfipravené kompozice pro oSetfeni
rostlin, R znamend poZadovanou koncentraci glyfosatu v gramech
ekvivalentu kyselina na ha (g a.e./ha), S znamend celkovy
objem Vv mililifrech (ml) pfipravené kompozice pro oSetfeni
rostlin, V znamend aplikac¢ni dé&vku vyjaddfenou v 1litrech na
hektar (1/ha) kompozice pro oS3etfeni rostlin, ktera se bé&Zné
oznaduje Jjako "rozstrikovaci objem", a C znamen& koncentraci
glyfosdtu v gramech kyselinového ekvivalentu na 1litr (g

a.e./1l) v glyfosatové slouceniné.

Herbicidni u¢innost v3ech rostlin v daném testu =zkoumal
jediny vySkoleny  technik, ktery zaznamenal procentickou
inhibici vizudlnim mé&¥enim u¢innosti kazdého osetfeni
porovnanym s hodnotou naméfenou v pripadé neosetfenych
rostlin. 0% inhibice ozna¢uje nulovy uUCinek a 100% inhibice
oznacduje kompletni vyhubeni vSech rostlin. 85% inhibice nebo
vy33i Jje ve vét8iné pripadd povaZovdna za prijatelnou pro
normalni herbicidni pouZiti, nicméné pti sklenikovych testech,
jaké Jjsou popsdny v prikladech 1 a 2 se kompozice aplikuji
zpravidla v davkach, o nichZ se ocCekdva, Ze poskytnou méné nez
85% inhibici, ¢&imZ se wusnadni relativni hodnoceni kompozic

majicich rdzné drovné U&innosti.
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Priklad 1

Kompozice A aZ E se testovaly na mraciaku Theotrasta

coZ je forma

(Abutilon theophrasti, ABUTH) a béru Japonského,

jezatky ku¥i nohy, (Echinochloa crus-galli, ECHCF). Post¥ik

obou rostlin se provedl 17 dni po vyseti. Hodnoceni herbicidni
(DAT) .

ué¢innosti se provadélo 17 dni po oSetfeni Vysledky jsou

shrnuty v nasledujici tabulce.

Kompozice davka glyfosatu % Inhibice
g a.e./hygienicka
vloZka
ABUTH ECHCFE
A
(pouze druhé povrchové aktivni &inidlo) 100 0 2
200 43 40
300 60 40
400 73 55
B
(pouze prvni povrchové aktivni cinidlo) 100 0 13
200 57 55
300 62 75
400 70 79
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Kompozice davka glyfosatu % Inhibice
g a.e./ha
ABUTH ECHCF
C
(prvni povrchové aktivni ¢&inidlo + druhé 100 36 45
povrchové aktivni ¢inidlo, v pomeru 1:3)
200 71 65
300 81 82
400 91 88
D
(prvni povrchové aktivni ¢inidlo + druhé 100 18 45
povrchové aktivni ¢inidlo, v pomeru 1:1)
200 63 74
300 70 78
400 77 84
E
(prvni povrchové aktivni ¢inidlo + druhé 100 25 42
povrchové aktivni ¢inidlo, v pomeéru 3:1)
200 64 75
300 74 78
400 97 83

V testu popsaném v piikladu 1,

vykazovaly kompozice C-E podle

vynalezu, které obsahovaly jak prvni tak druhé povrchové aktivni ¢inidlo ve

zde definovanych pomérech, vyznamné zvySeni herbicidniho vykonu oproti

kompozici A i B, které obsahovaly pouze jedno ze dvou povrchoveé aktivnich

¢inidel, ale pfi stejném celkovém mnoZstvi povrchové aktivniho c&inidla.

ZvySeni herbicidniho u&inku bylo zvlasté citelné u mracnaku Theoprastova

(ABUTH) . Tento test poskytl zcela jasny dbkaz synergické interakce mezi

prvnim a druhym povrchové aktivnim ¢inidlem.
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Priklad 2

Kompozice A-E se

(Sida spinosa, (SIDSP).

27

testovaly na povijnici (Ipomoea sp., IPOSS) a
Rostlinky IPOSS se podrobily postfiku 13 dni po

vysdzeni a rostlinky SIDSP se podrobily post¥iku 25 dni .po vysézeni.

Hodnoceni herbicidni u¢innosti se provedlo 17 dni po oSetfeni (DAT).

Vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Kompozice davka glyfosédtu g a.e./ha % Inhibice
IPOSS SIDSP
A
(pouze druhé povrchové aktivni 200 33 10
¢inidlo)
400 47 43
600 52 50
800 58 61
B
(pouze prvni povrchove aktivni 200 33 23
¢inidlo)
400 52 49
600 53 62
800 71 65
C 200 28 46
(prvni povrchové aktivni
¢inidlo + druhé povrchove
aktivni ¢inidlo, v poméru 1:3)
400 53 65
600 41 79
800 78 85
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Kompozice davka glyfosatu g a.e./ha % Inhibice
IPOSS SIDSP
D 200 20 30
(prvni povrchoveé aktivni
¢inidlo + druhé povrchové
aktivni ¢inidlo, v poméru 1:1)
400 55 53
600 40 65
800 54 77
E 200 53 45
(prvni povrchové aktivni
¢inidlo + druhé povrchove
aktivni ¢inidlo, v poméru 3:1)
400 42 70
600 85 87
800 - 88 90

V testu popsaném v prikladu 1, vykazovaly kompozice C-E podle
vyndlezu, které obsahovaly jak prvni tak druhé povrchové aktivni cinidlo ve
zde definovanych pomérech, vyznamné zvySeni herbicidniho vykonu oproti
kompozici A i B, které obsahovaly pouze jedno ze dvou povrchové aktivnich
¢inidel, ale p¥i stejném celkovém mnoZstvi povrchové aktivniho ¢&inidla.
ZvySeni herbicidniho u¢inku bylo zvlasté citelné u Sidaspinosa (SIDSP).
Vysledky ziskané pro povijnici (IPOSS) byly proménlivéjsi. Relativné slabi
vykon kompozice D na IPOSS, o kterém se predpokladd, Ze je pricinou této
proménlivosti, byl z ostatnich vysledkd vylouCen. Tento test poskytl dalsi
zcela Jjasny dbkaz synergické interakce mezi prvnim a druhym povrchové

aktivnim &inidlem.

VySe uvedend prikladnd provedeni maji pouze ilustrativni charakter a
nikterak neomezuji rozsah vynalezu, ktery Je jednoznatné vymezen

priloZenymi patentovymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob Izvyéovéni herbicidni d¢innosti glyfosdtového
herbicidu, ktery zahrnuje pfidadni smési prvniho povrchové
aktivniho ¢&inidla a druhého povrchové aktivniho ¢&inidla ke
glyfosdtovému herbiciduy, pric¢emZz hmotnostni pomér vsech
povrchové aktivnich ¢inidel ku glyfosdtu se pohybuje pribliZné
od 1:30 do 2:1, vy zn a ¢ e n y t 1 m, Ze prvni
povrchové aktivni ¢&inidlo ma& chemickou strukturu obsahujici
_kationtovou nebo  protonovatelnou aminoskupinu a hydro-
karbylovou skupinu s 8 aZz 24 atomy uhliku a druhé povrchové

aktivni ¢inidlo m& obecny vzorec
R-CO-NR" - (CR",) ,~COOM,

kde R je hydrokarbylovd skupina se 7 aZi 23 atomy uhliku, n je
1 aZz 4, M je atom vodiku nebo kationtovy protiiont a R’ skupiny
kazdd nezévisle znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu s 1
az 4 atomy uhliku nebo skupinu - (CH;),~COOM, kde m znamena 1 az
4 a M m& vyznam definovany v ramci predchoziho vzorce =za
pfedpokladu, Ze maximadlné jedna R’'skupina =znamena skupinu
- (CH;y) n—COOM; pric¢emZz hmotnostni pomé€r prvniho povrchové
aktivniho ¢inidla ku druhému povrchové aktivnimu <&inidlu se

pohybuje pfibliZné 1:10 do 10:1.

2. Zpusob podle nadroku 1, vy znac¢eny t im, Ze
prvni povrchové aktivni <¢inidlo se zvoli ze skupiny zahrnujici
tercidlni alkylaminy a alkyletheraminy, tercidlni alkylaminy a

alkyletheraminy polyoxyethylenu, kvarterni amoniovd povrchové
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aktivni ¢inidla, pyridinovd a imidazolinovad povrchov& aktivni
¢inidla, polyoxyethylenalkylaminoxidy a polyoxyethylenalkyl-
etheraminoxidy, alkylbetainy, alkyldiaminy a polyoxyethylen-
alkyldiaminy.

3. Zplsob podle ndroku 1, vy znad&eny t im Ze
prvnim povrchové aktivnim ¢inidlem je tercidlnimi alkylaminové
nebo alkyletheraminové povrchové aktivni &inidlo majici

chemicky vzorec

kde R! Je hydrokarbylova skupina s 8 aZ 24 atomy uhliku,
pripadné preruSend, alespofli jednou etherovou vazbou a R? a R
jsou (a) nezavisle alkylové skupiny s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo
(b) polyoxyalkylenové fetézce majici celkem 2 aZ p¥ibliZné& 100

alkylenoxidovych jednotek se 2 aZ 4 atomy uhliku.

4. Zpusob podle nadroku 3, vy znadceny t im, ze
R' znamen& hydrokarbylovou skupinu se 12 aZ 18 atomy uhliku a
R? a R® znamenaji polyoxyethylemnové Ffetézce majici celkem 2 az

p¥ibliZné 100 ethylenoxydovych jednotek.

5. ZpUsob podle ndroku 1, vy znadeny tim Ze

v chemickém vzorci druhého povrchové aktivniho &inidla de
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skupina R-CO- linedrnim acylovym zbytkem se 12 aZz 18 atomy

uhliku odvozenym z alespon jedné mastné kyseliny.

6. Zpusob podle naroku 1, vy znadeny t 1 m, zZe
druhym povrchové aktivnim ¢&inidlem Jje 1linedrni N-acylovy

derivat se 12 aZ 18 atomy uhliku odvozeny od o-aminokyseliny.

7. Zpusob podle naroku 6, vy znadceny t im, Ze
se o~-aminokyselina zvoli =z alaninu, kyseliny aspartové,
kyseliny glutamové, glycinu, isoleucinu, leucinu, sarkosinu a

valinu.

x

8. ZplUsob podle naroku 6, Vv y z n a eny t im, Ze

a-aminokyselinou se sarkosin.

9. Zplsob podle naroku 1, vyznadceny t im, Ze
prvni povrchové aktivni ¢&inidlo a druhé povrchové aktivni
¢inidlo jsou pritomny v hmotnostnim poméru p¥ibliZné od 1:5 do

5:1.

10. Zplsob podle ndroku 1, vy znadeny t im, Ze
hmotnostni pomér celkového povrchové aktivniho ¢&inidla ku
glyfosadtovému kyselinovému ekvivalentu je p#ibliZné& 1:10 az

1:1.
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11. Zplsob podle ndroku 1 vy znacdceny t im, 2Ze
hmotnostni pomér celkového povrchové aktivniho ¢&inidla ku
glyfosadtovému kyselinovému ekvivalentu Jje p¥iblizZné 1:6 az

1:2.

12. Zplsob podle ndroku 1 vy znaddceny t im, Ze
glyfosdtovym herbicidem Jje ve vodé rozpustnd stl glyfosdtu s

jednovaznym protiiontem.

13. Zpusob podle naroku 12 vy znadeny t im, Ze
se sBl glyfosatu zvoli ze sodné soli, draselné soli, amoniové
soli, amoniové-« organické soli s 1 az 16 atomy uhliku a

sulfoniové organické soli s 1 aZ 16 atomy uhliku.

14. ZpGsob podle nadroku 12 vy znadceny t im, Ze
se sUl glyfosadtu zvoli ze sodné soli, draselné soli, amoniové
soli, dimethylamoniové soli, monoethanolamoniové soli, n-pro-
pylamoniové soli, isopropylamoniové soli a trimethylsulfoniové

soli.

15. Herbicidni kompozice vy zn a ¢ e n a t i m, Ze
obsahuje (a) glyfosatovy herbicid; (b) prvni povrchové aktivni
¢inidlo majici chemickou strukturu obsahujici kationtovou nebo
protonovatelnou aminoskupinu a hydrokarbylovou skupinu s 8 az
24 atomy uhliku; a (c) druhé poﬁrchové aktivni ¢inidlo majici

chemicky vzorec
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R-CO-NR’ - (CR” ) ,~COOM,

kde R je hydrokarbylovad skupina se 7 az 23 atomy uhliku, n je
1 az 4, M je atom vodiku nebo kationtovy protiiont a R’ skupiny
ka?dd nezavisle znamenaji atom vodiku, alkylovou skupinu s 1
a? 4 atomy uhliku nebo skupinu - (CHz)nr—COOM, kde m znamend 1 aZ
4 a M ma& vyznam definovany v ramci pFredchoziho vzorce za
ptedpokladu, Ze maximdlné& Jjedna R’skupina znamené& skupinu
- (CHz) n—COOM; priCemZ hmotnostni pomeér prvniho povrchové
aktivniho &inidla ku druhému povrchové aktivnimu c¢inidlu se
pohybuje pfibliZné& 1:10 do 10:1 a hmotnostni pomé&r celkového
povrchové aktivniho ¢&inidla ku glyfosatovému kyselinovému

ekvivalentu se pohybuje pfibliZné& od 1:30 do 2:1.

16. Kompozice podle naroku 15 vy zn a ¢ en a £t im,
e prvni povrchové aktivni ¢&inidlo se zvoli ze skupiny
zahrnujici tercialni alkylaminy a alkyletheraminy, tercialni
alkylaminy a alkyletheraminy polyoxyethylenu, kvarterni
amoniové povrchové aktivni <&inidla, pyridinovd a imidazolinova
povrchové aktivni c¢inidla, polyoxyéthylenalkylaminoxidy a
polyoxyethylenalkyletheraminoxidy, alkylbetainy, alkyldiaminy
a polyoxyethylenalkyldiaminy.

17. Kompozice podle naroku 15 vy znacena t 1 m,
e prvnim povrchové aktivnim ¢&inidlem je  tercidlnimi
alkylaminové nebo alkyletheraminové povrchové aktivni cCinidlo

majici chemicky vzorec
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kde R' dje hydrokarbylova skupina s 8 az 24 atomy uhliku,
pfipadn& prerudend, alespon jednou etherovou vazbou a R?* a R?
jsou (a) nezavisle alkylové skupiny s 1 az 4 atomy uhliku nebo
(b) polyoxyalkylenové fetézce majici celkem 2 az priblizZné 100

alkylenoxidovych jednotek se 2 az 4 atomy uhliku.

18. Kompozice podle ndroku 17 vy zn a ¢ en a t 1im,
53¢ R! znamend hydrokarbylovou skupinu se 12 az 18 atomy uhliku
a R?® a R’ znamenaji polyoxyethylemnové feté&€zce majici celkem 2

a? ptiblizn& 100 ethylenoxydovych jednotek.

19. Kompozice podle ndroku 15 vy znacena £t 1 m,
>e v chemickém vzorci druhého povrchové aktivniho ¢&inidla je
skupina R-CO- line&rnim acylovym zbytkem se 12 az 18 atomy

uhliku odvozenym z alespoil jedné mastné kyseliny.

20. Kompozice podle naroku 15 vy znacena t i m,
e druhym povrchov& aktivnim <&inidlem je linedrni N-acylovy

derivat se 12 aZ 18 atomy uhliku odvozeny od o-aminokyseliny.

21. Kompozice podle ndroku 20 vy zn a ¢ en a t im,

e se o-aminokyselina zvoli =z alaninu, kyseliny aspartové,
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kyseliny glutamové, glycinu, isoleucinu, leucinu, sarkosinu a

valinu.

22. Kompozice podle ndroku 20 vy zn a ¢ en a t i m,

Q

e o-aminokyselinou se sarkosin.

23. Kompozice podle ndroku 15 vy znacena t i m,
e prvni povrchové aktivni ¢&inidlo a druhé povrchové aktivni
ginidlo jsou pfitomny v hmotnostnim poméru p¥iblizZné od 1:5 do

5:1.

24. Kompozice podle naroku 15 vy zna ¢ en a t i m,
Ye hmotnostni pomé&r celkového povrchové aktivniho <inidla ku

glyfosdtovému kyselinovému ekvivalentu Jje priblizZzné 1:10 aZ

1:1.

25. Kompozice podle naroku 15 vy znac¢ena £ im,
e hmotnostni pomé&r celkového povrchové aktivniho ¢inidla ku
glyfosatovému kyselinovému ekvivalentu je p¥ibliZné 1:6 aZ

1:2.

‘

26. Kompozice podle ndroku 15 vy znac¢ena t i m,
e glyfosdtovym herbicidem je ve vodé rozpustna sul glyfosatu

s jednovaznym protiiontem.
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27. Kompozice podle ndroku 26 vy zn a ¢ en a £t im,
7e se sUl glyfosatu zvoli =ze sodné soli, draselné soli,
amoniové soli, amoniové organické solli s 1 az 16 atomy uhliku

a sulfoniové organické soli s 1 aZ 16 atomy uhliku.

28. Kompozice podle ndroku 26 vy znac¢en a t im,
e se sul glyfosdtu zvoli =ze sodné soli, draselné soli,
amoniové soli, dimethylamoniopvé soli, monocethanolamoniové
soli, n-propylamoniové soli, isopropylamoniové soli a

trimethylsulfoniové soli.

29. Kompozice podle naroku 15 vy zna ¢ en & £t im,
e Yred&nd vodnd kompozice pro oSetfeni rostlin obsahuje
o) 0

pfibliZné& 0,1 % hmotn. az 10 % hmotn. glyfosatového kyseli-

nového ekvivalentu.

30. Kompozice podle néroku 15 vy znadc¢en a t im,
e vodnad koncentrovanad kompozice pro oSetfeni rostlin obsahuje
[0} [o

p¥ibliZné& 10 % hmotn. aZ 50 % hmotn. glyfosatového kyseli-

nového ekvivalentu.

31. Kompozice podle ndroku 15 vy znac¢enéa t i m,
e suchd ve ,vodé rozpustnd nebo vodou dispergovatelnd
Q

kompozice obsahuje pribliZné 5 % hmotn. az 80 % hmotn.

glyfosatového kyselinového ekvivalentu.
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32. Zpusob hubeni nebo kontroly plevell vy zn a & e-
ny t im, Ze zahrnuje aplikaci kompozice podle naroku 29

v objemu pfibliZné& 25 1/h aZ 1000 1/h na listy pleveld.

Zastupuje:
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