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Urzadzenie do sterowania zwtaszcza zgrzewarki i samoczynnej
kontroli parametrow zgrzewania

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzg-
dzenie do sterowania zwlaszcza zgrzewarki umo-
zliwiajgce utrzymanie i samoczynng kontrole za-
danych parametréw zwlaszcza zgrzewania.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze stuzyé¢ do
samoczynnej kontroli réznych parametréow elek-
trycznych i innych, bezpos$rednio z nimi zwig-
zanych.

Dotychczas parametry zgrzewania na zgrzewar-
kach automatycznych sg kontrolowane okresowo
za pomocyg elektrycznych przyrzgdéw pomiaro-
wych, a jako§¢ zgrzeiny badana statystycznie po
zakonczeniu zgrzewania metoda optyczng, mecha-
niczng (na przyklad przez wyciskanie czegsci
zgrzewnych na prasie) lub inng. .

Ze wzgledu na to, ze wytrzymatlo§é zgrzein zale-
zy w duzym stopniu od wielko$ci prgdu zgrzewa-
nia i spadku napiecia na zgrzeinie, a tym samym
od mocy i iloici energii elektrycznej wydzielonej
podczas zgrzewania, a w celu przy$pieszenia pro-
cesu technologicznego stosuje sie duze prady,
skracajgc do minimum czas zgrzewania — kaz-
de odchylenie natezenia pradu i napiecia od war-
tosci optymalnych znacznie
zgrzeiny. Odchylenia takie ze wzledu na szybko$é
proces6w i bezwladno$é aparatury, praktycznie nie
moga by¢ korygowane w spos6b ciggly przez ob-
sluge na podstawie wskazan stosowanych zwykle
przyrzgdow pomiarowych. Podobnie i optyczna
kontrola zgrzein nie daje gwarancji zachowania
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wlhaéciwej jakosci ze wzgledu na mozliwo§é ist-
nienia ukrytych wad wewnetrznych, a takze ze
wzgledu na subiektywno$§¢ oceny, ktéra jest zalez-
na od wyszkolenia i sumienno$ci pracownika.

Znane sg rowniez urzadzenia stuzgce do samo-
czynnej kontroli parametréw zgrzewania dziala-
jgce najczeSciej na zasadzie pomiaru wahania mo-
cy oraz kompensacji tych wahan przez zmiane
dlugos$ci czasu zgrzewania przy utrzymaniu stalej
energii impulséw zgrzewajgcych. Urzgdzenia te
maja te niedogodno$¢, ze przy dluzszych czasach
zgrzewania nastepuje znaczne pogorszenie jakoS$ci
zgrzeiny, a ponadto bezwladno$é przyrzadéw stu-
zgcych do ‘pomiaru wartoSci skutecznej mocy pra-
du zgrzewania jest tak duza, ze przy czasach
zgrzewania mniejszych od 0,5 sekundy powoiduje
op6znienia regulacji i obnizenie temperatury
zgrzeiny, a tym samym pogorszenie jej jakoS$ci.

Znane s3a takze urzadzenia, dzialajgce na zasa-
dzie pomiaru zmian temperatury zgrzewanych
czeSci jako funkcji wytrzymaloici zgrzeiny. Do

tego celu stosuje sie zwykle termopary, mierzgce

temperature styku zgrzewanej czesci z elektrodg,
ktéora stanowi réwnocze$nie jeden z przewodé6w
termopary. Wadg tego rodzaju urzgdzen sg jednak
duze bledy pomiaru spowodowane bezwladno$cig
termopary, ktéra nie reaguje na nagle zmiany

déw bocznikowych, omijajacych zgrzeine, a;takze
ewentualnych ; zmian ksztaltu .styku elektrody,

20
pogarsza jako$é
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natezenia pradu zgrzewania i nie QWzglednia pra-
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zmian nacisku oraz zjawiska tuku elektrycznego,
tworzacego sie miedzy elektrods, a czeScig zgrze-
wanag, wskutek czego nie znalazly one szerszego
zastosowania.

W warunkach laboratoryjnych do badan jakosci
zgrzeiny uzywane sg réwniez dylatometry dziala-
jace na zasadzie pomiaru zmian rozszerzalnosci

_cieplnej materialu, jednak trudnosci eksploatacyj-
ne oraz bledy wynikajgce wskutek deformacji ma-
teriatu i elektrod uniemozliwiajg ich zastosowa-
nie w warunkach przemysltowych.

: "Ostatmo zastosowano réwniez do tego celu urzg-
dzenia elektronowe z lampg oscyloskopowg lub
galwanometrem, na ktérej okre$la sie wzorcowy
obraz procesu zgrzewania dla kazdej operacji. Stu-
zg one jednak tylko do nastawiania zgrzewarki,
a nie umozliwiajg cigglej kontroli jakosci -otrzy-
mywanych zgrzein w czasie produkcji, wobec cze-
go nie nadajg sie do samoczynnego sterowania

zgrzewarki. )

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa urzaaze-
nie do sterowania zgrzewarki i samoczynnej kon-
troli parametréw zgrzewania wedlug wynalazku,
stanowigce uklad elektronowy, sprzezony z re-
gulatorem czasowym, impulsatorem i samg zgrze-
warka, ktére umozliwia nie tylko utrzymanie op-
tymalnych parametré6w zgrzewania, warunkujg-
cych prawidlowy proces technologiczny, ale réw-
niez samoczynng kontrole jakos$ci zgrzein, sygnali-
zacje ‘'wadliwie wykonanych zgrzein oraz odpo-
wiednia korekte parametré6w w przypadku, giy
wady zgrzeiny sa spowodowane przyczynami ze-
wnetrznymi, na przykiad zabrudzeniem blach, po-
wodujgc usuniecie tych przyczyn (wypalenie bru-
du) w trakcie pierwszego impulsu zgrzewania oraz
powtérne zgrzanie przy wila$ciwych parametrach
Natomiast w przypadku, gdy przyciyny, obnizaja-
ce jako$é zgrzeiny, nie zostaly usuniete w okre§lo-
nym czasie urzgdzenie powoduje zatrzymanie pro-
cesu zgrzewania i odpowiednig sygnalizacje. Ko-
rzysci jakie wynikajg z zastosowania urzgdzenia
polegaja przede wszystkim na zapewnieniu najlep-
szej jako$ci zgrzeiny oraz samoczynnym wyelimi-
nowaniu tych czesici, ktére zostaty zgrzane niewla-
S§ciwie, a takze na skréceniu calkowitego czasu
zgrzewania i moznoéci zautomatyzowania procesu
tgcznie z podawaniem i odbieraniem zgrzewanych
elementow.

Urzadzenie wedug wynalazku jest przykitadowo
‘twidocznione na rysunku, przedstawiajgcym jedng
z mozliwych odmian przystosowang do zgrzewania
punktowego tarczy z obreczg kola samochodowego,
nie ograniczajgc oczywiscie innych mozliwych roz-
wigzah wykorzystujacych sposéb sterowania i sa-
‘moczynnej kontroli parametré6w elektrycznych i in-
nych po$rednio z nimi zwigzanych w okreSlonym
procesie technologicznym.

Na fig. 1 rysunku przedstawiono schemat bloko-
wy ‘urzadzenia ilustrujacy zasade jego pracy, na
fig. 2 — schemat’ elektryczny przykladowego roz-
wigzania urzgdzenia wraz z zespolami roboczymi
zgrzewarki automatycznej, stuzgcej do zgrzewania
punktowego kola samochodowego, a na fig. 3 —
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4
schemat elektryczny znanego ukladu regulatoré6w
-tej zgrzevs}ax‘ki. .

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ z na-
stepujacych cztonéw: czlonu I zadajacego wilasciwe
parametry zgrzewania dla okreSlonego procesu te-
chnologicznego, czilonu II przekazujgcego i wzma-
cniajgcego sygnal rzeczywistego pradu zgrzewania
i spadku napiecia na zgrzeinie, czionu III kontro-
lujgcego i por6wnywujacego rzeczywisty prad zgrze-
wania i spadek napiecia na zgrzeinie z-parametra-
mi zadanymi, czionu IV sumujgcego rzeczywista
energie zgrzewania i poréwnywujacego ja z ener-
gia zadang oraz czionu wykonywujacego V —w kté6-
rego sklad wchodzi réwniez wlasciwa zgrzewarka,
zesp6t regulatoréw czasowych i impulsator.

Czion I urzadzenia jest zlozony z nastepujacych
zespoléw: z ukladu zasilania skladajgcego sige z
transformatora I i prostownika w ukladzie Graet-
za 62, z filtru wygladzajgcego, skladajacego sig
z dlawikéw 2 i 3 oraz kondensatoréow 4 i 5, ze sta-
bilizatora lampowego 6 z oporem ograniczajacym 7
oraz z ukladu trzech potencjomeiréow 8, 9 i 19 po-
lgczonych z bliZzniaczymi grupami czionéw II, v
iIIl. :

Czlon II przekazujacy i wzmacniajacy sygnaly
rzeczywistego pradu zgrzewania sklada sig z prze-
kladnika pradowego 11, wlgczonego w obwod pier-
wotny lub wtérny zgrzewarki oraz z dwéch zespo-
16w bliZniaczych, z ktérych kazdy jest zlozony z
transformatora 12 i 13, kondensatora filtrujgcego 14
i 15 oraz z prostownika w ukladzie Graetza 16 il17
prostujacego impulsy pradu zmiennego i z prze-
kaZnika zanikowego 18, napiecia, wilaczonego w
uklad zasilamia zgrzewarki.

Czlon III poréwnujacy i kontrolujgcy rzeczywi-
sty prad zgrzewania sklada sie¢ z dwoch polgczo-
nych z prostownikami czlonu II blizniaczych zespo-
16w, z ktorych kazdy jest zlozony z kondensatora
blokowego 19 i 20, z oporéw 21, 50 i 22, 51, z tyra-
tronu 23 i 24, z przekaZnika teletechnicznego 25
i 26 z polaczonymi z nim roéwnolegle kondensato-
rami 27 i 28.

Czion IV sumujacy rzeczywmta energie zgrze-
wania i por6wnywujgcy ja z energia zadang oraz po-
réwnywujacy rzeczywiste i zadane czasy zgrzewania
sklada sie z nastepujgcych zespoléw: z lampy elek-
tronowej 29, pracujacej w ukladzie triody, z wia-
czonym w obw6d jej siatki ukladem zloZonym
z kondensatora 30, opornikéw 31 i 32, przelacznika
zakresu 33 i zamykanego stykiem 34 przekaznika
26, z wlaczonego w obw6d jej anody przekaznika
teletechnicznego 35 z przylgczonym réwnolegle
kondensatorem 36 oraz z wigczonego w obwo6d ka-
tody oporu 37, a takzie z przekaZnikéw 38, 39 i 40
wlaczonych w obwaod zasilania przekaZnikéw czlo-
nu wykonywujgcego V.

Czlon wykonywujacy V skilada sie ze znanego
ukladu elektrycznego zgrzewarki punktowej, za-
opatrzonej w uklad ignitronéw (lamp rteciowych)
41 i 42, ze znanego regulatora tej zgrzewarki, zlo-
zonego z czterech obwodéw czasowych: §cisnigcie,
2grzewanie, prasowanie i przerwa, z ktérych kazdy
jest zaopatrzony w pentode pracujaca w ukladzie

triody; ze znanego impulsatora elektronowego za-

opatrzonego 'w tyratrony i skladajacego sie z trzech
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obwod6éw czasowych: czas zgrzewania impulsowe-
go, czas jednego impulsu zgrzewania, czas przerwy
miedzy impulsowej, oraz ze stanowigcego integral-
na cze$é urzadzenia wedlug wynalazku obwodu za-
silania przekazniké6w 38, 39, 40 i 72.

Obwéd ten sklada sig ze stabilizatora napiecia 43
typu ferrorezonansowego, z trapsformatora zasila-
jacego 44 oraz prostownika selenowego w ukladzie
Graetza 45, z elektromagnesu przesuwu zgrzewa-
nego kota 46, a takie z ukladu sygnalizacyjnego
zlozonego z dwoéch lamp: czerwonej 47 i zielonej 48.

. Dziatanie urzadzenia do samoczynnego sterowa-
nia zgrzewarki oraz kontroli parametréw zgrzewa-
nia wedlug wynalazku opisano ponizej.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przeznaczone
do samoczynnego sterowania i kontroli operacji
zgrzewania przedmiotéw o wysokich wymaganiach
wytrzymato$ciowych w warunkach produkecji ma-
sowej i wielkoseryjnej. Ustalone drogg obliczenio-
wa dla kazdej operacji, a nastepnie sprawdzone
doSwiadczalnie optymalne warto$ci parametréow
zgrzewania, zostaja nastawione na czlonie zadaja-
cym I w nastepujacy sposéb: na potencjometrze 10
ustawia si¢ tinimalng warto§¢ pradu zgrzewania
I,min, a na potencjometrze 8 w przypadku sygna-
16w przekazywanych przez przekladnik wielkoprg-
dowy 11 (jak na schemacie) warto§é maksymalne-
go pradu zgrzewania I, ,,,,, wyznaczajac w ten spo-
s6b pasmo dopuszczalnych zmian natezenia pradu
zgrzewania, W wypadku sygnaléw przekazywanych
bezpos$rednio z koncowek elektrod podczas kontroli
wielkos$ci spadku napiecia na zgrzeinie AU, ,,;,, za-
dang warto§¢ AU , ,;,, ustawiamy na potencjome-
trze 8.

Zadang optymalng warto$¢ czasu zgrzewania t,,
ktéry jest ro6wnoznaczny z zadang minimalng ener-
gia elektryczng zgrzewania nastawia sie na poten-
cjometrze 9.

Przez nastawienie tych warto$ci okre$lona zo-
staje maksymalna i minimalna warto§é energii
elektrycznej zgrzewania zapewniajgca zgdang ja-
ko3¢ zgrzeiny. _

Nastawiones na potencjometrach 8 i 10 wartosé
Ly mawr (AU, in)s 1 I, pin» sa przekazywane w po-
staci impulséw napieciowych na kondensatory 19
i 20, oporniki 21 i 22, oporniki 50 i 51 oraz siatki
tyratroné6w 23 i 24 czlonu poréwnywujgcego III,
zasilanego z potencjometréw 8 i 10 przez transfor-
mator 1, prostownik w ukladzie Graetza 62, uklad
filtru 3, 2, 4i 5 oraz lampe stabilizacyjng 6 z opor-
nikiem ograniczajgcym 7, '

Zadany czas zgrzewania t, jest wyznaczony w
spos6b nastepujacy. W chwili rozpoczecia cyklu
zgrzewania zamkniecie styku 63 powoduje aperio-
dyczne roztadowanie kondensatora 30 poprzez opo-
Ty 311 32 z chwilg gdy styk 34 zostanie zamkniety.
Gdy potencjal ujemny na kondensatorze 30 w ob-
wodzie siatki lampy 29 osiggnie wartosé gréniczna
nastapi odblokowanie lampy, a tym samym przer-
wanie obwodu czasowego ,,zgrzewanie” w regula-

‘torze czasowym za pomocag styku 71 przekazZnika

35 w-wyniku czego impulsator otwiera obw6d za-
plonowy ignitronéw 41 i 42 i proces zgrzewania zo-
staje zakonczony. Poniewaz aperiodyczna charakte-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

6

rystyka rozladowania w obwodzie 30, 31, 32 i 34
albo dla innej skali czasu w obwodzie 30, 32, 331 34
jest stala, czas odblokowania lampy t, zalezny jest
od poczatkowego napiecia rozladowania, nastawio-
nego za pomocg potencjometru 9, potgczonego z
kondensatorem 30. W trakcie procesu zgrzewania
prad przeplywajacy przez zgrzeine indukuje w
uzwojeniu, znajdujacego si¢ w obwodzie wtérnym
transformatora zgrzewarki przekladnika wielko-
pradowego 11 czlonu przekazujgacego i wzmacnia-
jacego II — impuls pradowy, odpowiadajgcy rze-
czywistej warto$§ci pradu.zgrzewania. Impuls ‘ten
podlega nastepnie przeksztalceniu w transforma-
torach 12 i 13, zostaje wyprostowany za pomocg
prostownikéw 16 i 17 w, ukladzie Graetza, zaopa-
trzonych w kondensatory przeciwzakl6ceniowe
14 i 15. .

Wyprostowane impulsy, ktére zostajg nastepnie
przekazane na kondensatory 19 i 20 oraz oporniki
21 i 22 wigczone w obwody siatek lamp 23 i 24
czlonu poréwnywujgcego III, sg przy tym prze-
ciwnie skierowane w stosunku do impulséw nada-
wanych na siatki tych lamp 23 i 24 za poSredni-
ctwem potencjometréow 8 i 10.

Do kontroli napiecia zasilajacego transformator
zgrzewarki 49 oraz wylaczania go w przypadku
spadkéw napiecia, ktére moglyby spowodowaé
zmniejszenie energii zgrzewania i pogorszenie ja-
ko$ci zgrzeiny stuzy przekaznik zanikowy 18 wig-
czony réwnolegle do obwodu zasilania transfor-
matora.

Impulsy odpowiadajgce rzeczywistej wartosci
pradu zgrzewania przekazywane przez czion II na
siatki lamp 23 i 24 w czlonie III s poréwnywane
i kompensowane przez impulsy przeciwnego znaku
odpowiadajgce zadanym wartoSciom maksymalne-
go i minimalnego pradu zgrzewania I, 4. 1 I, pips
podawane na siatki tych lamp z potencjometré6w
8 i 10. .

Jezeli impuls pochodzgcy od rzeczywistej war-
tosci pradu zgrzewania jest zawarty w pasmie
I, mins 1 I, maz» Wtedy na siatce lampy 23 przewaza
impuls pochodzgcy od nastawionej na potencjome-
trze 8 zadanej wartosci I, 4, powodujac zabloko-
wanie tej lampy. Natomiast na siatce lampy 24
przewaza impuls pochodzgcy od rzeczywistej war-
tosci pradu zgrzewania, ktéry jest wiekszy od im-
pulsu odpowiadajgcego wartosci I,,;, zadanego
przez potencjometr 10 powodujgc odblokowanie-tej
lampy i zadzialanie przekaznika 26, ktérego- styk
34 zamyka obwoéd rozitadowania kondensatora 30
w czlonie sumujgcym IV. Po uplywie czasu ¢,
lampa 29 zostaje odblokowana -i przeptywajacy
przez nig prad powoduje zadzialanie przekaznika
35, ktéory swym stykiem 52 zamyka obw6d prze-
kaznika przesuwu kola i sygnalizacji optycznej 38
w czlonie wykonawczym V, a stykiem 71 otwiera
poprzez impulsator obwé6d zaplonowy ignitronéw
41 i 42 przerywajac zgrzewanie. Zadany czas zgrze-
wania ¢, liczy. sie przy tym tylko wtedy, gdy rze-

-czywisty prad zgrzewania jest wiekszy lub réwny

wartosci I, ,;, (styk 34 jest wtedy zamkniety), dla-

‘tego tez rzeczywisty czas zgrzewania t,.jest ré6wny

lub wiekszy od t,,, zaleznie od ‘przebiegu rzeczy-
wistego pradu zgrzewania.
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Dla zamkniecia przekaZnika 38 konieczny jest po*:’i

nadto dodatkowy warunek, aby rzeczywisty czas
t,, byl krétszy od catkowitego czasu zgrzewania t;
nastawionego w regulatorze czasowym -zgrzewarki,
czyli inaczej méwiac, aby percja energii potrzebna
do wykonania zgrzeiny byla wysitana w odpowie-
dnio krotkim czasie. Po uplywie czasu t,, nastgpu-
je zamkniecie styku 52 przekazZnika 35, a tym sa-
mym przekaznika 38 i cykl zgrzewania zostaje za-
konczony. Jesli jednak czas rzeczywisty zgrzewa-
nia t, jest dluiszy od czasu t, — styk 52 przeka-
Zntka 35 zamknie sie po otwarciu styku 67 prze-
kaznika regulatora czasowego, powodujac zabloko-
wanie ukladu sterujgcego zgrzewarki posrednio
poprzez przekazniki 38, 46, 39, 40, 18, a bezposrednio
stykiem 58 przekaZnika 18 oraz wylaczenie po cza-
sie t, obwodu ignitronéw 41 i 42 — przez regulator
€zasowy.

Zadzialanie przekaznika 38 jest wiec réwnozna-
czne z zaliczeniem zgrzeiny jako dobrej, przy czym
przekaznik ten swym stykiem 70 wlgcza elektro-
magnes 46 urzadzenia uruchamiajgcego posuw
zgrzewanego przedmiotu.

Jezeli impuls pochodzacy od rzeczywistego pra-
du zgrzewania i podany na siatke 24 przez czilon II
jest mniejszy od impulsu pochodzacego od poten-
cjometru 10 i odpowiadajgcego zadanej wartosci
I, nin» to lampa 24 zostaje zablokowana wskutek
czego przekaznik 26 nie zadziala, a jego styk 34
i obw6d kondensatora 30 w czilonie IV pozostanie
otwarty i nie roziaduje kondensatora 30 powodu-
jacego zablokowanie lampy 29. Tym samym nie za-
dziala réwniez przekaznik 35 i przekaznik 38, co
oznacza, ze zgrzeina nie zostaje zaliczona jako do-
bra, a elektromagnes 46 urzadzenia posuwowego
nie zostanie wigczony.

Po unieruchomieniu urzgdzenia posuwowego
zgrzewarka w zaleznoSci od ustalonego programu
pracy albo ponownie wykona zgrzeing w tym sa-
mym miejscu, albo tez zostanie wylaczona. Nie-
wlasciwa jakosé zgrzeiny zostaje réwnoczeSnie za-
sygnalizowana przez zgaszenie lampy zielonej 4.
Mianowicie wskutek tego, ze styk 53 elektromagne-
su 46 pozostaje otwarty, nie zadziala przekaznik 39
i normalnie zamkniety styk 54 tego przekaznika
spowoduje zadzialanie przekaznika 4, ktéry za
pomocg styku 68 zablokowuje wiasny obwo6d, wsku-
tek czego normalnie zamkniety styk 55 tego prze-
kaznika zostaje rowniez otwarty powodujac wylg-
czenie przekaznika 18 przerywajacego swym nor-
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malnie otwartym stykiem 60 obwéd lampy sygna- -

lizacyjnej 48, a stykiem normalnie zamknigtym 58
przerwie obwod sterowania w regulatorze czaso-
wym, a tym samym nastepny cykl pracy nie zosta-
nie rozpoczety.

Jezeli rzeczywisty prad zgrzewania chwilowo (to
znaczy przez czas krétszy od t,), ma warto§¢ mniej-
szg 0d I, p;, to aperiodyczne roztadowanie konden-
satora 30 i odliczenie czasu t, zostanie przerwane
do chwili, gdy prad zgrzewania osiaggnie ponownie
warto$e I, nin-

Jezeli impuls pochodzacy od rzeczywistego pra-
du - zgrzewania i podawany na siatke lampy 23
przez czion, II, przekroczy warto$é impulsu.nada-

55

60

65

it

‘wanego na siatke przez potencjometr 8 i odpowia-

dajgcego zadanej wartodci I, ,,,, CO Oznacza, ze
energia zgrzewania jest za duza, to nastepuje od-
blokowanie lampy 23, a przeplywajacy przez nig
prad spowoduje zadzialanie.przekaznika 25, ktéry
stykiem 56 zamyka obw6d przekaznika 72 w czlo-
nie V. Przekaznik ten zamyka styk 57 powodujgc
dodatkowe zamkniecie swego obwodu oraz styku 59
zalgczajgcego zaré6wke czerwong 47, ktéra sygnali-
zuje nadmierng warto$é pradu zgrzewania, a réw-
nocze$nie otwiera stale zamkniety styk 61 przery-

" wajac obwéd przekaZnika zanikowego 18, ktéry

otwierajgc styk 60 powoduje wylaczenie zielonej
zar6wki 48, a ré6wnocze$nie przekaZnik 18 otwiera-
jac styk 58 w obwodzie sterujgcym regulatora cza-
sowego zgrzewarki przerywa jego prace i sprowa-
dza go do pozycji wyjsciowej. Skasowanie zablo-
kowanych obwodoéw przekaZnikéw 40 i 72 odbywa
sie za pomocg przycisku recznego 73, poczem uklad
powraca do stanu poczatkowego.

Urzadzenie moze by¢ takze dostosowane do kon-
trclowania zamiast wartoSci maksymalnej pradu
I,..; — spadku napiecia na zgrzeinie AU,, zalezne-
go od napiecia na elektrodach oraz opornosci przej-
§cia miedzy stykami elektrod i czeSciami przed-
miotu zgrzewanego. ]

W tym celu nalezy uklad zmienié w spos6b na-
stepujacy: obwody pierwotne transformatoréw 12
i 13, ktére wedtug schematu zasilane sg z przekla-
dnika wielkoprgdowego 11 =zostajg rozdzielone,
przyczem uzwojenie pierwotne transformatora 12
zostaje przetgczone na wigkszg ilo§¢ zwoi i podig-
czone do koncowzk elektrod, a styk 56 normalnie
otwarty zamieniamy na styk normalnie zamkniety
oraz dodatkowo w obwdd ignitronéw 41 i 42 wig-
cza sie przekaZnik, ktérego styk normalnie otwar-
ty dziala w obwodzie przekaZnika 72, natomiast
obwoéd transformatora 13 pozostaje bez zmian, to
znaczy, ze jest zasilany dalej z przekladnika wiel-
kopradowego 11. W tym wypadku Zgdane parame-
try zgrzewania a mianowicie: minimalng warto§é
spadku napiecia na zgrzeinie AU, ;;, i minimalng
warto$¢ pradu zgrzewania I, ,,;, ustawiamy odpo-
Wwiednio jak juz wspomniano poprzednio na poten-
cjometrach 8 i 10.

Z chwilg pojawienia sie¢ mniejszego spadku na-
piecia na zgrzeinie od AU, p;, proces zgrzewania
zostaje zablokowany, zielona lampka sygnallzach-
na gasnie i zapala sie lampka czerwona.

Skasowanie blokady oraz przywrécenie urzgdze-
nia do sterowania i samoczynnej kontroli parame-
trow zgrzewania do stanu wyjsciowego uzyskuje-
my przez naci$niecie przycisku 59.

Kontrole spadku napiecia na zgrzeinie 4U, mo-
zna przeprowadza¢ takze pozostawiajgc niezmienio-
ny ukiad do kontroli I,,,, i dobudowujgc do urza-
dzenia wedtug schematu uklad dodatkowy.

Urzadzenie wedlug wyrialazku umozliwia utrzy-
manie zadanych granic wartosci energii zgrzewa-
nia, czasu jej wydzielenia i innych istotnych dla
zgrzewania parametréw, odpowiadajacych opty-
malnym warunkom procesu zgrzewania oraz sy~
gnalizacje odchylen i albo powtérzenie procesu
zgrzewania albo tez wylaczenie zgrzewarki. Tym

e
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samym spelnia ono zaréwno funkcje sterowania * przekaznika (26), z wigczonego w obwéd jej ano-
procesem zgrzewania jak i kontroli jakoSci wyko- dy przekaZnika teletechnicznego (35) z przyla-
nanej zgrzeiny. czonym roéwnolegle kondensatorem (36) oraz

Zastrzezenia patentowe

nowej (29), pracujgcej w ukladzie triody, z wig-
czonym w obwdd jej siatki ukladem zlozonym
z kondensatora (30) opornikéw (31 i 32), prze-
tacznika zakresu (33) i zamykanego stykiem (34)

z wlgczonego w obwéd katod)? oporu (37), a tak-
ze przekaZnikéw (38, 39 i 40) wilgczonych w ob-

5
woOd zasilania przekaZnik6w czionu wykonywu-
1. Urzadzenie do sterowania zwlaszcza zgrzewarki jacego (V).

i samoczynnej kontroli parametréw zgrzewania

' wyposazone w czlon, przekazujgco-wzmacnia- . Urzadzenie wedtug zastrz. 1 wyposazone w czion
jacy w skiad ki6rego wchodzi przekladnik pra- wykonujacy, skladajacy sie ze znanego ukladu
dowy wigczony w obwo6d pierwotny lub wtérny elektrycznego zgrzewarki oporowej i regulato- -
zgrzewarki, sluzacy do przekazywania rzeczy- " réw czasowych, znamienne tym, ze posiada w
wistej wartosci pradu przeplywajacego przez czlonie wykonujacym obwéd zasilania przekaz- .
zgrzeine, oraz w -czlon zadajacy zawierajacy nik6w (38, 39 i 40) skladajacy sie ze stabilizato- -
potencjometry do nastawiania granicznych war- . ra napiecia (43), z transformatora zasilajacego
to§ci pradu, czasu zgrzewania i spadku napig- (44) i prostownika selenowego w ukladzie Graet-
cia na zgrzeinie znamienne tym, ze posiada za (45), oraz elektromagnes przesuwu zgrzewa-
czion (III) poréwnujacy i kontrolujgcy rzeczy- nego kotla (46), a takze uklad sygnalizujacy zto-
wisty prad zgrzewania, skladajgcy sie z dwoch zony z dwoch lamp (47, 48), przekaznik (72)
polgczonych z prostownikami czionu przekazu- i przekaznik zanikowy (18) oraz przycisk recz-
jaco-wzmacniajgcego blizniaczych zespoiow, z ny (73).
ktoérych kazdy jest zlozony z kondensatora blo-
kowego (19 lub 20), z oporéw (21, 50) lub (22, 51), . Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1 i 2 zna-
z tyratronu (23 lub 24), z przekaZnika teletech- mienna tym, ze obwéd pierwotny transformato-
nicznego (25 lub 26) z polaczonymi z nim réw- . ra (12) jest odlgczony od obwodu pierwotnego
nolegle kondensatorami (27 lub’ 28), oraz czlon transformatora (13), przy czym uzwojenie pier-
(IV) sumujgcy rzeczywistg energie zgrzewania wotne transformatora (12) przelgczone jest na
i poré6wnujacy ja z energig zadang, a takze po- wiekszg ilo§¢é zwoi i podlgczone do konca elek-
réwnujacy rzeczywiste i zadane czasy zgrzewa- trod zgrzewarki, a styk (56) normalnie owarty
nia, przy czym skilada sie on z lampy elektro- 0 zamieniony jest na styk normalnie zamkniety,

a ponadto w obwdd ignitronéow (41) i (42) wia-
czony jest przekaznik, ktoérego styk normalnie
otwarty wiaczony jest w obwéd przekaZni-
ka (72).
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