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(57) Abstract: The invention relates to a transmission, in
particular multi-stage transmission, for a motor vehicle,
comprising a housing, a drive input shaft, a drive output
shaft, at least four planetary gear sets and multiple shift
elements in the form of at least four clutches and at least two
brakes, the planetary gear sets each comprising a sun gear, at
least one planet gear, a planet gear carrier and an internal
gear, wherein the drive input shaft can be connected by
means of the third clutch to the first brake and to the sun
gear of the first planetary gear set and to the sun gear of the
second planetary gear set, and wherein the internal gear of
the first planetary gear set is connected to the planet gear
carrier of the fourth planetary gear set, and wherein the
planet gear carrier of the fourth planetary gear set can be
connected by means of the fourth clutch to the drive output
shaft, and wherein the sun gear of the fourth planetary gear
set is connected to the housing, and wherein the second
brake is connected to the planet gear carrier of the first
planetary gear set.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Getricbe, insbesondere Mehrstufengetriebe, fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Gehduse, eine
Antriebswelle, eine Abtriebswelle, zumindest vier Planetenradsitze, wobei die Planentenradsétze jeweils ein Sonnenrad,
zumindest einen Planeten, einen Planetentrdger und ein Hohlrad umfassen, sowie mehrere Schaltelemente in Form von zumindest
vier Kupplungen und zumindest zwei Bremsen, wobei die Antriebswelle {iber die dritte Kupplung mit der ersten Bremse und dem
Sonnenrad des ersten Planetenradsatzes und dem Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes verbindbar ist und wobei das Hohlrad
des ersten Planetenradsatzes mit dem Planetentrdger des vierten Planetenradsatzes verbunden ist und wobei der Planetentréger des
vierten Planetenradsatzes iiber die vierte Kupplung mit der Abtriebswelle verbindbar ist und wobei das Sonnenrad des vierten
Planetenradsatzes mit dem Gehduse verbunden ist und wobei die zweite Bremse mit dem Planetentrdger des ersten
Planetenradsatzes verbunden ist.
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Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe, insbesondere Mehrstufengetriebe, flr ein
Kraftfahrzeug, umfassend ein Gehause, eine Antriebswelle, eine Abtriebswelle, zu-
mindest vier Planetenradséatze, wobei die Planentenradsatze jeweils ein Sonnenrad,
zumindest einen Planeten, einen Planetentrdger und ein Hohlrad umfassen, sowie
mehrere Schaltelemente in Form von zumindest vier Kupplungen und zumindest

zwei Bremsen.

Derartige Getriebe sind beispielsweise aus der WO 2012/052284 A1 bekannt.
In der WO 2012/052284 A1 ist ein Mehrstufengetriebe mit sechs Vorwértsgangen
und einem Ruckwartsgang gezeigt, welches vier Planetenradsatze, sieben drehbare
Wellen und flinf Schaltelemente umfasst, wobei das Sonnenrad des ersten Planeten-
radsatzes mit der sechsten Welle verbunden ist, die Uber eine erste Bremse an das
Gehéause des Getriebes ankoppelbar ist, wobei der Steg des ersten Planetenradsat-
zes mit der flnften Welle verbunden ist, die mit dem Sonnenrad des zweiten Plane-
tenradsatzes verbunden und Uber eine zweite Bremse an das Gehduse ankoppelbar
ist, wobei die Antriebswelle mit dem Hohlrad des ersten Planetenradsatzes und dem
Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes verbunden und Uber eine Kupplung mit der
mit dem Steg des dritten Planetenradsatzes und dem Hohirad des vierten Planeten-
radsatzes verbundenen siebten Welle I6sbar verbindbar ist, wobei die vierte Welle
mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsatzes und dem Steg des zweiten Planeten-
radsatzes verbunden und Uber eine dritte Bremse an das Gehause ankoppelbar ist,
wobei die Abtriebswelle mit dem Hohirad des zweiten Planetenradsatzes und dem
Steg des vierten Planetenradsatzes verbunden ist und wobei das Sonnenrad des
vierten Planetenradsatzes mit der dritten Welle verbunden ist, die Uber eine vierte

Bremse an das Gehause ankoppelbar ist.

Nachteilig dabei ist, dass interne Schaltelemente wie beispielsweise Lamellen-
kupplungen oder -bremsen hydraulisch betatigt werden. Diese hydraulische Betati-
gung fihrt zu hohen hydraulischen Verlusten. Um diese Betatigungsverluste zu um-
gehen, ist vorgeschlagen worden, elektromechanische oder elektrohydraulische Be-

tatigungen vorzusehen. Nachteilig dabei ist wiederum, dass die Schaltelemente vor
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allem die Kupplungen schlecht zuganglich sind, insbesondere wenn gute Verzah-
nungswirkungsgrade und geringe Bauteilbelastungen bei geringem Bauaufwand an-

gestrebt werden.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Getriebe flr ein
Kraftfahrzeug zur Verflgung zu stellen, welches einen guten Wirkungsgrad, geringe
Bauteilbelastung und einen geringen Bauaufwand aufweist. Darlber hinaus ist es
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Getriebe fir ein Kraftfahrzeug bereit-
zustellen, welches eine gute Zuganglichkeit seiner Schaltelemente von auBen auf-
weist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein alternatives Ge-

triebe fir ein Kraftfahrzeug anzugeben.

Die vorliegende Erfindung 16st die Aufgaben bei einem Getriebe, insbesondere
Mehrstufengetriebe, fir ein Kraftfahrzeug, umfassend ein Geh&use, eine Antriebs-
welle, eine Abtriebswelle, zumindest vier Planetenradsatze, wobei die Planenten-
radsatze jeweils ein Sonnenrad, zumindest einen Planeten, einen Planetentrager und
ein Hohlrad umfassen, sowie mehrere Schaltelemente in Form von zumindest vier
Kupplungen und zumindest zwei Bremsen, dadurch, dass die Antriebswelle tGber die
dritte Kupplung mit der ersten Bremse und dem Sonnenrad des ersten Planetenrad-
satzes und dem Sonnenrad des zweiten Planetenradsatzes verbindbar ist und dass
das Hohlrad des ersten Planetenradsatzes mit dem Planetentrager des vierten Pla-
netenradsatzes verbunden ist und dass der Planetentrager des vierten Planetenrad-
satzes uber die vierte Kupplung mit der Abtriebswelle verbindbar ist und dass das
Sonnenrad des vierten Planetenradsatzes mit dem Geh&duse verbunden ist und dass
die zweite Bremse mit dem Planetentrager des ersten Planetenradsatzes verbunden

ist.

Die Erfindung I16st die Aufgaben ebenfalls bei einem Kraftfahrzeug, insbeson-
dere bei einem Personen- oder Lastkraftwagen mit einem Getriebe gemas einem der

Anspriche 1 bis 6.

Die Erfindung I6st die Aufgaben ebenfalls mit einem Verfahren zum Betreiben
eines Getriebes, insbesondere gemaB einem der Anspriche 1-6, mit zwei Bremsen

und vier Kupplungen, dadurch, dass ein erster Gang mittels offener erster Bremse,
2
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geschlossener zweiter Bremse, offener erster Kupplung, geschlossener zweiter
Kupplung, offener dritter Kupplung und geschlossener vierter Kupplung gebildet wird,
und dass ein zweiter Gang mittels geschlossener erster Bremse, offener zweiter
Bremse, offener erster Kupplung, geschlossener zweiter Kupplung, offener dritter
Kupplung und geschlossener vierter Kupplung gebildet wird, und dass ein dritter
Gang mittels offener erster Bremse, offener zweiter Bremse, offener erster Kupplung,
geschlossener zweiter Kupplung, geschlossener dritter Kupplung und geschlossener
vierter Kupplung gebildet wird, und dass ein vierter Gang mittels offener erster Brem-
se, offener zweiter Bremse, geschlossener erster Kupplung, offener zweiter Kupp-
lung, geschlossener dritter Kupplung und geschlossener vierter Kupplung gebildet
wird oder mittels offener erster Bremse, geschlossener zweiter Bremse, geschlosse-
ner erster Kupplung, offener zweiter Kupplung, offener dritter Kupplung und ge-
schlossener vierter Kupplung oder mittels geschlossener erster Bremse, offener
zweiter Bremse, geschlossener erster Kupplung, offener zweiter Kupplung, offener
dritter Kupplung und geschlossener vierter Kupplung oder mittels offener erster
Bremse, offener zweiter Bremse, geschlossener erster Kupplung, geschlossener
zweiter Kupplung, offener dritter Kupplung und geschlossener vierter Kupplung ge-
bildet wird und dass ein flUnfter Gang mittels offener erster Bremse, offener zweiter
Bremse, geschlossener erster Kupplung, geschlossener zweiter Kupplung, geschlos-
sener dritter Kupplung und offener vierter Kupplung gebildet wird, und dass ein
sechster Gang mittels geschlossener erster Bremse, offener zweiter Bremse, ge-
schlossener erster Kupplung, geschlossener zweiter Kupplung, offener dritter Kupp-
lung und offener vierter Kupplung gebildet wird, und dass ein siebter Gang mittels
offener erster Bremse, geschlossener zweiter Bremse, geschlossener erster Kupp-
lung, geschlossener zweiter Kupplung, offener dritter Kupplung und offener vierter
Kupplung gebildet wird, und dass ein achter Gang mittels geschlossener erster
Bremse, geschlossener zweiter Bremse, geschiossener erster Kupplung, offener
zweiter Kupplung, offener dritter Kupplung und offener vierter Kupplung gebildet wird,
und dass ein neunter Gang mittels offener erster Bremse, geschlossener zweiter
Bremse, geschlossener erster Kupplung, offener zweiter Kupplung, geschlossener
dritter Kupplung und offener vierter Kupplung gebildet wird und dass ein Rlckwarts-
gang mittels offener erster Bremse, geschlossener zweiter Bremse, offener erster
Kupplung, offener zweiter Kupplung, geschlossener dritter Kupplung und geschlos-
sener vierter Kupplung gebildet wird.
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Einer der damit erzielten Vorteile ist, dass auf diese Weise eine gute Zugang-
lichkeit samtlicher Schaltelemente sichergestellt ist. Dartber hinaus ist der Bauauf-
wand gering, was niedrigere Kosten bzw. Gewicht fir das Getriebe bedeutet.

Uber die Antriebswelle wird besonders bevorzugt ein Drehmoment bzw. eine
Rotationsbewegung einer Antriebswelle, beispielsweise eines Verbrennungsmotors,
in das Getriebe eingeleitet. In bevorzugter Weise befindet sich zwischen Antriebswel-
le und der Abtriebswelle ein Einfahrelement, wie etwa ein hydrodynamischer Dreh-

momentwandler oder eine Strémungskupplung.

Unter einer Welle ist nachfolgend nicht ausschlieBlich ein beispielsweise zy-
lindrisches, drehbar gelagertes Maschinenelement zur Ubertragung von Drehmo-
menten zu verstehen, sondern vielmehr sind hierunter auch allgemeine Verbin-
dungselemente zu verstehen, die einzelne Bauteile oder Elemente miteinander ver-
binden, insbesondere Verbindungselemente, die mehrere Elemente drehfest mitei-

nander verbinden.

Zwei Elemente werden insbesondere als miteinander verbunden bezeichnet,
wenn zwischen den Elementen eine feste, insbesondere drehfeste Verbindung, be-
steht. Insbesondere drehen solche verbundenen Elemente mit der gleichen Dreh-

zahl.

Zwei Elemente werden im Weiteren als verbindbar bezeichnet, wenn zwischen
diesen Elementen eine I6sbare Verbindung besteht. Insbesondere drehen solche
Elemente mit der gleichen Drehzahl, wenn die Verbindung besteht.

Die verschiedenen Bauteile und Elemente der genannten Erfindung kénnen
dabei Uber eine Welle bzw. ein Verbindungselement, aber auch direkt, beispielsweise
mittels einer SchweiB3-, Press- oder einer sonstigen Verbindung miteinander verbun-

den sein.

Unter einer Kupplung ist vorzugsweise in der Beschreibung, insbesondere in

den Ansprlchen, ein Schaltelement zu verstehen, welches, je nach Betati-
4
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gungszustand, eine Relativbewegung zwischen zwei Bauteilen zulasst oder eine Ver-
bindung zur Ubertragung eines Drehmoments darstellt. Unter einer Relativbewegung
ist beispielsweise eine Rotation zweier Bauteile zu verstehen, wobei die Drehzahl
des ersten Bauteils und die Drehzahl des zweiten Bauteils voneinander abweichen.
Darlber hinaus ist auch die Rotation nur eines der beiden Bauteile denkbar, wahrend

das andere Bauteil still steht oder in entgegengesetzter Richtung rotiert.

Im Folgenden ist unter einer nicht betétigten Kupplung eine gedffnete Kupp-
lung zu verstehen. Dies bedeutet, dass eine Relativbewegung zwischen den beiden
Bauteilen moglich ist. Bei betatigter bzw. geschlossener Kupplung rotieren die beiden
Bauteile dementsprechend mit gleicher Drehzahl in dieselbe Richtung.

Unter einer Bremse ist vorzugsweise in der Beschreibung, insbesondere in
den Ansprlchen, ein Schaltelement zu verstehen, welches auf einer Seite mit einem
feststehenden Element, beispielsweise einem Gehduse, und auf einer anderen Seite

mit einem rotierbaren Element verbunden ist.

Im Folgenden ist unter einer nicht betatigten Bremse eine gedffnete Bremse
zu verstehen. Dies bedeutet, dass das rotierende Bauteil frei rotierbar ist, d.h., die
Bremse bevorzugt keinen Einfluss auf die Drehzahl des rotierenden Bauteils nimmt.
Bei betatigter bzw. geschlossener Bremse erfolgt eine Reduzierung der Drehzahl des
rotierbaren Bauteils bis hin zum Stillstand, d.h., dass eine feste Verbindung zwischen
rotierbarem Element und feststehendem Element herstellbar ist. Element und Bauteil

sind in diesem Zusammenhang gleichzusetzen.

Grundsatzlich ist auch eine Verwendung von Schaltelementen mdglich, die im
nicht betatigten Zustand geschlossen und im betéatigten Zustand gedffnet sind. Dem-
entsprechend sind die Zuordnungen zwischen Funktion und Schaltzustand der oben
beschriebenen Schaltzustdnde in umgekehrter Weise zu verstehen. Bei den nachfol-
genden Ausflhrungsbeispielen anhand der Figuren, wird zun&chst eine Anordnung
zugrundegelegt, in der ein betatigtes Schaltelement geschlossen und ein nicht beté-

tigtes Schaltelement gedffnet ist.
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Ein Planetenradsatz umfasst ein Sonnenrad, ein Planetentréger respektive
Steg und ein Hohlrad. An dem Planetentrager respektive Steg drehbar gelagert sind
Planetenréder oder Planeten, welche mit der Verzahnung des Sonnenrades
und/oder der Verzahnung des Hohlrades kammen.

Nachfolgend beschreibt ein Minus-Planetenradsatz einen Planetenradsatz mit
einem Planetentrager, an dem die Planetenrader drehbar gelagert sind, mit einem
Sonnenrad und mit einem Hohlrad, wobei die Verzahnung zumindest eines der Pla-
netenrader sowohl mit der Verzahnung des Sonnenrades als auch mit der Verzah-
nung des Hohlrades k&mmt, wodurch das Hohlrad und das Sonnenrad in entgegen-
gesetzte Drehrichtungen rotieren, wenn das Sonnenrad bei feststehendem Planeten-
trager rotiert.

Ein Plus-Planetenradsatz unterscheidet sich zu dem gerade beschriebenen
Minus-Planetenradsatz dahingehend, dass der Plus-Planetenradsatz innere und au-
Bere Planetenrader aufweist, welche drehbar an den Planetentrdger gelagert sind.
Die Verzahnung der inneren Planetenrader kammt dabei einerseits mit der Verzah-
nung des Sonnenrades und andererseits mit der Verzahnung der duBeren Planeten-
rader. Die Verzahnung der auBBeren Planetenrader kdmmt daruber hinaus mit der
Verzahnung des Hohlrades. Dies hat zur Folge, dass bei feststehendem Planeten-
trager das Hohlrad und das Sonnenrad in die gleiche Drehrichtung rotieren.

Durch die Verwendung von Planetenradsatzen konnen besonders kompakte
Getriebe realisiert werden, wodurch eine groBe Freiheit bei der Anordnung des Ge-
triebes in dem Fahrzeug erreicht wird.

Unter den Elementen eines Planetenradsatzes werden insbesondere das Son-
nenrad, das Hohlrad, der Planetentrager respektive Steg und die Planetenrader res-
pektive die Planeten des Planetenradsatzes verstanden.

Besonders bevorzugt sind die Schaltelemente selektiv, also einzeln und be-
darfsgerecht betéatigbar, wodurch unterschiedliche Gange durch unterschiedliche
Ubersetzungsverhéltnisse zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle reali-

sierbar sind. Je héher die Anzahl der Gange, desto feiner kann eine Gangabstufung
6
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bei einer groBen Getriebespreizung realisiert werden und somit kann beispielsweise
ein Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs in einem optimalen Drehzahlbereich
und damit méglichst wirtschaftlich betrieben werden. Gleichzeitig tragt dies zu einer
Erhdhung des Fahrkomforts bei, da der Verbrennungsmotor bevorzugt auf einem
niedrigen Drehzahlniveau betreibbar ist. So werden beispielsweise auch Larmemis-
sionen reduziert, welche durch den Betrieb des Verbrennungsmotors entstehen.

Unter dem Begriff ,Front-Quer-Anordnung® ist eine Anordnung zu verstehen,
bei der die Antriebswelle, beispielsweise ein Verbrennungsmotor, quer zu einer
Fahrtrichtung in einem Kraftfahrzeug verbaut ist und bevorzugt die Rader einer vor-
deren Achse durch die Antriebswelle bzw. das Getriebe antreibbar sind. Weiterhin
kdnnen die Schaltelemente derart ausgebildet sein, dass fiir eine Anderung eines
Schaltzustandes der Schaltelemente Energie, nicht jedoch flr das Beibehalten des

Schaltzustandes selbst bendtigt wird.

Hierzu eignen sich in besonderer Weise bedarfsgerecht betétigbare Schaltele-
mente, wie beispielsweise elekiromechanische Schaltelemente oder elektromagneti-
sche Schaltelemente. Sie zeichnen sich, insbesondere im Vergleich zu konventionell
hydraulisch betdtigbaren Schaltelementen, durch einen besonders geringen und effi-
zienten Energiebedarf aus, da sie nahezu verlustfrei betreibbar sind. Darliber hinaus
kann in vorteilhafter Weise darauf verzichtet werden, permanent einen Steuerdruck
fOr die Betatigung der beispielsweise konventionell hydraulischen Schaltelemente
vorzuhalten, bzw. das jeweilige Schaltelement in geschaltetem Zustand permanent
mit dem erforderlichen Hydraulikdruck zu beaufschlagen. Hierdurch kénnen bei-
spielsweise weitere Bauteile wie eine Hydraulikpumpe entfallen, soweit diese aus-
schlieBlich der Ansteuerung und Versorgung der konventionell hydraulisch betatigba-
ren Schaltelemente dienen. Erfolgt die Versorgung weiterer Bauteile mit Schmiermit-
teln nicht Uber eine separate Schmiermittelpumpe, sondern Uber die gleiche Hydrau-
likpumpe, so kann diese zumindest kleiner dimensioniert werden. Auch eventuell auf-
tretende Undichtigkeiten an Ollibergabestellen des Hydraulikkreislaufs, insbesondere
bei rotierenden Bauteilen, entfallen. Dies tragt besonders bevorzugt ebenfalls zu ei-

ner Effizienzsteigerung des Getriebes in Form eines hdheren Wirkungsgrades bei.
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Bei der Verwendung von bedarfsgerecht betatigbaren Schaltelementen der
oben genannten Art ist es besonders vorteilhaft, wenn diese von auBen gut zugang-
lich sind. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass die benétigte Schaltenergie den
Schaltelementen gut zugeflUhrt werden kann. Daher sind Schaltelemente besonders
gut bevorzugt so angeordnet, dass sie von au3en gut zuganglich sind. Von auflen
gut zugénglich bedeutet im Sinne der Schaltelemente, das Zwischengehause des
Getriebes und dem Schaltelement keine weiteren Bauteile angeordnet sind, bzw.
dass die Schaltelemente besonders bevorzugt an der Antriebswelle oder an der Ab-

triebswelle angeordnet sind.

Unter dem Begriff ,Bindbarkeit” ist vorzugsweise in der Beschreibung, insbe-
sondere in den Anspruchen zu verstehen, dass bei unterschiedlicher geometrischer
Lage die gleiche Anbindung bzw. Bindung von Schnittstellen gewahrleistet ist, ohne

dass sich einzelne Verbindungselemente oder Wellen kreuzen.

Unter dem Begriff ,Standiibersetzung" ist diejenige Ubersetzung zu verstehen,
die durch das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Sonnenrad und Hohlrad des jeweili-
gen Planetenradsatzes realisiert ist, wenn der Planetentrager respektive Steg fest-
steht.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen, Merkmale und Vorteile der Erfindung

sind in den Unteransprtchen beschrieben.

Vorteilhafterweise sind die Planetenradsatze, insbesondere geometrisch, hin-
tereinander im Getriebe angeordnet. Dies ermdglicht eine einfache Herstellung sowie
einfachere Zugéanglichkeit der Planetenradséatze im Falle einer Wartung.

ZweckmaBigerweise ist die Antriebswelle Gber die erste Kupplung mit dem
Planetentrager des dritten Planetenradsatzes verbindbar und der Planetentrager des
zweiten Planetenradsatzes ist mit dem Hohlrad des vierten Planetenradsatzes ver-
bunden und die Abtriebswelle ist mit dem Hohlrad des dritten Planetenradsatzes ver-
bunden. Auf diese Weise kann zum einen flexibel Kraft von der Antriebswelle Uber
die erste Kupplung auf den dritten Planetenradsatz je nach Bedarf und weiter dann

auf die Abtriebswelle Ubertragen werden, zum anderen wird die Flexibilitdt des Ge-
8
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triebes hinsichtlich der Darstellung verschiedener Gangstufen weiter erhéht, da zwei-

ter und vierter Planetenradsaiz direkt miteinander verbunden sind.

Vorteilhafterweise ist das Hohlrad des dritten Planetenradsatzes Uber die erste
Kupplung mit der Abtriebswelle verbindbar und die Antriebswelle ist mit dem Plane-
tentrager des dritten Planetenradsatzes verbunden. Somit kann in flexibler Weise der
dritte Planetenradsatz mit der Abtriebswelle gekoppelt werden und direkt mit Kraft
und Drehmoment von der Antriebswelle beaufschlagt werden.

ZweckmaBigerweise ist das Hohlrad des vierten Planetenradsatzes Uber die
erste Kupplung mit dem Sonnenrad des dritten Planetenradsatzes verbindbar. Auf
flexible Weise sind damit insbesondere hintereinander im Getriebe angeordnete Pla-
netenradsétze je nach Bedarf miteinander verbindbar.

Vorteilhafterweise ist der Planetentrager des zweiten Planetenradsatzes Uber
die zweite Kupplung mit dem Hohlrad des vierten Planetenradsatzes verbindbar und
die Antriebswelle ist mit dem Hohlrad des zweiten Planetenradsatzes verbunden
oder die Antriebswelle ist Gber die zweite Kupplung mit dem Hohlrad des zweiten
Planetenradsatzes verbindbar und der Planetentrager des zweiten Planetenradsat-
zes ist mit dem Hohlrad des vierten Planetenradsatzes verbunden. Auf diese Weise
kénnen in flexibler Weise entweder zwei nicht direkt hintereinander angeordnete Pla-
netenradsatze in flexibler Weise miteinander gekoppelt werden oder die Antriebswel-
le kann in flexibler Weise mit dem zweiten Planetenradsatz und Gber diesen auch mit

dem vierten Planetenradsatz gekoppelt werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen, aus den Zeichnungen, und aus dazugehoriger Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch
zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfihrungen und Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung n&her er-
l&utert, wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche oder funktional
gleiche Bauteile oder Elemente beziehen.

Dabei zeigen jeweils in schematischer Form:

Fig. 1 ein Getriebe gemas einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 2 eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der ersten Ausfih-

rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 ein Getriebe geman einer zweiten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

Fig. 4 ein Getriebe gemas einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 5 ein Getriebe gemas einer vierten Ausflihrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

Fig. 6 ein Getriebe gemas einer finften Ausflhrungsform der vorlie-

genden Erfindung;

Fig. 7 ein Getriebe geman einer sechsten AusfUhrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

Fig. 8 ein Getriebe gemas einer siebten Ausflhrungsform der vorlie-
genden Erfindung; sowie

Fig. 9 ein Getriebe gemas einer achten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

10
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Fig. 1 zeigt ein Getriebe gemaB einer ersten Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 1 bezeichnet Bezugszeichen 1 ein Mehrstufengetriebe. Das Mehrstu-
fengetriebe 1 weist sechs Schaltelemente in Form von vier Kupplungen K1, K2, K3,
K4 sowie zweier Bremsen B1, B2 auf. Mittels der vier Kupplungen K1, K2, K3, K4
kann die Antriebsseite mit der Abtriebsseite des Getriebes zur Ubertragung von Kraft
und Drehmomenten Uber Wellen und/oder Planetenradsatze gekoppelt bzw. verbun-
den werden. Hierzu sind die erste Kupplung K1, die zweite Kupplung K2 sowie die
dritte Kupplung K3 mit der Antriebswelle ANW auf der Antriebsseite verbunden. Die
erste Kupplung K1 ist weiterhin mit einer ersten Welle W1 verbunden, so dass die
erste Kupplung K1 bei Betétigung Kraft und Drehmoment von der Antriebswelle ANW
auf die erste Welle W1 Ubertragt. Entsprechendes gilt auch flr die zweite Kupp-
lung K2 und die dritte Kupplung K3. Bei SchlieBen der zweiten Kupplung K2 wird
Kraft und Drehmoment von der Antriebswelle ANW auf die zweite Welle W2, bei
SchlieBen der dritten Kupplung K3 Kraft und Drehmoment von der Antriebswel-
le ANW auf die dritte Welle W3 Ubertragen.

Im Getriebe 1 sind weiterhin vier Planetenradsatze GP1, GP2, GP3, GP4 so-
wie sieben Wellen W1, W2, W3, W4, W5, W6 und W7 angeordnet.

Im Folgenden wird nun zunéchst der allgemeine Aufbau des ersten Planeten-
radsatzes GP1, des zweiten Planetenradsatzes GP2, des dritten Planetenrad-
satzes GP3 sowie des vierten Planetenradsatzes GP4 beschrieben. Die vorstehend
genannten Planetenradsétze GP1, GP2, GP3 und GP4 sind in Ublicher Weise aufge-
baut und weisen jeweils ein zentrales Sonnenrad 101, 102, 103, 104 auf, welches mit
einem Planeten 111, 112, 113, 114 zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten
zusammenwirkt. Der Planet 111, 112, 113, 114 ist an einem Steg/Planeten-
trager 121, 122, 123, 124 drehbar gelagert. Auf der radialen AuBenseite des Plane-
ten 111, 112, 113, 114 ist ein Hohlrad 131, 132, 133, 134 angeordnet, in der der je-
weilige Planet 111, 112, 113, 114 zur Ubertragung von Kraft und Drehmomenten ein-
greift. Der Steg respektive Planetentrager 121, 122, 123, 124 ist weiterhin jeweils mit

einer Welle verbunden. Die einzelnen Bezugszeichen flr Sonnenrad, Planet, Plane-

11
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tentrager/Steg und Hohlrad sind in Fig. 1 zu sehen. Der Ubersichtlichkeit wegen sind

die Bezugszeichen hierflr in den weiteren Figuren weggelassen worden.

Weiter werden nun die sieben verschiedenen Wellen W1, W2, W3, W4, W5,
W6 und W7 beschrieben.

Die erste Welle W1 verbindet die erste Kupplung K1 und den Steg 123 des
dritten Planetenradsatzes GP3. Die zweite Welle W2 verbindet die zweite Kupp-
lung K2 mit dem Hohlrad 132 des zweiten Planetenradsatzes GP2. Die dritte Wel-
le W3 verbindet die dritte Kupplung K3 mit den Sonnenréadern 101, 102 des ersten
Planetenradsatzes GP1 und des zweiten Planetenradsatzes GP2. Weiterhin ist die
dritte Welle W3 Uber die erste Bremse B1 mit dem Gehéause G koppelbar. Die vierte
Welle W4 verbindet den Steg 122 des zweiten Planetenradsatzes GP2, das Sonnen-
rad 103 des dritten Planetenradsatzes GP3 und das Hohlrad 134 des vierten Plane-
tenradsatzes GP4. Die flunfte Welle W5 verbindet das Hohlrad 131 des ersten Plane-
tenradsatzes GP1, den Steg 124 des vierten Planetenradsatzes GP4 und ist mittels
der vierten Kupplung K4 zum einen mit der Abtriebswelle AW, zum anderen mit dem
Hohlrad 133 des dritten Planetenradsatzes GP3 koppelbar. Die sechste Welle W6 ist
fest am Geh&use G angeordnet und mit dem Sonnenrad 104 des vierten Planeten-
radsatzes GP4 verbunden. Die siebte Welle W7 ist mit dem Steg 121 des ersten Pla-
netenradsatzes GP1 verbunden und Uber die zweite Bremse B2 mit dem Gehause G
koppelbar.

Fig. 2 zeigt eine Schaltmatrix fir ein Getriebe geman der ersten Ausflhrungs-
form der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 2 ist eine Schaltmatrix fir ein Getriebe 1 geman Fig. 1 dargestelit.
Senkrecht hierzu nach unten sind zunéchst die neun Vorwartsgangstufen, bezeich-
net mit den Bezugszeichen V1 bis V9 dargestellt, sowie eine Rlckwartsgangstufe
bezeichnet mit R. Des Weiteren sind drei alternative Darstellungen der vierten Vor-
wartsgangstufe V4 dargestellt, bezeichnet mit dem Bezugszeichen VM', VM"
und VM". Waagerecht sind die jeweiligen Schaltelemente dargestellt, wobei zu-
nachst die beiden Bremsen B1, B2 und anschlieBend die vier Kupplungen K1, K2, K3

und K4 dargestellt sind. Weiterhin ist das jeweilige Ubersetzungsverhaltnis/Ratio i
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sowie der entsprechende Gangsprung/Step ¢ zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Géangen/Gangstufen dargestellt. Insoweit ist der jeweilige Gangsprung in der Schalt-
matrix zwischen zwei benachbarten Gangen/Gangstufen dargestellt. Bei den alterna-
tiven Darstellungen der vierten Vorwartsgangstufe V4 sind jeweils nur die Uberset-

zungen angegeben.

Die in der Schaltmatrix freigelassenen Eintrage, also beispielsweise bei der
Vorwartsgangstufe V1 bei der ersten Bremse B1 sowie bei der ersten Kupplung K1
und der dritten Kupplung K3 zeigen an, dass das entsprechende Schaltelement bzw.
die Bremsen bzw. die Kupplung gedéffnet ist, d.h., dass das Schaltelement hierbei
keine Kréafte bzw. kein Drehmoment von den an das Schaltelement angeschlossenen
oder mit diesem verbundenen jeweiligen Wellen oder Elementen des Getriebes Uber-
trégt. Ein mit einem Kreuz versehener Eintrag in der Schaltmatrix bezeichnet ein ent-
sprechend betatigtes bzw. geschlossenes Schaltelement, also in der Schaltmatrix
beispielsweise bei der Vorwartsgangstufe V1 bei der Bremse B2 sowie der Kupplun-
gen K2 und K4. Soweit nichts anderes beschrieben, sind die Schaltelemente B1, B2,
K1, K2, K3, K4 gedffnet.

Um den ersten Vorwartsgang V1 mittels des Getriebes 1 geméaB Fig. 1 darzu-
stellen, sind die Bremse B2 sowie die Kupplungen K2 und K4 geschiossen. Das
Ubersetzungsverhéltnis i betragt 4,344. Um den zweiten Vorwértsgang V2 darzustel-
len, sind die Bremse B1 sowie die Kupplungen K2 und K4 geschlossen. Das Uber-
setzungsverhaltnis i betragt 2,556.

Um den dritten Vorwartsgang V3 darzustellen, sind s&mtliche Bremsen gedff-
net und die Kupplungen K2, K3 und K4 geschlossen. Das Ubersetzungsverhaltnis i
betragt 1,667. Um den vierten Vorwartsgang V4 darzustellen, sind samtliche Brem-
sen gebffnet und die Kupplung K1 sowie die Kupplungen K3 und K4 geschlossen.
Das Ubersetzungsverhdltnis i betragt 1,267.

Um den fanften Vorwartsgang V5 darzustellen, sind s&dmtliche Bremsen gedff-
net und die Kupplungen K1, K2 und K3 geschlossen. Das Ubersetzungsverhaltnis i
betragt 1,000. Um den sechsten Vorwartsgang V6 darzustellen, sind die Bremse B1

sowie die Kupplungen K1 und K2 geschlossen. Das Ubersetzungsverhaltnis i
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betragt 0,812.

Um den siebten Vorwartsgang V7 darzustellen, sind die Bremse B2 sowie die
Kupplungen K1 und K2 geschlossen. Das Ubersetzungsverhalinis i betragt 0,709.
Um den achten Vorwartsgang V8 darzustellen, sind samtliche Bremsen B1, B2 ge-
schiossen ebenso wie die Kupplung K1. Das Ubersetzungsverhéltnis i betragt 0,600.

Um den neunten Vorwartsgang V9 darzustellen, sind die Bremse B2 sowie die
Kupplungen K1 und K3 geschlossen. Das Ubersetzungsverhalinis i betragt 0,500.
Um den Ruckwartsgang R darzustellen, sind die Bremse B2 sowie die Kupplun-
gen K3 und K4 geschlossen. Das Ubersetzungsverhaltnis i betragt -3,352.

Bei der ersten alternativen Darstellung VM' des vierten Vorwartsganges V4
sind die Bremse B2 sowie die Kupplungen K1 und K4 geschlossen. Das Uberset-
zungsverhaltnis i betragt 1,267. Bei der zweiten alternativen Darstellung VM" sind die
Bremse B1 sowie die Kupplungen K1 und K4 geschlossen. Das Ubersetzungsver-
haltnis i betragt 1,267. Bei der dritten alternativen Darstellung VM" sind samtliche
Bremsen gedffnet und die Kupplungen K1, K2 und K4 geschlossen. Das Uberset-

zungsverhaltnis i betragt 1,267.

Der Gangsprung @ zwischen dem ersten Vorwartsgang V1 und dem zweiten
Vorwartsgang V2 betragt 1,700, zwischen dem zweiten Vorwartsgang V2 und dem
dritten Vorwéartsgang V3 1,533. Der Gangsprung ¢ zwischen dem dritten Vorwarts-
gang V3 und dem vierten Vorwartsgang V4 betragt 1,316, zwischen dem vierten
Vorwartsgang V4 und dem flnften Vorwartsgang V5 1,267. Der Gangsprung ¢ zwi-
schen dem fUnften Vorwartsgang V5 und dem sechsten Vorwartsgang V6
betragt 1,232, zwischen dem sechsten Vorwartsgang V6 und dem siebten Vorwarts-
gang V7 1,145. Der Gangsprung ¢ zwischen dem siebten Vorwértsgang V7 und dem
achten Vorwartsgang V8 betragt 1,181, zwischen dem achten Vorwartsgang V8 und

dem neunten Vorwartsgang V9 1,199. Der gesamte Gangsprung betragt 8,68.

Der erste Planetenradsatz GP1 weist dabei eine Standlbersetzung
von ip = -3,352, der zweiten Planetenradsatz GP2 eine Standlbersetzung

14



WO 2014/154413 PCT/EP2014/053578

von ip = -1,875, der dritte Planetenradsatz GP3 eine Standubersetzung i = -1,500
sowie der vierte Planetenradsatz GP4 eine Standlbersetzung von ip = -1,500 auf.

Fig. 3 zeigt ein Getriebe gemanB einer zweiten Ausflhrungsform der vorliegen-

den Erfindung.

In Fig. 3 ist ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. In Fig. 3 sind zwei alternative
Positionen A, B fir die erste Kupplung K1 zu sehen, bei denen die erste Kupp-
lung K1 wirkungsgleich zu der Position gemaB Fig. 1 angeordnet werden kann.

Die erste alternative Position A flr die erste Kupplung K1 befindet sich zwi-
schen dem Hohirad 133 des dritten Planetenradsatzes GP3 und dem Abschnitt der
Abtriebswelle AW, welcher mit der vierten Kupplung K4 verbunden ist.

Die zweite alternative Position B fUr die erste Kupplung K1 befindet sich zwi-
schen dem Sonnenrad 103 des dritten Planetenradsatzes GP3 und dem Abschnitt
der vierten Welle W4, welcher den Steg 122 des zweiten Planetenradsatzes GP2 mit
dem Hohlrad 134 des vierten Planetenradsatzes GP4 verbindet.

Fig. 4 zeigt ein Getriebe gemaB einer dritten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 4 ist ein Getriebe 1 gemanB Fig. 1 gezeigt. In Fig. 4 ist eine alternative
Position C flr die zweite Kupplung K2 zu sehen, bei dem die zweite Kupplung K2 wir-
kungsgleich zu der Position gemaR Fig. 1 angeordnet werden kann.

Die alternative Position C fUr die zweite Kupplung K2 befindet sich auf der
vierten Welle W4 zwischen dem Steg 122 des zweiten Planetenradsatzes GP2 und
dem Abschnitt der vierten Welle W4, welcher das Hohlrad 134 des vierten Planeten-
radsatzes GP4 mit dem Sonnenrad 103 des dritten Planetenradsatzes GP3 verbin-
det.

Fig. 5 zeigt ein Getriebe gemaB einer vierten Ausflihrungsform der vorliegen-

den Erfindung.
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In Fig. 5 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist beim Getriebe 1 gemaB Fig. 5 die erste
Kupplung K1, nun mit Bezugszeichen K1‘ bezeichnet, an der ersten alternativen Po-
sition A gemaR Fig. 3 angeordnet. Die erste Welle W1 ist entfallen. Die Antriebswel-
le ANW ist somit direkt mit dem Steg 123 des dritten Planetenradsatzes GP3 ver-
bunden.

Fig. 6 zeigt ein Getriebe gemaB einer funften Ausflhrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 6 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 geman Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 gemaR Fig. 1 ist beim Getriebe 1 geman Fig. 6 die erste
Kupplung K1, nun mit Bezugszeichen K1 bezeichnet, an einer zweiten alternativen
Position B gemaB Fig. 3 angeordnet. Die erste Welle W1 ist entfallen. Die Antriebs-
welle ANW ist nun direkt mit dem Steg 123 des dritten Planetenradsatzes GP3 ver-
bunden.

Fig. 7 zeigt ein Getriebe gemaRB einer sechsten Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

In Fig. 7 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist beim Getriebe 1 geman Fig. 7 die zweite
Kupplung K2, nun mit Bezugszeichen K2 bezeichnet, an der alternativen Position C
geman Fig. 4 angeordnet. Die zweite Welle W2 ist entfallen. Die Antriebswelle ANW
ist somit direkt mit dem Hohlrad 132 des zweiten Planetenradsatzes GP2 verbunden.

Fig. 8 zeigt ein Getriebe geman einer siebten Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 8 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist beim Getriebe 1 gemaB Fig. 8 die erste
Kupplung K1, nun mit Bezugszeichen K1° bezeichnet, an der ersten alternativen Po-

sition A gemas Fig. 3 bzw. gemaB Fig. 5 angeordnet. Im Unterschied zum Getriebe 1
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gemas Fig. 1 ist beim Getriebe 1 geman Fig. 8 die zweite Kupplung K2, nun be-
zeichnet mit Bezugszeichen K2°, an der alternativen Position C gemaB Fig. 4 bzw.
geman Fig. 7 angeordnet. Die erste Welle W1 und die zweite Welle W2 sind entfal-
len. Die Antriebswelle ANW ist nun direkt mit dem Hohirad 132 des zweiten Plane-
tenradsatzes GP2 und mit dem Steg 123 des dritten Planetenradsatzes GP3 verbun-
den.

Fig. 9 zeigt ein Getriebe geméaRB einer achten AusfGhrungsform der vorliegen-
den Erfindung.

In Fig. 9 ist im Wesentlichen ein Getriebe 1 gemaB Fig. 1 gezeigt. Im Unter-
schied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist die erste Kupplung K1, nun mit Bezugszei-
chen K1* bezeichnet, an der zweiten alternativen Position B geman Fig. 3 bzw. ge-
maB Fig. 6 angeordnet. Weiterhin im Unterschied zum Getriebe 1 geman Fig. 1 ist
beim Getriebe 1 geman Fig. 9 die zweite Kupplung K2, nun mit Bezugszeichen K2
bezeichnet, an der alternativen Position C gemas Fig. 3 bzw. gemaB Fig. 7 angeord-
net. Die erste Welle W1 und die zweite Welle W2 sind entfallen. Die Antriebswel-
le ANW wirkt nun direkt mit dem Hohlrad 132 des zweiten Planetenradsatzes GP2
und dem Steg 123 des dritten Planetenradsatzes GP3 zusammen.

Insgesamt umfasst das Getriebe 1 geman der Fig. 1 bis 9 vier Planetenrad-
satze GP1, GP2, GP3, GP4, sechs Schaltelemente B1, B2, K1, K2, K3, K4, wobei
die Schaltelemente in Form von zumindest vier Kupplungen und zumindest zwei
Bremsen ausgebildet sind. Des Weiteren ist maximal eine feste Gehausekopplung
vorhanden. SchlieBlich sind zwei gleichzeitig zu schaltende Schaltelemente ange-
ordnet.

Als Anfahrelement flr das Getriebe 1 kénnen ein hydrodynamischer Drehmo-
mentwandler, eine hydrodynamische Kupplung, eine zusatzliche Anfahrkupplung,
eine integrierte Anfahrkupplung oder -bremse und/oder eine zusatzliche elektrische
Maschine angeordnet werden. Auf jeder der sieben Wellen W1 bis W7 kann eine
elektrische Maschine oder sonstige Kraft-/Leistungsquelle angeordnet werden. Dar-
Uber hinaus kann auf jeder der Wellen W1 bis W7 oder jedem Verbindungselement

ein Freilauf zum Gehéause G oder zu einer anderen Welle W1, W2, W3, W4, W5, W6,
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W7 angeordnet werden. Das Getriebe 1 kann bevorzugt in Standardantriebbauweise
oder auch in Front-/Querbauweise in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden. Als
Schaltelemente sind reib- und/oder formschllssige Schaltelemente méglich. Insbe-
sondere die zweite Bremse B2 und die zweite Kupplung K2 sowie die vierte Kupp-
lung K4 kénnen als formschllssige, insbesondere als Klauenschaltelemente ausge-
fOhrt werden, was zu deutlichen Verbrauchsvorteilen eines mit dem Getriebe verse-

henen Kraftfahrzeugs mit Verbrennungsmotor flhrt.

Das Getriebe bietet insgesamt zumindest neun Vorwartsgénge und zumindest

einen Ruckwartsgang.

Zusammenfassend bietet die vorliegende Erfindung den Vorteil, dass ein ge-
ringer Bauaufwand fUr das Getriebe erforderlich ist, was in niedrigeren Herstellungs-
kosten und niedrigerem Gewicht des Getriebes resultiert. Weiter bietet das Getriebe
eine gute Ubersetzungsreihe, niedrige Absolut- und Relativdrehzahlen sowie niedrige
Planetensatz- und Schaltelementmomente. Darlber hinaus bietet die vorliegende Er-
findung gute Verzahnungswirkungsgrade sowie eine sehr gute Erreichbarkeit samtli-
cher Schaltelemente, insbesondere zu deren Wartung.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevorzugter Ausflh-
rungsbeispiele beschrieben wurde, ist sie nicht darauf beschrankt, sondern auf viel-
faltige Weise modifizierbar.

So kann beispielsweise die geometrische Lage/Reihenfolge der einzelnen Pla-
netenradsatze GP1, GP2, GP3, GP4 und der einzelnen Schaltelemente K1, K2, K8,
K4, B1, B2, K1°, K1*, K2" unter Berlicksichtigung der Bindbarkeit der jeweiligen Ge-
triebeelemente untereinander frei gewahlt werden. Einzelne Getriebeelemente kén-

nen so beliebig in ihrer Lage innerhalb des Getriebes 1 verschoben werden.

Weiterhin ist es mdglich, unter Berlcksichtigung der Bindbarkeit, einzelne
oder mehrere als Minus-Planetenradsatz ausgebildete Planetenradséatze in Plus-
Planetenradsatze umzuwandeln bei gleichzeitiger Vertauschung von Steg- und Hohl-
radanbindung und einer Erhéhung der Standibersetzung um 1.
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Bezugszeichen

1
GP1, GP2, GP3, GP4
101,102, 103, 104
111,112,113, 114
121,122,123, 124
131,132,133, 134

ANW

AW

B1, B2

K1, K2, K3, K4, K1¢, K1*, K2*

G

V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7,
vs, vo, vM', vM" vm",

R

W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7
i

®

A B, C

Getriebe
Planetenradsatz
Sonnenrad
Planetenrad
Steg

Hohlrad
Antriebswelle
Abtriebswelle
Bremse
Kupplung
Gehause

Vorwartsgang
Ruckwartsgang
Welle

Ubersetzung/Ratio
Gangsprung/Step
Position Kupplung
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Patentanspruche

1. Getriebe (1), insbesondere Mehrstufengetriebe, flr ein Kraftfahrzeug, um-
fassend ein Gehause (G), eine Antriebswelle (ANW), eine Abtriebswelle (AW), zu-
mindest vier Planetenradsatze (GP1, GP2, GP3, GP4), wobei die Planentenrad-
satze (GP1, GP2, GP3, GP4) jeweils ein Sonnenrad (101, 102, 103, 104), zumindest
einen Planeten (111,112,113,114), einen Planetentrager (121, 122, 123, 124) und
ein Hohlrad (131, 132, 133, 134) umfassen, sowie mehrere Schaltelemente (K1, K2,
K3, K4, B1, B2) in Form von zumindest vier Kupplungen (K1, K2, K3, K4) und zumin-
dest zwei Bremsen (B1, B2), dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (ANW)
Uber die dritte Kupplung (K3) mit der ersten Bremse (B1) und dem Sonnenrad (101)
des ersten Planetenradsatzes (GP1) und dem Sonnenrad (102) des zweiten Plane-
tenradsatzes (GP2) verbindbar ist und dass das Hohlrad (101) des ersten Planeten-
radsatzes (GP1) mit dem Planetentrager (124) des vierten Planetenradsatzes (GP4)
verbunden ist und dass der Planetentrager (124) des vierten Planetenrad-
satzes (GP4) Uber die vierte Kupplung (K4) mit der Abtriebswelle (AW) verbindbar ist
und dass das Sonnenrad (104) des vierten Planetenradsatzes (GP4) mit dem Ge-
hause (G) verbunden ist und dass die zweite Bremse (B2) mit dem Planetentra-
ger (121) des ersten Planetenradsatzes (GP1) verbunden ist.

2. Getriebe gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Planeten-
radsatze (GP1, GP2, GP3, GP4), insbesondere geometrisch, hintereinander im Ge-

triebe (1) angeordnet sind.

3. Getriebe gemaRB einem der Anspriche 1-2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebswelle (ANW) Uber die erste Kupplung (K1) mit dem Planetentrager (123)
des dritten Planetenradsatzes (GP3) verbindbar ist und der Planetentrager (122) des
zweiten Planetenradsatzes (GP2) mit dem Hohlrad (134) des vierten Planetenradsat-
zes (GP4) verbunden ist und die Abtriebswelle (AW) mit dem Hohlrad (133) des drit-
ten Planetenradsatzes (GP3) verbunden ist.

4. Getriebe geman einem der Ansprlche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlrad (133) des dritten Planetenradsatzes (GP3) Uber die erste Kupplung (K1)
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mit der Abtriebswelle (AW) verbindbar ist und die Antriebswelle (ANW) mit dem Pla-
netentrager (133) des dritten Planetenradsatzes (GP3) verbunden ist.

5. Getriebe gemal einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Hohlrad (134) des vierten Planetenradsatzes (GP3) Uber die erste Kupp-
lung (K1) mit dem Sonnenrad (103) des dritten Planetenradsatzes (GP3) verbindbar
ist

6. Getriebe geman einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Planetentrdger (122) des zweiten Planetenradsatzes (GP2) Gber die zweite
Kupplung (K2) mit dem Hohlrad (134) des vierten Planetenradsatzes (GP4) verbind-
bar ist und die Antriebswelle (ANW) mit dem Hohlrad (132) des zweiten Planetenrad-
satzes (GP2) verbunden ist oder die Antriebswelle (ANW) Uber die zweite Kupp-
lung (K2) mit dem Hohlrad (132) des zweiten Planetenradsatzes (GP2) verbindbar ist
und der Planetentrager (122) des zweiten Planetenradsatzes (GP2) mit dem Hohl-
rad (134) des vierten Planetenradsatzes (GP4) verbunden ist.

7. Verfahren zum Betreiben eines Getriebes (1), insbesondere geman einem
der Anspriche 1-6, mit zwei Bremsen (B1, B2) und vier Kupplungen (K1, K2, K3,
K4), dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster Gang (V1) mittels offener erster Bremse (B1), geschlossener zweiter
Bremse (B2), offener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupplung (K2),
offener dritter Kupplung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebildet wird,
und dass

ein zweiter Gang (V2) mittels geschlossener erster Bremse (B1), offener zwei-
ter Bremse (B2), offener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupplung (K2),
offener dritter Kupplung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebildet wird,
und dass

ein dritter Gang (V3) mittels offener erster Bremse (B1), offener zweiter Brem-
se (B2), offener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupplung (K2), ge-
schlossener dritter Kupplung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebildet
wird, und dass

ein vierter Gang (V4) mittels offener erster Bremse (B1), offener zweiter Brem-

e (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupplung (K2), ge-
21



WO 2014/154413 PCT/EP2014/053578

schlossener dritter Kupplung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebildet
wird oder mittels offener erster Bremse (B1), geschlossener zweiter Bremse (B2),
geschlossener erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupplung (K2), offener dritter
Kupplung (K8) und geschlossener vierter Kupplung (K4) oder
mittels geschlossener erster Bremse (B1), offener zweiter Bremse (B2), geschlosse-
ner erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupplung (K2), offener dritter Kupp-
lung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) oder

mittels offener erster Bremse (B1), offener zweiter Bremse (B2), geschlosse-
ner erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupplung (K2), offener dritter Kupp-
lung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebildet wird und dass

ein finfter Gang (V5) mittels offener erster Bremse (B1), offener zweiter
Bremse (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupp-
lung (K2), geschlossener dritter Kupplung (K3) und offener vierter Kupplung (K4) ge-
bildet wird, und dass

ein sechster Gang (V6) mittels geschlossener erster Bremse (B1), offener
zweiter Bremse (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter
Kupplung (K2), offener dritter Kupplung (K3) und offener vierter Kupplung (K4) gebil-
det wird, und dass

ein siebter Gang (V7) mittels offener erster Bremse (B1), geschlossener zwei-
ter Bremse (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), geschlossener zweiter Kupp-
lung (K2), offener dritter Kupplung (K3) und offener vierter Kupplung (K4) gebildet
wird, und dass

ein achter Gang (V8) mittels geschlossener erster Bremse (B1), geschlosse-
ner zweiter Bremse (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupp-
lung (K2), offener dritter Kupplung (K3) und offener vierter Kupplung (K4) gebildet
wird, und dass

ein neunter Gang (V9) mittels offener erster Bremse (B1), geschlossener zwei-
ter Bremse (B2), geschlossener erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupplung (K2),
geschlossener dritter Kupplung (K3) und offener vierter Kupplung (K4) gebildet wird
und dass

ein Ruckwartsgang (R) mittels offener erster Bremse (B1), geschlossener
zweiter Bremse (B2), offener erster Kupplung (K1), offener zweiter Kupplung (K2),
geschlossener dritter Kupplung (K3) und geschlossener vierter Kupplung (K4) gebil-

det wird.
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8. Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personen- oder ein Lastkraftwagen, mit ei-
nem Getriebe (1) geman einem der Ansprlche 1-6.
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